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 های کمی و کیفی آفتابگردان پاشی سلنیوم و بور بر برخی ویژگیپوش و محلول اثر خاک

 (Helianthus annuus L.) در خاک شور 

 

3زاده کوچک احمد و 3آبادی جلال لطفی ، امین2علیرضا ابدالی مشهدی*، 1فاطمه خدایی
 

،گروهزراعتواصلاحنباتاتدانشگاهعلومکشاورزیومنابعطبیعیخوزستانارشدزراعت،آموختهکارشناسیدانش1
،گروهزراعتواصلاحنباتاتدانشگاهعلومکشاورزیومنابعطبیعیخوزستان،دانشیار2

دانشگاهعلومکشاورزیومنابعطبیعیخوزستاناستادیارگروهزراعتواصلاحنباتات3

 11/2/1391؛تاریخپذیرش:22/9/1391تاریخدریافت:

 

 1چکيده

هابامشکلاتمتعددیازهایایرانشوراستوپرورشگیاهاندراینخاکسطحوسیعیازخاکسابقه و هدف: 

دراینراستاو یابد.ایهمراهاست.درچنینشرایطیعملکردکمیوکیفیگیاهانکاهشمیجملهمشکلاتتغذیه

بوروهمچنینکاربرددونوعوبرگیعناصرسلنیومپاشیمحلولدرشرایطخاکشورآزمایشیباهدفارزیابیاثر

پوشکلشگندموکودگاویدرمقایسهباعدمکاربردبرتعدادیازخصوصیاتگیاهآفتابگردانانجامپذیرفت.خاک

16بررسیامکانافزایشکمیتوکیفیتمحصولدرشرایطخاکشور)درعمقصفرتامنظوربهها: مواد و روش

سانتی هدایتالکتریکی میانگین با پیدسی16/8متر متر، زیمنسبر بافتخاکرسی86/1اچ آزمایشیو سیلتی(

علومدردانشگاه1392-96درسالزراعیتکرار3هایکاملتصادفیبافاکتوریلدرقالبطرحپایهبلوکصورتبه

انجامشد.فاکتورهایآزمایشیشاملسهکشاورزیومنابعطبیعیخوزستانبررویگیاهآفتابگردان)هیبریدقاسم(

تندر36تندرهکتار،کودگاویپوسیدهبهمیزان16پوشکلشگندمبهمیزانپوش،خاک)بدونخاکپوشخاک

 )سلنیتسدیمیسلنیومبهشکلپاشمحلولهکتار(، ازیبورپاشمحلولوگرمدرلیتر(میلی32و 11عدمکاربرد،

ای)نشتی(انجامشد.صفاتپشتهصورتجوی(بود.آبیاریبهلیتردرگرمیلیم266و عدمکاربرد)کیبوردیمنبعاس

،محتوایبوردانه،شاخصموردبررسیشاملعملکرددانه،عملکردروغن،درصدپروتئیندانه،محتوایسلنیومدانه

 برداشتروغن،شاخصبرداشتدانه،عملکردبیولوژیک،تعداددانهدرطبقووزنهزاردانهبود.

پوشبربیشترصفاتموردپوشکلشگندمدرمقایسهباعدمکاربردخاکویژهخاکهابهکاربردخاکپوشها: یافته

داریمحتوایسلنیومدانهرانسبتبهعدمکاربردآنافزایشمعنیصورتبررسیاثرمثبتداشت.کاربردسلنیومبه

پاشیسلنیوموکمترینمیلیون(دربالاترینسطحمحلولدرقسمت12/6کهبیشترینمقدرسلنیومدانه)طوریبهداد

پاشیبوراثراثراصلیتیمارمحلولمیلیون(مشاهدهشد.درقسمت12/6)عدمکاربردآنمحتوایسلنیومدانهدر

متقابلسهمعنی بررسینداشتولیاثر محلولداریبرصفاتمورد با آن خاکگانه و رویپاشیسلنیوم پوشبر

                                                           
alirezaabdali@ramin.ac.irمسئولمکاتبه:*

mailto:alirezaabdali@ramin.ac.ir
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معنی برداشت شاخص و روغن عملکرد دانه، عملکرد مانند مهمی بهصفات سلنیوم کاربرد گردید. صورتدار

گرم(و66/66بیشترینوزنهزاردانهازعدمکاربردسلنیوم)کهطوریداریباعثکاهشوزنهزاردانهشدبهمعنی

اثرمتقابلمحلولگرم(ازبالاترینسطحسلنیومبه66/66کمترینوزنهزاردانه) پاشیسلنیوموبوربردستآمد.

ربردسلنیوموبورعدد(ازعدمکا1293کهکمترینتعداددانهدرطبق)طوریدارداشتبهتعداددانهدرطبقاثرمعنی

دانهکمترازسایرترکیباتتیماریبود.بیشترینعملکرددانهوعملکرد166طورمتوسطبیشازدستآمدکهبههب

متوسطترتیبروغنبه پاشیبوروکاربردکلشگندمکیلوگرمدرهکتاردرحضورتوأممحلول2629و1231با

اثرمعنیبه تیمارها میانگینداریبدستآمد. )با بیشترینپروتئیندانه18/36ردرصدروغندانه نداشتند. درصد(

درصد(ازتیمارکاربردکلشگندمحاصلگردید.21/26)

کلشگندمپوشخاککاربردبهکاررفتهدرآزمایش،سهتیمارازمیاندرمجموعدرشرایطخاکشور،گیری: نتیجه

کلشگندمدرسطحخاکباایجادیکمیکروکیلمایداشت.آفتابگردانکمیوکیفیبرعملکردرابالاتریناثرمثبت

ترتوجهبهقیمتپایینبا.ساختشرایطبهتریرابرایرشدونموآفتابگردانفراهم،ترنسبتعدمکاربردآنمناسب

پوشکخا سایر نسبتبه وهایپوشکخاگندم بازار در نیزموجود دسترسیبه نقاطکشورامکان بیشتر در آن

وضعیتاقلیمیهایشورمشابهخاکشرایطکاربردآنرادرزراعتآفتابگرداندر،توانباانجامآزمایشاتبیشترمی

دشتخوزستانتوصیهوترویجنمود.در



 مالچکلشگندم گیاهروغنی، روغن،برداشتتغذیهگیاه،شاخص های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

( گیاهی.Helianthus annuus Lآفتابگردان )

تواندتحتشرایطمختلفآبوخوبیمیاستکهبه

نماید رشد خاک و هیبریدهای.هوایی اگرچه

عملکرد اجزای و دانه عملکرد دارای آفتابگردان

توان زمانی هیبریدی، گیاه ولی هستند مشخصی

می آشکار استفادهتولیدیخویشرا بتواند که سازد

در این بر بنا نماید؛ محیطی متغیرهای از مؤثری

هیبریدهای ژنتیک پتانسیل موارد، از بسیاری

تأثیر تحت برآفتابگردان مؤثر مختلف فاکتورهای

کاهشمی و گرفته قرار محیطی عوامل و یابدرشد

جدی(.11) از تنشیکی درترین محیطی های

می زده تخمین شودکشاورزیشوریخاکاستو

کهحدودیکمیلیاردهکتارازکلاراضیجهانمتأثر

لذاباتوجهبهشوربودنسطح(؛22ازشوریباشد)

یدنیا،لازماستکهازایناراضیدروسیعیازاراض

جهتتأمیننیازغذاییجمعیتروبهافزایشاستفاده

تغییرات ایجاد سبب است ممکن بالا شوری گردد.

تنش مورفولوژیکوفیزیولوژیکشاملسمیتیون،

اسمزی،کمبودموادمغذیوتنشاکسیداتیوشودکه

می در کاهشعملکرد به )نهایتمنجر با36گردد .)

نیازکهعناصرریزمغذیبهمیزانکمموردوجوداین

گیاههستنداماتأثیرگذاریبالاییبرفرآیندهایزیستی

گاهیاوقاتاینعناصرموجوددرخاک دارند. گیاه

به خاک بودن شور دلیل گیاهpHو توسط بالا

نیستند.قابل درجذب مناسب روشی برگی تغذیه

زی خطرات کاهش و کودهایستمصرف محیطی

شیمیاییاست؛بنابراینجهتاستفادهبهینهازکودهای

کیفی و کمی بهبود و خشک مناطق در شیمیایی

محلول طریق از کودها مصرف پاشیمحصول،
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می اینتوانددراولویتقرارگیرد. کههنوزسلنیومبا

اما ینشدهبندردهیکعنصرضروریگیاهیعنوانبه

می را نقشآن درعنوانبهتوان سودمند یکعنصر

 توجه مورد 32) داد قرارگیاهان نمودنبرایوارد(.

داموسلنی و انسان غذایی رژیم به به،م توجه با

مکملهاینههز از استفاده عوارض ،دارویییهاو

غن مورد در زیادی یهاوردهآفرسازییمطالعات

اینعنصردرسراسردنیا انجامدرحالکشاورزیبا

بهمدرتحملونظرازاثرمفیدسلنیصرف(.28است)

عنصریهاتنش این از استفاده گیاهان، در محیطی

کودبه زنجیرهموجبتواندیمعنوان به آن ورود

انسان و دام غذایی بنابراین31)شود سـازیغنی(؛

کاربردازطریقزیسـتیمحصـولاتزراعیباسلنیوم،

همراه تکنیـکباسلنیوم یـک برایکودهـا، مفید

افـزایشمصـرفسـلنیومتوسـطحیوانـاتوانسـان

منقشضدپیریدرگیاهانداشتهووسلنی(.1)است

 تأخیرموجب به پیریانداختن گیاهان سالهیکدر

می دانه(9)گردد عملکرد که شد بیان گزارشی در .

کار کاهشیافتآفتابگردانپساز برگیسلنیوم، برد

در21) خاکحالی( مصرف دیگر آزمایشی در که

دانه عملکرد بر مثبت اثری سلنیوم برگی و کاربرد

(.ایننتایجمتفاوتممکناست8آفتابگردانداشت)

شیوههب کاشت، فصل ارقام، متفاوت واکنش علت

ویژهشرایطاعمالتیمارهاوتفاوتشرایطاقلیمیبه

شیمیایی،زیستیوفیزیکیخاکدردوآزمایشبوده

مصرف،بوربیشتریناهمیتراباشد.ازبینعناصرکم

عمل در بور دارد. زایشی اندام تشکیل فرآیند در

 قابلیت بر جوانهبودنزندهتلقیح گرده، ودانه زنی

 23یردارد)تأثرشدلولهگرده قلیاییشرایطوجود(.

مصرفباعثکمبودعناصـرکـمآهکیهایخاکدر

جمله مـیاز بـور در18)شـود تحقیقی نتایج در .)

کم عناصر اهمیت کهمورد مشخصگردید مصرف

کلزامصرفنظیربوربرایرشدگیاهوجودعناصرکم

( است که19ضروری داد نشان آزمایشی نتایج .)

گل زمانشروع در برگیبور دهیآفتابگردانکاربرد

م دارد.اثرات دانه عملکرد و استقرار روی بر ثبتی

عملکرددانهباافزایشدرکاربردبورافزایشیافتکه

طولانی طریق از است ممکن ظرفیتاین شدن تر

دهیواستقراردانهویافتوسنتزیدرطیمرحلهگل

بندیبیوماسحاصلشدهازطریقبهبودیافتنتقسیم

نتایجتحقیقینشان2باشد) دادکهمصرفبوردر(.

معنی افزایش باعث آفتابگردان قطر21دار درصدی

درصدی16درصدیتعداددانهدرطبقو6/9طبق،

(.مصرف2وزنهزاردانهنسبتبهتیمارشاهدشد)

نهایت در و گرده طریقافزایشباروریدانه از بور

دانه تعداد عملکردافزایش افزایش موجب پر، های

هاموادپوششیهستندکهپوشخاک.(6گردید)دانه

کاهشگیرندتاازطریقبررویسطحخاکقرارمی

نفو ذتبخیر، آب، کنترل،خاکفرسایشمهاربیشتر

،بهبودواصلاحساختمانخاکونیزهرزیهاعلف

سازند فراهم را بیشتر عملکرد به دستیابی شرایط

خاک(.16) کاربرد آزمایشی درپوشکلدر شگندم

خاک شاهد، تیمار با ومقایسه کاج برگ پوش

بهپوشخاک معنیپلاستیکسیاه عملکردطور داری

)سیب افزایشداد پژوهشی22زمینیشیرینرا در .)

به کلشگندم کاربرد که مالچمشخصگردید عنوان

آبداریباعثکاهشتلفاتروانطورمؤثرومعنیبه

پذیریخاکگردید.بودنفوذگذاریونیزبهورسوب

به پژوهشبنا این بهنظر کلشگندم یکگران عنوان

وخاک فرسایش مهار برای بالایی پتانسیل پوش

(.مدیریتصحیح31حفاظتمنابعآبوخاکدارد)

 توانددرافزایشکاراییمصرفگندممیوکلشکاه

عملکرد بهبود نیز و نیتروژن مانند غذایی عناصر

تأثیرگیاهان )زراعی باشد مواد11گذار کاربرد .)

مورد حاصلخیزی و گرمایی وضعیت رامالچی نیاز

بخشدبرایرشدوعملکردبهینهآفتابگردانبهبودمی
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آزمایشیاثرمتقابلکاربردکودگاویومیزان(.در1)

معنیآبیاریبه برگوطور در داریمحتوایمسرا

رویرا و بور میوهمحتوایعناصر افزایشدر بامیه

(.درآزمایشیکاربردکودگاویدرآفتابگردان1داد)

معنیبه مصرفطور کارایی و عملکرد اجزای داری

(.درهمینراستااینپژوهش16راافزایشداد)آب

زمانعناصرریزمغذیبورمنظوربررسیکاربردهمبه

خاک مثبت اثرات نیز و سلنیوم شرایطو در پوش

خاکشوربرعملکردگیاهآفتابگردانطراحیگردید.

 

 هامواد و روش

خاکبه و بور سلنیوم، اثر بررسی پوشبرمنظور

آزمایشی کیفیآفتابگردان، صورتبهعملکردکمیو

هایکاملتصادفیطرحپایهبلوکلبفاکتوریلدرقا

 تکرار3با زراعی سال مزرعه 1392-96در در

طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه تحقیقاتی

 خوزستان ارتفاع شد22با انجام دریا سطح از .متر

 جدول کشـتدر منطقه ارائه1خصوصیاتاقلیمی

است. سطحشده سه شامل آزمایشی فاکتورهای

(،کاهگندمبهمیزانm1پوش))بدونخاکپوشخاک

(m2)تندرهکتار16 گاوی، بهمیزانکود پوسیده

یسلنیومدرسهپاشمحلول((،m3تندرهکتار)36

(se1)عدمکاربردسطح) ،11(se2 گرممیلی32و(

لیتر سدیمse3) در سلنیت منبع از ))(Na2SeO3)

(26و11) پاشمحلولو )عدمبوری سطح دو در

b1) کاربرد ) گرمیلیم266و b2) لیتردر منبع( از

قبل(26)(H3BO3)کیبوردیاس درنظرگرفتهشد.

نمونهمرکبگرفته2ازکاشتآزمونخاکبرروی

انجامشدمترسانتی36-16و6-36هایشدهدرعمق

ومشخصگردیدکهخاکمحلاجرایآزمایششور

 (.2است)جدول آبآبیاری 2/2هدایتالکتریکی

بود. متر کرتدسیزیمنسبر هر متر6/3×2ابعاد

بودو12) باجویوپشته6درهرکرتمترمربع(

فاصله بذرسانتی16پشته شد. ایجاد تاریخمتر در ها

اسفنددروسطپشتهکشتوآبیاریاولدرهمان22

تراکمبوته هزاربوتهدرهکتار83روزانجامگرفت.

بوته فاصله آن اساس بر که بود پشته روی 11ها

کرتباسانتی دو بین فاصله شد. گرفته نظر در متر

 مشخص نکاشت خط بینیک فاصله و گردید

گرفتهشد.بذرمورداستفادهازنظرمتردر2هابلوک

آباددزفولتهیهگردیدمرکزتحقیقاتکشاورزیصفی

روغنی هیبرید یک باکراسسینگلکه قاسم نام به

 سانتی162ارتفاع فیزمتر، رسیدن 92 یولوژیکدوره

دانه هزار وزن 21/66روز، اینهیبرید بود. بهگرم

به،مقاومبهزنگآفتابگردانوبیماریسفیدککرکی

ریزوپوسمتحمل و نسبتبیماریماکروفومینا بهو

تحملنسبیداشت.یآبتنشکم



مناسببرداشتمکانیزهچنیناینهیبریدبرایهم

جوانه از بعد خروجگیاهاست. سطحچهزنیو از ها
خاک عملیات رویپوشخاک و جوی داخل دهی

خاکپشته گردید. آغاز بهپوشها صورتیکلایهها
خاکمخلوط با و گرفتند رویسطحخاکقرار بر

کرت) مساحتهر به توجه با مترمربع(12نشدند.
ترتیبهرکرتبهمیزانکلشگندموکوددامیبرای

پاشیبرگیکیلوگرمتخمینزدهشد.محلول22و21
پاشوسیلهسمدهیبهسلنیوموبورقبلازمرحلهگل

پشتیدربعدازظهرانجامشد.برایاینمنظورابتدا

کرتسم برایهر آبمصرفی میزان و پاشکالیبره
مولکولی جرم محاسبه با سپس گردید. مشخص

(H3BO3وبوریکاسید)(Na2Se03)سلنیتسدیم

لیتر(تعیین6/1ومیزانآبمصرفیبرایهرکرت)
گرممیلی32و11شدکهدرهرکرتبرایغلظت

گرمسلنیت111/6و661/6ترتیبسلنیومدرلیتربه

غلظت برای و میلی266سدیم بور گرم22/3گرم

محلول اولین از بعد مصرفشد. پاشیبوریکاسید

محلول دوباره بعد روز گردید.هفت تکرار پاشی
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 هرزیهاعلفوجین رشد فصل طول صورتبهدر
مترتبخیرمیلی16دستیوهرنوبتآبیارینیزبعداز

.برداشتنهاییگرفتانجامAازتشتتبخیرکلاس

ایشدنپشتطبقانجامدراوایلتیرماهپسازقهوه
درمرحلهبرداشتبرایمح اسبهعملکرددانهوشد.

 آزمایش واحد هر از بررسی، مورد پشته2صفات

برداریعنواناثرحاشیهمنظورگردیدونمونهکناریبه

مترسانتی 66فقطازپشتهوسطی)بااحتسابحذف

انتخاب با پشته( انتهایهر و ابتدا به8از طوربوته

شامل بررسی مورد صفات گرفت. صورت تصادفی
ردانه،تعداددانهدرطبق،عملکردبیولوژیک،وزنهزا

شاخص دانه، روغن،برداشتعملکرد عملکرد دانه،
و بور سلنیوم، محتوی روغن، برداشت شاخص

با دانه سلنیوم محتوی بود. دانه در موجود پروتئین

،محتویبوردانه(32)استفادهازدستگاهجذباتمی
درصدپروتئین(،12)آمیزیباکورکامینازروشرنگ

کجلدال دستگاه از استفاده با (12)دانه (26/1×

ودرصدروغندانه(درصدنیتروژن=درصدپروتئین

استفادهازحلالان (3)هگزانباروشسوکسلهوبا

 SAS9.3افزارانجامشد.تجزیهآماریبااستفادهازنرم

ردااختلافمعنیباآزمونحداقلهاومقایسهمیانگین
(LSD)پنجدرصدانجامشداحتمالخطایدرسطح. 



 .(1991-1935( و در دراز مدت )1951-59آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی اهواز طی مدت اجرای طرح ) -1جدول 

Table 1. Statistics meteorological research station in ahvaz during the project (2016) and long-term (1951-2010). 
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 کمینهدما)درجهسلسیوس(

Temperature min. (0C) 
11.8 12.5 14.2 17.6 21.2 23.0 24.3 25.9 27.3 28.2 

 )درجهسلسیوس(دمابیشینه

Temperature max (0C)
25.0 25.5 29.9 32.2 38.5 39.3 43.3 44.6 45.8 46.3 

)درجهسلسیوس(میانگیندما  

Temperature average(0C) 
18.4 19.0 22.1 24.9 29.8 31.1 32.7 35.2 36.5 37.3 

متر(میزانبارندگی)میلی  

Rainfall (mm)
57.3 26.4 26.7 16.1 0.9 4.4 0.9 0.4 0.0 0.1 

 مجموعساعاتآفتابی

Total sunny hours
213 214.1 265 233.8 293 284.4 297 326.2 356 336.1 



 .های فیزیکی و شیمیایی خاك ویژگی -2جدول 
Table 2. Physical and chemical soil characteristics.
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0-30 cm SiCL 7.9 7.32 1.1 0.026 18.31 124 0.26 12 7.9 1.74 1.08
30-60 cm SiCL 7.8 9.98 0.98 0.014 16.25 140 0.62 18.2 9.4 3.18 1.4

.گرمبرکیلوگرماستمیلی1و12،366،32ترتیبحدبحرانیفسفر،پتاسیم،بورومسبرایآفتابگردانبه
P, K, B and  Cu critical concentration for sunflower is 12, 350, 34 and 1 mg.Kg-1 respectively. 
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 بحث و نتایج

در:وزن هزار دانه دانه هزار آزمایشوزن این در

معنیسطحاحتمالخطایپنج داردرصدتحتتأثیر

بیشترین3پاشیسلنیومقرارگرفت)جدولمحلول .)

( دانه هزار عدم66/66وزن تیمار در گرم(

سلنیوممحلول تیمارپاشی در آن مقدار کمترین و

گرم(66/66گرمسلنیومدرلیتر)میلی32پاشیمحلول

به )جدول آمد مقایسه2دست جدول اساس بر .)

رو تأثیرمیانگین تحت دانه هزار وزن کاهش ند

قابلمحلول شاهد تیمار به نسبت سلنیوم پاشی

بهاین توجه با است. کهدراغلبمواردحدمشاهده

فاصلبینمقادیرمطلوب،بیشبودوکمبودعناصرریز

مغذیمانندسلنیومبسیاراندکاستبنابراینکاهش

رفتهسلنیومدرکارهوزنهزاردانهدربالاترینسطحب

مسمویتدراینآزمایشممکناستبه علتایجاد

( سلنوسیس گیاهان در باشد. یاSelenosisگیاه )

دهدکهغلظتسلنیومازسمیتسلنیومزمانیرخمی

حدمطلوبتجاوزنماید.سلنیومازطریقدومکانیسم

هاشود.یکیازآنباعثبروزمسمویتدرگیاهانمی

ناهنجا سلنوپروتئینایجاد در هاری

(selenoproteinsتنش القاء طریق از دیگری و )

(.13اکسیداتیواست)

جدولتجزیهواریانسنشانداد:طبق در دانه تعداد

خاک تیمار که سلنیوم متقابل اثر دربور×پوشو

سطحاحتمالخطاییکدرصدبرتعداددانهدرطبق

مقایسهمیانگین(.جدول3دارداشت)جدولاثرمعنی

پوشنشاندادکهبیشترینتعداددانهدرطبقاثرخاک

با که بود گندم کلش تیمار کاربرد به مربوط

ایناختلافمعنیپوشکوددامیخاک دارینداشت.

معنی اختلاف شاهد با تیمار تیماردو داشتند. دار

و8/13ترتیبباپوشکلشگندموکوددامیبهخاک

طبقدرصدنس1/9 دانهدر شاهدتعداد تیمار بتبه

 )جدول داشتند نیز2بیشتری دیگر آزمایشی در .)

برگخاک و شاخ گیاهپوش  Chromolaenaهای

odorata L. درصدودر8/26درسالاولآزمایش

درصدتعداددانهدرطبقآفتابگردانرا2/21سالدوم

انگین(.مقایسهمی1نسبتبهتیمارشاهدافزایشداد)

متقابل  اثر کمترینتعدادبور×سلنیوم که داد نشان

بوروپاشیمحلولدانهدرطبقمربوطبهتیمارعدم

دانه(بودوبیشترینتعداددانه91/1293)سلنیومبود

( طبق محلول16/1211در تیمار از دانه( 32پاشی

میلی سلنیوم لیتر در محلول×گرم بورعدم پاشی

به آمد تفاوتدست آزمایشی تیمارهای سایر با که

توجهبهمواردذکر6نداشت)جدولداریمعنی با .)

می همشده، کاربرد که داشت بیان چنین زمانتوان

توانددرافزایشتعداددانهدرطبقسلنیوموبورمی

عنوانیکیازاجزاءمهمعملکرددانهآفتابگردان()به

نأت تأیید در باشد. داشته برثیر بور قشمثبتکاربرد

درپژوهشیاثربورباسطوح ،6تعداددانهدرطبق،

کیلوگرمدرهکتاربرعملکردو12و2،2،1،8،16

که گردید بیان و شد بررسی آفتابگردان کیفیت

دانه(باکاربرد86/1182بیشترینتعداددانهدرطبق)

به2 هکتار در بور سطحکیلوگرم با 1دستآمدکه

معنی اختلاف هکتار در وکیلوگرم نداشت داری

( طبق در دانه تعداد سطح86/913حداقل در دانه(

( گردید مشاهده فراهمی36شاهد مثبت برآیند .)

تواندپاشیبرگیمیعناصرریزمغذیازطریقمحلول

باعثبهبودمتابولیسمگیاهوعرضهموادپرودهبیشتر

تواندگردد،اینامرمیهایزایشیگیاهبهسویبخش

منجربهافزایشتعداددانهشود.درآزمایشیمحققین

به مربوط را آفتابگردان طبق در دانه تعداد افزایش

مقصد سوی به منبع از پرورده مواد انتقال افزایش

(.21دانستند)

نتایجآنالیزواریانسنشاندادکهاثرات:عملکرد دانه

خاک و سلنیوم دوگانهاصلی متقابل اثرات و پوش
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 خاک×سلنیوم سلنیوم و متقابلبور×پوش اثر و

پوشبرعملکرددانهاثرخاک×بور×گانهسلنیومسه

نتایجمقایسهمیانگیناثر3دارداشتند)جدولمعنی .)

سه متقابل )جدول بیشترین1گانه که داد نشان )

محلول عدم تیماری ترکیب از دانه شیپاعملکرد

پوشکلشکاربردخاک×پاشیبورمحلول×سلنیوم

ب دانههگندم کمترینعملکرد نسبتبه دستآمدکه

محلول ترکیبتیماری در سلنیوممیلی11پاشی گرم

 لیتر محلول×در خاک×پاشیبور کاربرد پوشعدم

اساس8/22 بر داشت. بیشتری دانه عملکرد درصد

عملکر کمترین جدول این ترکیباتنتایج از دها

پاشیسلنیوموبورتیماریشاملحضورتوأممحلول

دستآمدوبیشترینعملکردهامربوطبهترکیباتبه

خاک دارای گندمتیماری کلش اینپوش و بود

خاک از سطح این کاربرد برتری راموضوع پوش

می نشان آزمایش این در دامی کود به دهد.نسبت

به گندم کلش دارا پائین،واسطه حجمی جرم بودن

هم و زیاد خالی فضای تراکموجود پذیریچنین

صورتیکلایهضخیموحجیمبرتواندبهاندک،می

رویسطحخاکقرارگیردوازمیزانتبخیرازسطح

به تجمعخاک و املاح انتقال روند و کاسته شدت

هایکاپیلاریرانمکبررویسطحخاکتوسطلوله

در دهد. مخصوصحالیکاهش وزن دامی کود که

تراکم از و دارد کلشگندم پذیریبیشترینسبتبه

چنینسطحتماسآنبالاترینیزبرخورداراستوهم

مراتببیشترازکلشگندماست.لذاباسطحخاکبه

در خاک سطح به املاح تجمع که دارد احتمال

پوشکوددامیبیشترازکلششرایطیاستفادهازخاک

باشد؛ آزمایشدرگندم این اساسنتایج بر بنابراین

محدوده و آزمایشخاکشرایط اجرای محل شور

به کلشگندم از خاکاستفاده بهعنوان نسبت پوش

نگاهیبهجدولبرش با دامیبرتریدارد. دهیکود

خاک8)جدول کاربرد سطحعدم در پوشمشاهده(

کیلوگرم66/1222گرددکهبیشترینعملکرددانه)می

×پوشدرهکتار(درترکیبتیماریعدمکاربردخاک

محلول عدم سلنیوم ومحلول×پاشی بور پاشی

( آن مقدار هکتار(61/2662کمترین در کیلوگرم

خاک کاربرد عدم تیماری ترکیب به مربوط ×پوش

محلول میلی11پاشی لیتر در سلنیوم ×گرم

امحلول نتایج بود. بور کهپاشی داد نشان سطح ین

برمحلول سلنیوم و بور عنصر دو جداگانه پاشی

افزایشعملکرددانهمؤثربودندودرمقاممقایسه،اثر

است. بوده سلنیوم از بیشتر افزایشعملکرد بر بور

نکتهجالبتوجهآناستکههرگاهایندوعنصردر

محلول رویگیاه بر هم نهپاشیشدهکنار اثاند رتنها

افزایشیبرعملکردنداشتندبلکهاثرمنفیایجادنموده

احتمالمی باعثشدند. را کمترینعملکردها رودو

واکنش بر عنصر ایندو برکه هایبیوشیمیاییمؤثر

داشته مشابهی کارکرد و تأثیرگذاری دانه عملکرد

آن توأم کاربرد فراترازحدباشندو باعثبیشبود ها

و موجبنرمالگردیده را دانه عملکرد منفیبر اثر

به کاربردگردد. سطح در روند همین تقریبی طور

بهخاک گردید مشاهده گندم کلش کهطوریپوش

( عملکرد هکتار(11/1231بیشترین در در کیلوگرم

خاک کاربرد تیماری ترکیب گندم عدم×پوش

محلول سلنیوم بورمحلول×پاشی کمترینپاشی و

 هکتار(16/6291)عملکرد در ترکیب کیلوگرم در

خاک کاربرد تیماری گندم محلول×پوش 32پاشی

میلی لیتر در سلنیوم بورمحلول×گرم دستبه پاشی

باعث روی و بور جداگانه کاربرد آزمایشی در آمد.

دارعملکرددانهدرگیاهنخودگردیددرافزایشمعنی

حالی عنصر دو این توأم کاربرد معنیکه براثر داری

( نداشت محلول .(33عملکرد اثر وروند بور پاشی

خاک شرایطکاربرد در دانه عملکرد بر پوشسلنیوم

خاک کاربرد عدم با دامی کاربردکود و پوش

پوشکلشگندمتاحدودیمتفاوتبود.تفاوتخاک
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خاک کاربردعمده تیمارهایعدم با دامی پوشکود

کاربردخاک بهعرضهخاکپوشو پوشکلشگندم

میکروارگانیسم نیزوجود غذاییو هایهمراهعناصر

عبارتدیگربهپوشکوددامیمربوطاست؛درخاک

به بیشتر گندم خاککلش یک فیزیکیعنوان پوش

تغذیه اثر و است برتأثیرگذار مستقیم زیستی و ای

کهکوددامیانباشتهفونوفلورخاکندارددرحالی

زعناصرغذاییماکروومیکروبودهوازلحاظتنوعا

میکروارگانیسم تعداد درو موجود جانداران و آنها

ترازکلشگندماستوعناصرغذاییرابسیارغنی

رسدنظرمیکند.لذامنطقیبهبهتربرایگیاهفراهممی

اثرمحلول خاککه در وسلنیوم پوشکودپاشیبور

پوشمتفاوتازدوسطحدیگرخاکدامیتاحدودی

برش نتایج سطحباشد. در سلنیوم و بور دهی

خاک )جدول دامی بیشترین8پوشکود داد نشان )

پوشکوددامیعملکرددانهدرترکیبتیماریخاک

محلول× میلی11پاشی لیتر در سلنیوم ×گرم

بورمحلول و62/1212)پاشی هکتار( در کیلوگرم

عملکر )کمترین دانه هکتار(99/2966د در کیلوگرم

خاک تیماری ترکیب در دامی کود ×پوش

محلول میلی32پاشی لیتر در سلنیوم ×گرم

ایننکتهکهبیشترینپاشیبورمحلول حاصلگردید.

دستآمدهناشیازتفاوتوکمترینعملکرددانهبه

میانسطحدوموسومسلنیوماستبیانگراثرگذاری

 شرایطشدیدمنفی در دانه عملکرد بر سلنیوم تر

نیزمانندشرایطخاک دراینجا پوشکوددامیاست.

خاک کاربرد خاکعدم کاربرد و کلشپوش پوش

هم کاربرد از عملکرد کمترین بالاترینگندم زمان

دستآمد.سطوحبوروسلنیومبه

پوشدرسطحپنجدرصدوخاک:بیولوژیک عملکرد

داررصدبرعملکردبیولوژیکاثرمعنیاحتمالیکد

دارینشانندادپاشیبوراثرمعنیداشتولیمحلول

 بیولوژیک3)جدول عملکرد کمترین و بیشترین .)

به تحتتأثیرسلنیوم تیمار درمیلی11ترتیباز گرم

( هکتار(69/11368لیتر در کیلوگرم تیمار 32و

)میلی لیتر در 29/16891گرم هکتار(کیلوگرم در

همبه و آمد دست کاربرد تیمار دو بین 11چنین

اختلافوعدمکاربردسلنیوم گرمسلنیومدرلیترمیلی

رسدکهنظرمی(.به2داریمشاهدهنشد)جدولمعنی

براثرسمیتغلظت منفیآن دلیلاثر بالایسلنیوم

عملکردبیولوژیکدراینآزمایشبودهباشد.بیشترین

پوش،مربوطبهکاربردکلشدبیولوژیکخاکعملکر

کیلوگرمدرهکتار(وکمترینمقدار18/11318گندم)

کیلوگرمدر11/16823آنمربرطبهتیمارکوددامی)

داریبیندوتیمارچنیناختلافمعنیهکتار(بود.هم

خاک کاربرد عدم و نداشتکلشگندم پوشوجود

این2)جدول به توجه با ک(. دارایکه دامیخود ود

با آن توأم کاربرد است میکرو غذایی عناصر

تواندپاشیعناصرمیکرودیگرمانندسلنیوممیمحلول

بازدارندهباعثبالارفتنغلظتاینعناصردرمحدوه

یاسمیدرفرآیندمتابولیسمگیاهشودکهبازخوردآن

 تواندمنجربهکاهشاجزایعملکردگردد.می

سلنیوم،:روغن عملکرد اصلی اثر تحقیق این در

درسطحاحتمالبور×پوشواثرمتقابلسلنیومخاک

سه متقابل اثر و درصد یک سطحگانهخطای در

دارمعنیروغنبرعملکرداحتمالخطایپنجدرصد

متقابل3گردید)جدول میانگیناثر جدولمقایسه .)

سه )جدول 1گانه بیشترین که داد نشان عملکرد(
( عدم13/2629روغن تیمار از هکتار( در کیلوگرم

پوشخاک×پاشیبورمحلول×پاشیسلنیوممحلول

تیماردستآمد؛بهکلشگندم با تیمار این بین که

محلول میلی11پاشی سلنیوم لیتر در عدم×گرم

21/2216)پوشکلشگندمخاک×پاشیبورمحلول
ترکیب و هکتار( در عدمکیلوگرم تیماری

عدمکاربرد×پاشیبورمحلول×پاشیسلنیوممحلول
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)خاک تفاوت12/2231پوش هکتار( در کیلوگرم
روغنمعنی عملکرد کمترین نداشت. وجود داری

گرمدرمیلی11پاشیمربوطبهترکیبتیماریمحلول

 سلنیوم محلول×لیتر بور کاربرد×پاشی عدم
)خاک باکیلوگرم18/1131پوش بود. هکتار( در

می میانگین مقایسه جدول نتایج به تواننگاهی

دریافتکهاینترکیبتیماریباهفتترکیبتیماری

معنی اختلاف )جدولدیگر نداشت نتایج1داری .)

بسیاربه حدود تا روغن عملکرد برای آمده دست

دستآمدهبرایعملکرددانهبود.زیادیشبیهنتایجبه
ب توجه ازبا دانه روغن درصد تأثیرپذیری عدم ه

 )جدول آزمایشی می3تیمارهای بیان( چنین توان

داشتکهدراینآزمایشعملکردروغنبیشترتحت
تأثیرعملکرددانهبودهاست.

که:برداشت دانهشاخص  واریانسنشانداد تجزیه

خاک و سلنیوم اصلی بهاثر سطحپوش در ترتیب

ی و پنج خطای معنیاحتمال درصد اثرک بود، دار

 سلنیوم یکبور×متقابل خطای احتمال سطح در
پوشخاک×بور×گانهسلنیومدرصدواثرمتقابلسه

شاخص بر درصد پنج خطای احتمال سطح در
معنی دانه برداشت )جدول گردید جدول3دار .)

میانگین )جدولمقایسه کمترین1ها که داد نشان )
 کاربرد تیماری ترکیب از دانه 11شاخصبرداشت

میلی لیتر در سلنیوم محلول×گرم بور عدم×پاشی
درصد(حاصلشد.بیشترین88/22)کاربردخاکپوش

عدم تیماری ترکیب در دانه برداشت شاخص

محلول پوشخاک×پاشیبورمحلول×پاشیسلنیوم

دستآمدکهبانهترکیبد(بهدرص96/31کوددامی)          
تفاوتمعنی دیگر نداشت)جدولتیماری (.1داری

سهبرش متقابل اثر دهی )جدول داد8گانه نشان )

کاربرد عدم تیمار در فقط دانه برداشت شاخص

دارشد.درشرایط(معنی =6613/6Pr>Fپوش)خاک

خاک کاربرد شاخصعدم کمترین و بیشترین پوش،
دا برداشت میانگین با 11/31نه درصد81/22و

محلولبه عدم ترتیباز سلنیوم پاشیمحلول×پاشی

محلول و بور میلی11پاشی لیتر در سلنیوم ×گرم
بهمحلول بور نشانپاشی نتایج این آمد. دهندهدست

مثبتمحلول دانهاثر شاخصبرداشت بر بور پاشی

ترکیب خاکپوش، کاربرد عدم شرایط در هایاست.

میلی32پاشیتیماریمحلول لیترسلنیوم عدم×گرم

گرممیلی32پاشیچنینمحلولوهمپاشیبورمحلول

 سلنیوم لیتر ترکیبتیماریپاشیبورمحلول×در با
محلول عدم سلنیوم )دارایمحلول×پاشی بور پاشی

معنی تفاوت شاخصبرداشت( وجودبالاترین داری

م امر این غلظتیینداشتند. که باشد آن بیانگر تواند
مناسبازبورمیاندوسطحعدمکاربردبوروغلظت

دربه که دارد وجود آزمایش این در رفته کار
نظرگرفتنسطوحبیشتریاز در آزمایشاتبعدیبا

توانآنرامشخصنمود.بوربینایندوحدمی

که:شاخص برداشت روغن داد نشان نتایج

محلول خاکپاشی کاربرد متقابلسلنیوم، اثر پوشو

بوردرسطحاحتمالخطاییکدرصدبر×سلنیوم
معنی شاخصبرداشتروغن )جدول گردید (.3دار

بورنشاندادکه×مقایسهمیانگیناثرمتقابلسلنیوم
در11/13بیشترینشاخصبرداشتروغن) درصد(

محلول عدم تیمار سلنیوم بومحلول×پاشی رپاشی
درصد(درتیمار23/11دستآمدوکمترینمقدار)به

محلول میلی11پاشی سلنیوم لیتر در ×گرم

توجهبه6پاشیبورمشاهدهشد)جدولمحلول با .)

نقشمهم و روغن شاخصبرداشت محاسبه نحوه
عملکردروغندرآنوهمچنینباتوجهبهمشابهت

رددانه،نتایجبسیارزیادنتایجعملکردروغنبهعملک

شاخصبرداشتروغننیزبسیارمشابهنتایجعملکرد

دانهبود.
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Table 3. Analysis of variance (Mean of squares) for the effect of selenium, boron, malch and their interaction on 

sunflower traits. 
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منابعتغییر
S.O.V 

0.68 ns0/00 ns 0.43 ns 1.47 ns 25.05 ns 7.37 ns 10747 ns 4720421ns 163962ns 3453ns 29.94ns 2 
تکرار

Replication 

12.67 ns0.00* 1.06 ns 6.69* 33.75* 16.94 ns 234204** 9166169* 758078* 21680ns 110* 2 
سلنیوم

Selenium (Se)

9.95 ns0/00 ns 15.66 ns 0.50 ns 9.92 ns 1.12 ns 18033 ns 3823324ns 58939ns 9268ns 0.01 ns 1 بور 

Boron (B) 

*
1240/00 ns 5.69 ns 9.11** 54.14** 2.13 ns 257432** 10886461** 1774095** 154229** 58.54 ns 2 پوشخاک 

Mulch (M)

11.32 ns0/00 ns 8.81 ns 11.47** 51.28** 11.11 ns 314276 ** 1979141ns 1389001** 62718** 7.72 ns 2 بور×یومنسل
(Se × B) 

4.13 ns0/00 ns 2.46 ns 1.26 ns 19.50 ns 38.30 ns 53602 ns 1381041ns 492767* 16771ns 15.07 ns 4 شپوخاک×سلنیوم
(Se × M) 

9.51 ns0/00 ns 
*

19.883.23 ns 5.13 ns 25.23 ns 13482 ns 3028126 ns 80016ns 11114ns 16.17 ns 2 پوشخاک×بور
(B × M) 

1.42 ns0/00 ns 2.06 ns 3.76 ns 24.79* 12.64 ns 116668* 1978422 ns 753651** 9486ns 8.49 ns 4 سلنیوم×بور×وشپخاک
(Se × B × M) 

خطا 34 27.69 9489 185783 2405294 40693 258.34 9.42 1.47 3.94 5.920/00
Error

)درصد(ضریبتغییرات  9.94 6.90 7.70 9.31 10.07 7.70 9.07 10.03 17.21 10.6710.91
C.V (%) 

ns،*داردرسطحاحتمالپنجویکدرصد.دارومعنیغیرمعنیترتیببه**و
ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 

×نتایجنشاندادکهاثرمتقابلبور:محتوی بور دانه

برپوشخاک درصد پنج خطای احتمال سطح در

معنی دانه محتویبور )جدول گردید مقایسه3دار .)

 بور متقابل اثر کهپوشخاک×میانگین داد نشان

( از61322/6بیشترینمحتویبور کیلوگرم( بر گرم

محلول ترکیبتیماری بور پوشکلشخاک×پاشی

ترکیباتبهندمگ با تیماری ترکیب این آمد. دست

محلولتیماری بور خاک×پاشی کاربرد پوشعدم

محلول61111/6) عدم نیز و کیلوگرم( بر پاشیگرم

 )خاک×بور دامی کود بر61262/6پوش گرم

تفاوتمعنی کمترینمحتویکیلوگرم( دارینداشت.

( دانه ترکیب61612/6بور از کیلوگرم( بر گرم

محلول عدم تیماری بور کاربرد×پاشی عدم

بهپوشخاک )جدول آمد به(.1دست نظرمنطقی

پاشیبورسببافزایشمحتویبوررسدکهمحلولمی

تیماربورباعث درآزمایشیبررویکلزا دانهگردد.

دانهوکاهگردیداماافزایشغلظت وجذببوردر

افزایشغلظتبوروجذبآندرکاهبیشازدانهبود

دراینتحقیقتفاوتمعنی19) داریمیانترکیبات(.

تیماریمحلول باخاک×پاشیبور پوشکلشگندم

محلول عدم تیمار بور دامیخاک×پاشی پوشکود

 شرایط آزمایشدر این اجرای نداشت. خاکوجود

این متفاوت نتایج تفاوت دلیل است ممکن شور

آزمایش نتایج با همچنینآزمایش باشد. دیگر های
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می مختلفی داشتهعوامل نقش زمینه این در تواند

باشندبرایمثالنسبتعناصرموجوددرگیاهوکنش

واکنشآن میو درها عناصر جذب میزان در تواند

بگذاردبخش اثر گیاه مختلف اثرهای آزمایشی در .

مورد بوروفسفربررویدورقمکلزا خاککاربرد

بررسیقرارگرفتوضرایبهمبستگینشاندادکه

میانمحتوایبوردانهودرصدنیتروژندانههمبستگی

معنی درمنفی بور غلظت همچنین دارد. وجود دار

 کیلوگرمخاکنسبتبهمیلی66تیمار گرمفسفردر

 کاهشیلیم26تیمار خاک کیلوگرم در فسفر گرم

(ونسبتبهتیمارشاهدافزایشدرصد16دار)معنی

نشانداد)درصد33دار)معنی محتویسلنیوم31( .)

نتایجآنالیزواریانسنشاندادکهفقطاثراصلی دانه:

پنجمحلول خطای احتمال سطح در سلنیوم پاشی

(.3ود)جدولداربدرصدبرمحتویسلنیومدانهمعنی

مقایسهمیانگیناثراصلیسلنیومنشاندادکهبیشترین

محلول از سلنیوم میزان سطح درمیلی32پاشی گرم

سلنیوم بهکیلوگرمدرگرممیلی122/6)لیتر دست(

سطح با لیترسلنیوممیلی11آمدکه در 139/6)گرم

معنیکیلوگرمدرگرممیلی اختلاف نداشت.( داری

پاشیسلنیومایندوسطحسلنیومباعدممحلولولی

معنیکیلوگرمدرگرممیلی128/6) اختلاف داری(

 )جدول پیش2داشت قابل با(. که بود بینی

بهمحلول نسبت دانه سلنیوم محتوی سلنیوم، پاشی

عدمکاربردآنافزایشیابد.درتحقیقیکاربردبرگی

سطحاحتمالگرمسلنیومدرهکتار(در166سلنیوم)

معنی افزایش سبب درصد یک میزانخطای دار

 از آفتابگردان دانه برمیکروگرم123محتویسلنیوم

 به دانهشدبرمیکروگرم1666کیلوگرم در کیلوگرم

واریانس29) آنالیز جدول دانه: پروتئین محتوی .)

خاک فقطتیمار که داد سطحاحتمالپوشنشان در

داربودویپروتئیندانهمعنیخطایپنجدرصدبرمحت

میانگینتیمارخاک3)جدول مقایسه پوش)جدول(.

یکدیگر2 با تیمار این سطح سه هر که داد نشان )

ترتیببیشترینطوریکهبهدارداشت.بهاختلافمعنی

( دانه پروتئین کاربرد21/26درصد از درصد(

خاکخاک دامی)پوشکلشگندم، 86/22پوشکود

خاکدرصد کاربرد عدم و درصد(26/26) پوش(

به )جدول آمد کاهش2دست مانند مواردی .)

روند کاهش خاک، رطوبت حفظ دمایی، نوسانات

فراهم خاک، سطح به خاک اعماق از نمک انتقال

مناسب شرایط فعالیتنمودن برای تر

بامیکروارگانیسم بهتر مبارزه نیز و خاک درون های

میعلف هرز اثرگذاریهای در مهم عوامل از تواند

خاک کلشمثبت شاهدپوش تیمار به نسبت گندم

داشتن بر در واسطه به نیز دامی کود شاید باشد.

محتوی افزایش سبب گیاه به آن انتقال و نیتروژن

پروتئیندانهگردیدهاست.نتایجآزمایشینشاندادکه

لوبیاکاربردکوددامیسببافزایشپروتئینخامدانه

هاافزایشپروتئینخامدانهرابهاثرمثبتکودشد.آن

ایگیاهوافزایشجذبدامیوبهبودشرایطتغذیه

عناصرنیتروژن،فسفر،روی،آهن،مسوسایرعناصر

(.21غذایینسبتدادند)
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 .پوش بر برخی صفات آفتابگردانبور و خاكمقایسه میانگین اثر سلنیوم،  -1جدول 
Table 4. Means comparisons of effects of selenium, boron and mulch on sunflower traits 
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 تیمارها

Treatments

 Seleniumسلنیوم

36.40 a 23.78 a b0.1234.99 a 16747 ab 5822 a a1374 a55.50عدمکاربرد 

No application

35.91 a 22.40 a a0.1332.34 b 173089 a 5549 ab 1425 a52.79 ab11گرمبرلیترمیلی 

17 (mg.L-1)

35.05 a 22.27 a a0.1434.24 ab 15891 b 5420 b a144150.55 b 32گرمبرلیترمیلی 

34 (mg.L-1)
 Boronبور

35.93 a 22.39 a
 

0.13 a
 

33.42 a 16915 a 5630 a 1400 a 52.96 a عدمکاربرد 

No application

35.64 a 23.25 a 0.13 a34.28 a 16383 a 5564 a 1427a 52.93 a 266گرمبرلیترمیلی 

400 (mg.L-1)
 Mulch پوشخاک

35.53 a c20.200.13 a 31.94 b 16755 ab 5306 b1311 b 52.56 a عدمکاربرد 

No application

35.81 a a25.460.14 a
 

34.30 a 17368 a 5930 a 1492 a 54.91 a کلشگندم 

Wheat straw 

36.02 a b22.800.13 a 35.32 a 15823 b 5556 b 1437 a 51.36 a کوددامی 

Cow manure
.ندارند (≥66/6p)داریدار،اختلافمعنیهایدارایحداقلیکحرفمشترکدرهرستونبراساسآزمونحداقلاختلافمعنیمیانگین

In each column means followed by at least one letter not significantly different (LSD: 0.05). 


 .بور بر تعداد دانه در طبق و شاخص برداشت روغن ×مقایسه میانگین اثر متقابل سلنیوم  -9جدول 

Table 5. Comparison interaction of selenium × boron on seed number per head and oil harvest index 

 تیمارها

Treatments
 تعداددانهدرطبق

Seed number per capitule
 شاخصبرداشتروغن)درصد(

Oil harvest index (%)
se1 b1 1293.97 b 11.74 bc
se2 b1 1440.98 a 11.86 bc
se3 b1 1467.60 a 12.41 b
se1 b2 1455.93 a 13.77 a
se2 b2 1409.95 a 11.23 c
se3 b2 1415.27 a 11.59 bc

se1،se2وse3گرمدرلیترسلنیوممیلی32و11پاشیسلنیوم،محلولپاشیترتیبعدممحلولبه. 

se1, se2 and se3 respectively, to the lack of selenium spraying, spraying 17 and 34 mg per liter selenium. 
b1وb2گرمدرلیتربورمیلی266پاشیپاشیبورومحلولترتیبتیمارعدممحلولبه. 

b1 and b2, respectively, to the lack of boron and spraying 400 mg per liter boron. 
 .ندارند (≥66/6p)داریدار،اختلافمعنیهایدارایحداقلیکحرفمشترکدرهرستونبراساسآزمونحداقلاختلافمعنیمیانگین

In each column means followed by at least one letter not significantly different (LSD: 0.05). 
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 پوش بر محتوی بور دانهخاك ×مقایسه میانگین اثر متقابل بور  -6جدول 

Table 6. Mean comparisons of the boron × mulch on seed boron content.
 تیمارها

Treatments
محتویبوردانه)گرمبرکیلوگرم(
Seed boron content (g.kg-1)

b1 m1 0.01012 c
b1 m2 0.01033 c
b1 m3 0.01254 ab
b2 m1 0.01166 abc 
b2 m2 0.01324 a 
b2 m3 0.01132 bc 

b1وb2گرمدرلیتربورمیلی266پاشیپاشیبورومحلولترتیبتیمارعدممحلولبه. 

b1 and b2, respectively, to the lack of boron and spraying 400 mg per liter boron. 
m1،m2وm3پوشکوددامیپوشکلشگندموکاربردخاکپوش،کاربردخاکترتیبعدمکاربردخاکبه. 

m1, m2 and m3 respectively, non-applying mulch, application of wheat straw mulch and manure mulch. 
 .ندارند (≥66/6p)داریدار،اختلافمعنیهایدارایحداقلیکحرفمشترکدرهرستونبراساسآزمونحداقلاختلافمعنیمیانگین

In each column means followed by at least one letter not significantly different (LSD: 0.05). 


 .بر برخی صفات آفتابگردان پوشخاك ×بور  ×اثر متقابل سلنیوم میانگین ایسه مق -7 جدول

Table 7. Means comparison of interaction effect of selenium × boron × mulch on some sunflower traits. 

تیمارها
Treatments 

عملکرددانه

)کیلوگرمدرهکتار(
Grain yield (kg.ha-1)

عملکردروغن

 درهکتار()کیلوگرم

Oil yield (kg.ha-1)

 شاخصبرداشتدانه)درصد(

Seed harvest index (%)

se1 b1 m1 5340 cde 1894 def 31.76 cd 
se1 b1 m2 5828 abc 2045 b-e 31.29 d 
se1 b1 m3 5480 cde 2048 b-e 34.80 a-d 
se1 b2 m1 6222 ab 2231 abc 37.12 ab 
se1 b2 m2 6431 a 2529 a 37.08 ab 
se1 b2 m3 5633 b-e 2004 b-e 37.90 a 
se2 b1 m1 5316 cde b-f1940 31.42 d 
se2 b1 m2 6303 ab 2270 ab 33.74 a-d 
se2 b1 m3 5338 cde 1921 c-f 33.27 a-d 
se2 b2 m1 4502 f 1636 f 24.88 e 
se2 b2 m2 5622 b-e 2031 b-e 34.13 a-d 
se2 b2 m3 6214 ab 2106 bcd 36.56 abc 
se3 b1 m1 5450 cde 1878 def 32.73 bcd 
se3 b1 m2 5898 abc 2026 b-e 34.81 a-d 
se3 b1 m3 5720 a-d 2168 bcd 37.00 ab 
se3 b2 m1 5007 def 1726 ef 33.74 a-d 
se3 b2 m2 5496 cde 1839 def 34.72 a-d 
se3 b2 m3 4950 ef 1758 ef 32.40 bcd 

se1،se2وse3گرمدرلیترسلنیوممیلی32و11پاشیپاشیسلنیوم،محلولترتیبعدممحلولبه. 

se1, se2 and se3 respectively, to the lack of selenium spraying, spraying 17 and 34 mg per liter selenium. 
b1وb2گرمدرلیتربورمیلی266پاشیپاشیبورومحلولترتیبتیمارعدممحلولبه. 

b1 and b2, respectively, to the lack of boron6 and spraying 400 mg per liter boron. 

m1،m2وm3پوشکوددامیپوشکلشگندموخاکپوش،کاربردخاکترتیبعدمکاربردخاکبه. 

m1, m2 and m3 respectively, non-applying mulch, application of wheat straw mulch and manure mulch. 

 .ندارند(:66/6LSD)داریدار،اختلافمعنیهایدارایحداقلیکحرفمشترکدرهرستونبراساسآزمونحداقلاختلافمعنیمیانگین

In each column means followed by at least one letter not significantly different (LSD: 0.05). 
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 .بر برخی صفات آفتابگردان پوشخاك ×بور  ×اثر متقابل سلنیوم  دهی برش -3جدول 
Table 8. The sliced analysis of variance of interaction effects of selenium × boron × mulch on some sunflower traits. 

تیمارها
Treatments 

 عملکرددانه)کیلوگرمدرهکتار(

     Grain yield  (kg.ha-1) 
 عملکردروغن)کیلوگرمدرهکتار(

Oil yield (kg.ha-1)
 شاخصبرداشتدانه)درصد(

Seed harvest index (%) 

  se1 b1 5340 b 1894 b 31.75 b 

 se1 b2 6222 a 2231 a 37.11 a 
m1 se2 b1 5316 ab 1940 ab 31.41 b 
 se2 b2 4502 c 1636 b 24.87 c 

 se3 b1 5450 b 1878 b 32.73 ab 

 se3 b2 5007 bc 1726 b 33.74 ab 

 se1 b1 5828 abc 2045 bc 31.29  a 

 se1 b2 6431 a 2529 a 37.08 a 
m2 se2 b1 6303 ab 2270 ab 33.74  a
 se2 b2 5622 bc 2031 bc 34.13  a 

 se3 b1 abc5898 bc2026 34.81  a 

 se3 b2 5496 c 1839 c 34.72  a 

 se1 b1 5480 ab 2048 ab 34.79  a 

 se1 b2 5633 abc 2004 ab 37.89 a 
m3 se2 b1 5338 bc 1921 ab 33.27  a 
 se2 b2 6214 a 2106 a 36.56  a 

 se3 b1 5720 ab 2168 a 37.00  a 

 se3 b2 4950 c 1758 b 32.40  a 

 m1 
m2 
m3 

Pr>F= 0.0013 

Pr>F= 0.0758 

Pr>F= 0.0292 

Pr>F= 0.0207 
Pr>F= 0.0039 
Pr>F= 0.1945 

Pr>F= 0.0013 
Pr>F= 0.3683 
Pr>F= 0.2066   

m1،m2وm3پوشکوددامیپوشکلشگندموخاکپوش،کاربردخاکترتیبعدمکاربردخاکبه. 

m1, m2 and m3 respectively, non-applying mulch, application of wheat straw mulch and manure mulch. 

se1،se2وse3گرمدرلیترسلنیوممیلی32و11پاشیپاشیسلنیوم،محلولترتیبعدممحلولبه.
se1, se2 and se3 respectively, to the lack of selenium spraying, spraying 17 and 34 mg per liter selenium.

b1وb2گرمدرلیتربورمیلی266پاشیبورومحلولپاشیترتیبتیمارعدممحلولبه. 

b1 and b2, respectively, to the lack of boron and spraying 400 mg per liter boron. 

 .ندارند (:66/6LSD)داریدار،اختلافمعنیهایدارایحداقلیکحرفمشترکدرهرستونبراساسآزمونحداقلاختلافمعنیمیانگین

In each column means followed by at least one letter not significantly different (LSD: 0.05).


 گيری کلینتيجه

ب نتایج به توجه تیمارهبا اصلی اثر آمده، دست

داریبرصفاتموردبررسیپاشیبوراثرمعنیمحلول

محلول با آن متقابل اثر ونداشتولی سلنیوم پاشی

دانه،خاک پوشبررویصفاتمهمیمانندعملکرد

معنی شاخصبرداشت و روغن گردید.عملکرد دار

ترتیبپوشکلشگندمدرشرایطخاکشوربهخاک

درصدی62/21و8/13،11/11،38/1باعثافزایش

شاخص عملکرددانه، درصفاتتعداددانهدرطبق،

کاربردبرداشتودرصدپروتئین دانهنسبتبهعدم

محلولخاک اثراتمفیدیکه وجود با پوشداشت.

پاشیسلنیومداشتولیحدفاصلغلظتیکهاثرات

داشتبسیار منفی اثرات که غلظتی مثبتداشتبا

به نزدیکبود. خاکبهم تیمار کلی، پوشکلشطور

خاک به نسبت کاربردگندم عدم و دامی پوشکود

پاشیسلنیوممحتوایداشت.محلولپوشبرتریخاک

هرچنداندکبهطورمعنی دارافزایشسلنیومدانهرا

خاک درداد. فراهمیو به توجه با پوشکلشگندم

نسبی، ارزانی کشور، نقاط اکثر در بودن دسترس

آلودگیزیستمحیطیو ایجاد عدم و طبیعیبودن

اکپوشعنوانیکختواندبهنیزدوامبهنسبتبالامی

ویژهدرمناطقیباخاکشورمورداستفادهبهمناسب

قرارگیرد.
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