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  :چکیده

مستقیما از طریـق بلـع و تـنفس وارد بـدن شـوند یـا از        فلزات سنگین موجود در گردوغبار هوا قادرند
هاي جوي به سطح زمین برسند و پس از آلـودگی منـابع آب و خـاك و ورود بـه سـاختار       طریق ریزش

در این مطالعه از پنج شهر ملاثانی، الیگودرز، شهرکرد، ایـذه  . گیاهان از طریق آب و غذا وارد بدن شوند
سرب، روي، منگنز، مس و نیکل ایـن  سپس میزان غلظت و . آوري شد و آبادان نمونه گرد و غبار جمع
در تمامی شـهرهاي  سرب غلظت دهد میزان  نتایج نشان می. گیري شد ذرات به روش جذب اتمی اندازه

غلظت نیکل در اکثر شهرها بجز شهرکرد بیش از حد قابـل   .است  مورد نظر بیش از حد قابل قبول بوده
عنصـر مـس در تمـامی    و همچنـین  . همه شهرها در حد قابل قبـول اسـت  غلظت روي در  .قبول است

  باشد شهرها بیش از حد قابل قبول می
  جذب اتمی ،حد قابل قبول، فلزات سنگینریزگرد،  :کلمات کلیدي

  
  :مقدمه

بار فلزات سنگین بر سلامتی انسان از جهات مختلف به اثبات رسـیده اسـت و مواجهـه بـا      تاثیرات زیان
هاي بسیاري از جملـه اخـتلاالات    هاي حاد و مزمن و بیماري ها موجب مسمومیت  ز آلایندهاین دسته ا

هـا، چـاقی، اخـتلالات تنفسـی و قلبـی، پـوکی        عصبی، فقر مواد غذایی، برهم خوردن تعـادل هورمـون  
 ).2003، بـارنجی  1376زاده  احمـدي (شـود  خوابی، انواع سـرطان و مـرگ مـی    استخوان، ریزش مو، بی

گین که در ترکیبات ریز و سبک شکل گرفته باشند به صورت بـارش جـوي قسـمتی از ایـن     فلزات سن
گـردد و قسـمتی از فلـزات کـه در ترکیـب ذرات       ها در بارش حل شده و به سطح زمین بر مـی  آلاینده

بـه طـور کلـی    . رسـند  درشت و سنگین موجود باشند در طی زمان ترسیب شده و به سطح زمـین مـی  
هاي موجود در هوا باعـث افـزایش غلظـت ایـن عناصـر در بـدن        در هوا یا در غباروجود فلزات سنگین 

، کـالابرس و همکـاران   1985هالی (گردد ساکنین مناطق آلوده از طریق بلع، تنفس و جذب پوستی می
در نقاط مختلف دنیا مطالعات زیادي در ارتباط با غلظت این فلزات در ذرات راسب شونده هـوا  ).1987

ایـن محققـین   . اي را در جنوب چین انجـام دادنـد   مطالعه )2009( لیونگ و همکاران. ستانجام شده ا
  هاي مواد غذایی، محوطـه  هاي مختلف از جمله فروشگاه گرد و غبار نشسته بر روي سطوح را در محیط 

  . گیري نمودند آوري و فلزات سنگین آن را اندازه ها جمع مدارس و کنار جاده

mailto:sima.abdoli67@gmail.com
mailto:moghaddam623@yahoo.ie
mailto:rahnamam2002@gmail.com)
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  :ها مواد و روش

در این پژوهش از پنج شهر الیگودرز، ملاثانی، شهرکرد، ایذه و آبادان نمونه گرد و غبار با سـه تکـرار   در 
آوري شد و در آزمایشگاه دانشگاه رامین عناصر سـنگین بـه روش هضـم اسـیدي      جمع 1391تابستان 
زیـه و تحلیـل   تج SASو Excel 2010 هاي حاصل از این آزمایش در نرم افزار  داده. گیري گردید اندازه
  .شدند

  :نتایج و بحث
میانگین و عناصر را در شهرهاي ملاثانی، آبادان، .غلظت، حداکثر و حداقل و نیز  2و  1جدول 

میانگین سه تکرار غلظت سرب در شهرهاي ملاثانی، آبادان،  .دهد الیگودرز، شهرکرد و ایذه را نشان می
گرم در  میلی( 92/81و  42/125، 65/140 ،41/152، 6/173الیگودرز، شهرکرد و ایذه به ترتیب 

باشد و  گرم بر کیلوگرم می میلی 1/0-20با توجه به غلظت نرمال سرب در خاك که . باشد می) کیلوگرم
دهد که در تمامی شهرهاي مورد نظر  گرم برکیلوگرم است نشان می میلی 100حد قابل قبول در خاك 

میانگین غلظت نیکل در  ).2002زگین و همکاران، س(است   غلظت سرب بیش از حد قابل قبول بوده
و  27/33، 73/52، 96/157، 7/155شهرهاي ملاثانی، آبادان، الیگودرز، شهرکرد، ایذه به ترتیب 

باشد که درصورتی حد نرمال و حد قابل قبول این عنصر در خاك  می) گرم در کیلوگرم میلی(63/169
دهد غلظت نیکل در اکثر شهرها  خاك باشد که نشان میگرم بر کیلوگرم  میلی 50و  10- 50به ترتیب

میانگین غلظت روي در شهرهاي ملاثانی، آبادان، الیگودرز،  .بجز شهرکرد بیش از حد قابل قبول است
باشد که  می) گرم در کیلوگرم میلی(13/46و  1/38، 64/46، 37/55، 29/72شهرکرد، ایذه به ترتیب 

گرم بر  میلی 300و  10-50درصورتی حد نرمال و حد قابل قبول این عنصر در خاك به ترتیب
میانگین  .دهد غلظت روي در همه شهرها در حد قابل قبول است که نشان می. کیلوگرم خاك باشد

، 26/241، 43/220ب غلظت مس در شهرهاي ملاثانی، آبادان، الیگودرز، شهرکرد، ایذه به ترتی
باشد که درصورتی حد نرمال و حد قابل قبول  می) گرم در کیلوگرم میلی(58/217و  1/226، 47/212

دهد عنصر  که نشان می. گرم بر کیلوگرم خاك باشد میلی 50و  20-5این عنصر در خاك به ترتیب 
میانگین میزان عناصر  نمودار مقایسه 1شکل  .باشد مس در تمامی شهرها بیش از حد قابل قبول می

آوري شده پنج شهر ایذه، شهرکرد، ملاثانی، آبادان و  هاي جمع منگنز، نیکل، روي، سرب، مس ریزگرد
داري  مقدار عنصر نیکل در شهرهاي ایذه و آبادان و ملاثانی تفاوت معنی .دهد الیگودرز را نشان می

ز و شهرکرد بیشتر بوده است همچنین نداشته است و نیکل در این سه شهر نسبت به شهرهاي الیگودر
مقدار عنصر منگنز در شهر الیگودرز بیش از  .این عصر در شهر الیگودرز بیش از شهرکرد بوده است

داري نداشتند بود و میزان این عنصر در  ملاثانی، و ملاثانی بیش ازشهرکرد و آبادان که تفاوت معنی
داري  صر روي در این این پنج شهر تفاوت معنیهمچنین میزان عن .ایذه کمترین مقدار بوده است

  .نداشته است
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داري ندارد اما باشهرهاي الیگودرز و آبادان و  مقدار سرب در ایذه با شهرکرد تفاوت معنی
داري دارد، همچنین غلظت این عنصر در شهرهاي ملاثانی، شهرکرد، آبادان و  ملاثانی تفاوت معنی
داري ندارد اما با  از نظر غلظت مس آبادان با شهرکرد تفاوت معنی .داري ندارد الیگودرز تفاوت معنی

  سایر 
  

  
هاي پنج شهر ایذه،  نمودار مقایسه میانگین میزان عناصر منگنز، نیکل، روي، سرب، مس ریزگرد 1شکل 

  .شهرکرد، ملاثانی، آبادان و الیگودرز
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  ثانی، آبادان، الیگودرز، شهرکرد و ایذهعناصر شهرهاي ملا. و میانگین حداقل ،غلظت حداکثر  1جدول 
 نیکل سرب 

 منطقه

 حداقل

 حداکثر

 میانگین

 حد نرمال

 حدقابل قبول

 حداقل

 حداکثر

 میانگین

 حد نرمال

 حدقابل قبول

96/113 الیگودرز  35/115  65/140  

20-
1/0  100 

0/49  0/56  7/52  

50-
0/10  50 

49/161 ملاثانی  27/172  60/173  0/147  0/163  7/155  
19/120 شهرکرد  76/130  42/125  9/32  8/33  3/33  
69/123 آبادان  25/180  41/152  0/140  0/168  0/158  
96/0 ایذه  36/1  92/81  9/165  0/175  6/169  

)درصد(ضریب تغییرات   228/2   228/2  

  عناصر در مناطق مورد مطالعه و میانگین حداقل ،حداکثر  غلظت 2جدول 
 روي مس 

 منطقه

 حداقل

 حداکثر

 میانگین

 حد نرمال

 حدقابل قبول

 حداقل

 حداکثر

 میانگین

 حد نرمال

 حدقابل قبول

1/208 الیگودرز  5/215  47/212  

20-
0/5  50 

8/37  6/52  64/46  

50-0/10  300 
3/219 ملاثانی  5/219  24/220  9/42  9/130  93/72  
0/224 شهرکرد  5/227  10/226  1/35  5/40  10/38  

بادانآ  7/231  0/259  26/224  7/49  9/63  37/55  
9/207 ایذه  7/232  58/217  3/35  0/56  13/46  

ضریب 
)درصد(تغییرات  228/2    228/2    

  
  :نتیجه گیري کلی

نیکل، سرب و مس که از عناصر سنگین بسیار زیان آور براي انسان دهد که  این مطالعه نشان مینتایج 
   .ها باشد تواند تهدیدي براي سلامت انسان باشد و این می می قابل قبولاز حد  در شهرها بیش ،دشبا می
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