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  چکیده

 صنایع نیز در اخیراً شود که می مصرف و تولید کشور جنوبی مناطق در خرفه به عنوان یک سبزی و گیاه دارویی مهم

یکی از مهمترین عوامل افزایش تلفات در مراحل برداشت و پس از  .شود توجه خاصی می آنبه  و دارویی تبدیلی

های مکانیزه برای این محصول  برداشت این محصول عدم شناخت دقیق خواص فیزیکی تاثیر گذار در طراحی دستگاه

برداشت و پس از  بدین جهت در این تحقیق خواص فیزیکی مورد نیاز در طراحی و ساخت ماشین آلات. می باشد

 یچگال و حجمگیری شده  خواص فیزیکی اندازه ازجمله .مورد بررسی قرار گرفت( ساقه و دانه)برداشت گیاه خرفه 

حجم و  .باشند می ساقه یدگیله یروین، غلاف شکست یروینی، کیاستات اصطکاک بیضر، دانه سرعت حد، دانه خرفه

اندازه  متر مکعب گرم بر سانتی 44/2متر مکعب و  سانتی 7/1یب مقدار پیکنومتر آبی به ترتچگالی دانه خرفه از روش 

دستگاه  گیری شده توسط ی اندازهکیاستات اصطکاک بیضرمقدار  متر بر ثانیه و 33/2سرعت حد دانه  .گیری گردید

ه دستگاتوسط  و نیروی لهیدگی ساقه شکست غلاف یروینهمچنین مقادیر . شد تعیین 391/0ساخته شده مقدار 

 .گردیدنیوتون تعیین  55نیوتون و  9/4به ترتیب مقادیر   (TA.XTplus32)سنج مدل  بافت

ی، گیاهان دارویی، نیروی شکست کیخواص مکان ،یکیزیخرفه، خواص ف ی،کیاصطکاک استات بیضر: کلمات کلیدی

  .غلاف، لهیدگی

 

  مقدمه

گیاهی چهار کربنه و یکساله از خانواده ( Portulaca oleracea) و نام علمی( Purslane)خرفه با نام لاتین 

(Portulacaceae )های ضخیم متقابل، گلهای زرد یا سفید و بذرهای  ای گوشتی، برگ این گیاه علفی، ساقه. باشد می

روید و امروزه هم به صورت خودرو و هم به صورت کشت  گیاه خرفه در اغلب نقاط کره زمین می. (2) سیاه ریز دارد

 700حدود  94سطح زیر کشت این محصول در استان فارس در سال زراعی  (.5)ب کشورها وجود دارد شده در اغل

مکانیزه کردن برداشت این محصول همواره  .(1) کیلوگرم در هکتار گزارش شده است 1500هکتار با متوسط عملکرد 

ترین مراحل پس از برداشت کوبی یکی از مهم در این راستا خرمن. مورد نظر پژوهشگران این عرصه بوده است

ضایعات این مرحله به دو صورت کمی و . باشد باشد که هدف آن جداسازی دانه از خوشه می محصولات دانه ریز می

یکی از شوند که  کند و عوامل مختلفی موجب این نوع ضایعات در مرحله خرمن کوبی محصول می کیفی بروز می

داشت و پس از برداشت این محصول عدم شناخت دقیق خواص فیزیکی برمهمترین عوامل افزایش تلفات در مراحل 



بدین جهت در این تحقیق خواص فیزیکی  .(3) های مکانیزه برای این محصول می باشد تاثیر گذار در طراحی دستگاه

 مورد بررسی قرار( ساقه و دانه)مورد نیاز در طراحی و ساخت ماشین آلات برداشت و پس از برداشت گیاه خرفه 

 . گرفت

 هامواد و روش

 بردای اولیه روش نمونه

ها  رنگ ساقه ارغوانی شده و اکثریت غلاف)های خرفه که از نظر کشاورزان رسیده و آماده برداشت بودند  ابتدا نمونه

انتخاب و ( استان فارس)به صورت تصادفی از مزارع خرفه در شهرستان مرودشت  1394در پاییز ( کاملا خشک باشد

شدند داده  های پلاستیکی مخصوص قرار های برداشت شده درون کیسه شدند بعد از عملیات برداشت، ساقهبرداشت 

درجه سلسیوس قرار گرفت تا شرایط رطوبتی محصول حفظ  4و پس از انتقال به آزمایشگاه درون یخچال در دمای 

  .گردد و تغییر چندانی در رطوبت اولیه آن ایجاد نشود

 واص فیزیکیگیری خ روش اندازه

قطر ساقه، ابعاد دانه، ابعاد غلاف، حجم و چگالی دانه خرفه است که در : های فیزیکی مورد نظر عبارتند از مشخصه

 .شود آوری آنها ذکر می ادامه روش و چگونگی جمع

 قطر ساقه

قسیم شدند و میانگین قطر های ناحیه تحتانی، میانی و فوقانی ت ها هر کدام به سه ناحیه مساوی با نام نمونه از ساقه 10

 . گیری شد متر اندازه میلی 01/0متر توسط کولیس دیجیتال با دقت  میلی 40/2و  20/3، 40/9هر ناحیه به ترتیب 

 ابعاد دانه و غلاف

توسط دست از  ها به صورت تصادفی عدد دانه از بین نمونه 50عدد غلاف و  50گیری ابعاد ظاهری ابتدا  برای اندازه

 متر میلی 01/0توسط کولیس دیجیتال با دقت   ها سپس سه قطر اصلی عمود برهم هر یک از نمونه. جدا شداندها  ساقه

( 3و  2)دانه و غلاف از روابط  تیکرو بیضر و ، میانگین قطر هندسیبدست آمدهبا استفاده از ابعاد  .گیری شد اندازه

 (.7)محاسبه شدند 

(2) 
 

(3) 
 

 c، (mm)قطر متوسط   b،(mm)قطر بزرگ   aضریب کرویت، ،(mm)نگین قطر هندسی میا  dgکه در این روابط

 .باشد می (mm)قطر کوچک 

 حجم و چگالی دانه خرفه



حجم و چگالی نمونه ( 5و  4)با استفاده از روابط . گیری حجم نمونه از روش پیکنومتر آبی استفاده شد برای اندازه

 (.4)محاسبه گردید 

(4) 
 

(5) 
 

cm)حجم نمونه   VSدر این روابط،
3)،WPL   وزن پیکنومتر و مایع(gr)،WP   وزن پیکنومتر(gr)،WPLS   وزن نمونه

 sρ ،(gr)وزن نمونه   WSچگالی تولوئن، ، (gr)وزن پیکنومتر و نمونه   WPS،(gr)وزن پیکنومتر + وزن مایع  +

gr/cm)چگالی نمونه بر حسب 
 .شدبا می( 3

 خواص دینامیکی و استاتیکی دانه خرفه

 .باشد خواص دینامیکی و استاتیکی محاسبه شده شامل سرعت حد و ضریب اصطکاک استاتیکی دانه خرفه می

 سرعت حد 

 (.3)محاسبه شد ( 4 و 7، 3)سرعت حد به روش تئوری با جای گذاری اعداد در روابط 

(3) 

 

kg/m)چگالی محصول   ،(m/s)سرعت حد  Vt در این روابط
kg/m) 2/1چگالی هوا  ،(3

3)،de   قطر متوسط

 وزن محصول  Wtفاکتور شکل، Zضریب کرویت،  ، (2-3)میانگین قطر هندسی دانه از رابطه dg، (mm)دانه 

(kg )باشد می. 

 ضریب اصطکاک استاتیکی

و سپس ( 1 شکل)افزار سالیدورک طراحی  ضریب اصطکاک استاتیکی در نرمگیری  وسیله مورد استفاده برای اندازه

های خرفه شروع به سر  شیب صفحه آرامی کاهش داده شد تا جایی که استوانه پلاستیکی به همراه دانه. ساخته شد

اشت یاد دار خوانده شده و سنج کنار صفحه شیب خوردن کرد به محض شروع حرکت استوانه، زاویه از روی زاویه

ضریب اصطکاک استاتیکی دانه خرفه ( 9)با استفاده از رابطه . بار تکرار گردید 30این آزمایش برای دانه خرفه . گردید

 (.4)محاسبه شد 



 

 گیری ضریب اصطکاک استاتیکی دانه خرفه دستگاه اندازه( 1شکل

 
(9) 

 باشد زاویه سطح با افق بر حسب درجه می ضریب اصطکاک استاتیکی بدون بعد و  که در این رابطه 

 های مکانیکی  مشخصه

. کوب حائز اهمیت است های مکانیکی برای تنظیم، طراحی و ساخت قسمت کوبنده ماشین خرمن گیری مشخصه اندازه

 . گیری شد در این قسمت نیروی مورد نیاز برای شکست غلاف و نیروی لهیدگی ساقه اندازه

 غلاف نیروی شکست

های گیاه خرفه با دقت به  عدد غلاف به صورت تصادفی از بین نمونه 20گیری نیروی شکست غلاف ابتدا  برای اندازه

برای اعمال نیرو از دستگاه . ها جدا شداند ای به آنها وارد نشود از ساقه ها از هم باز نشوند و یا ضربه  صورتی که غلاف

 . (2شکل ) نیوتن استفاده شد 001/0ور انگلستان با دقت ساخت کش( TA.XTplus32)سنج مدل  بافت

 

 آزمون شکست غلاف( 2شکل

 نیروی لهیدگی ساقه -2-5

( تحتانی، میانی و فوقانی)درصد که هر کدام به سه قسمت  74نمونه از ساقه در رطوبت  10نیروی لهیدگی ساقه برای 

  .(3 شکل) گیری شد نیوتن اندازه 001/0 سنج با دقت تقسیم شده بوداند با استفاده از دستگاه بافت



 

 گیری ساقه خرفه زیر پروب نحوه قرار( 3 شکل

 نتایج و بحث

از این . نشان داده شده است( 1)گیری خواص فیزیکی و مکانیکی دانه، غلاف و ساقه گیاه خرفه در جدول  نتایج اندازه

 . استفاده شد توان می های مختلف ماشین خرمنکوب خرفه نتایج این جدول در طراحی بخش

 خرفه اهیگ یکیزیخواص ف یریگ اندازه جینتا -1 جدول

 شماره رابطه یا منبع واحد مقدار نماد  پارامتر ردیف

 Mwb  رطوبت ساقه 1
 (1-3) درصد 74

 گیری شده اندازه mm 40/9 ندارد  قطر تحتانی ساقه   2

mm 20/3 ندارد  قطر میانی ساقه 3
 گیری شده اندازه 

 گیری شده اندازه mm 40/2 ندارد  قطر فوقانی ساقه 4

 گیری شده اندازه c 94/0 mm  (ضخامت)قطر کوچک دانه  5

 a 03/1  (عرض)قطر بزرگ دانه  3
mm گیری شده اندازه 

 b  (طول)قطر متوسط  7
53/0 

mm گیری شده اندازه 

 dg 43/0 mm (3-2)  میانگین قطر هندسی دانه 4

 (3-3) درصد ϕ 74  هضریب کرویت دان 9

 VS  حجم دانه 10
7/1 cm

3 (3-4) 

s 44/2 gr/cm   چگالی تولوئن 11
3 (3-5) 

 Vt 33/2 m/s (3-3)  سرعت حد دانه خرفه 12

 μs  ضریب اصطکاک استاتیکی 13
 (9-3) بدون بعد 391/0

 گیری شده اندازه N 9/4 ندارد  نیروی شکست غلاف 14

 گیری شده اندازه N 55 اردند  نیروی له شدگی ساقه 15
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Investigation of Some Physical Properties of Purslane (Stem and Seed) required in the 

Design of harvest and post-harvest Machinery 

Abstract 

Medicinal plants are one of the most valuable products in a wide range of natural resources in 

Iran that if there is a good scientific knowledge, culture, development and proper utilization, 

they can play an important role in public health, employment and non-oil exports. Purslane is an 

important vegetable and medicinal plant that is produced and consumed in the southern regions 

of Iran. One of the most important factors in increasing mortality during harvest and post 

harvest of Purslane is the lack of accurate understanding of the affecting physical properties on 

design of mechanized devices for this product. Therefore, in this study, the physical properties 

required in the design and construction of harvesting and post harvesting machinery for the 

purslane (stem and seed) were investigated. Measured physical properties are: bulk density and 

volume of purslane seed, terminal velocity, static friction coefficient, pod fracture force, stem 

crushing force. The volume and density of the purslane seed were measured by water 

pycnometer 1.7 cm
3
 and 2.84 g/cm

3
, respectively. The seed terminal velocity was 2.36 m/s and 

the static friction coefficient measured by the machine was 0.391. Also, the pod fracture force 

and stem crushing force were determined by texture Analyzer machine (TA.XTplus32 model) 

with values of 4.9 N and 55 N, respectively. 

Keywords: Static friction coefficient, purslane, physical properties, mechanical properties, 

medicinal plants, pod fracture force, crushing. 

 


