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کارایی بررسی اثر چرخ های فشار دهنده خطی کار بر سرعت سبز شدن، میزان 

خاک ورزی و کاشت حفاظتی  هایروش آب و عملکرد گندم تحت تاثیر مصرف

 22/27/14: پذیرش  17/20/10: دریافت

چکیده

های خاک ورزی باعث افزایش استقرار و عملکرد دانه گندم در شرایط فاریاب تماثر مدیریت بقایای محصول و سیس

. باشدهایی در ذخائر آب کشاورزی میای خشک قرار گرفته و دارای محدودیتایران کشوری است که در ناحیه. شودمی

بر سرعت سبز شدن،  ورزی، مدیریت بقایا، الگوی کاشت و چرخ فشاردهندههای خاکلذا با هدف بررسی اثر سیستم

های دوبار خرد شده به صورت فاکتوریل طراحی عملکرد گندم و کارایی مصرف آب آبیاری، آزمایشی در قالب طرخ کرت

ورزی مرسوم و در شرایط وجود و عدم وجود بقایا، استفاده از چرخ فشار نتایج نشان داد که در خاک. و اجرا گردید

متر و کاهش سرعت سبز شدن و عملکرد دانه گندم میلی 02متر به میلی 42 دهنده منجر به افزایش عمق کاشت از

نتایج نشان داد . ورزی باعث افزایش سبز شدن و استقرار گیاه شدخاکاستفاده از چرخ فشار دهنده در شرایط بی. شد

سرعت سبز درصدی  72الگوی کاشت جوی و پشته و چرخ فشار دهنده باعث کاهش بقایا در سطح خاک و افزایش 

چرخ فشار دهنده و بقایا در . شود کیلوگرم در هکتار دانه گندم در مقایسه با حالت مسطح می 1122شدن و افزایش 

گرم در هکتار کیلو 0122عملکرد گندم در حضور بقایا درصد بر عملکرد گندم معنی دار شدند به طوری که  2سطح 

در حالی که الگوی کاشت و . افزایش نشان داد( گرم در هکتارکیلو 822)بدست آمد که نسبت به حالت عدم وجود بقایا 

الگوی کاشت جوی و پشته در . درصد بر عملکرد گندم معنی دار شدند 1ورزی در سطح های خاکسیستم

 .را نشان داد( کیلوگرم در هکتار 0472)ترین عملکرد ورزی بیش خاک بی

 .ورزی، افزایش عمق خاک بقایا، بی استقرار گیاه، الگوی کاشت، کاهش :کلمات کلیدي

 مقدمه -1

هطای مصطرف     در هزینهجویی   امروزه به منظور صرفه

جطویی در نیطروی    سوخت، کطاهش مصطرف آب و صطرفه   

انسانی کشورهای تولید کننده محصولات کشطاورزی بطه   

. رونطد هطای نطوین پطیش مطی     آوری سمت استفاده از فطن 

در منطقه کم باران بنابراین با توجه به قرار گرفتن ایران 

گرم و خشک، محدودیت منطابع    و با شرایط آب و هوایی

آب، حفظ رطوبطت خطاک در کشطت محصطولات زراعطی      

خصوصا گندم در سبز شطدن، اسطتقرار و عملکطرد گیطاه     

 .باشد حائز اهمیت می
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نتایج تحقیقات و مطالعات مختلف بیطانگر آن اسطت   

درصد  07الی  00که متوسط بازده کل آبیاری در کشور 

کشورهای در حطال  )بوده که مقدار آن از متوسط جهانی 

تطر   پطایین ( درصطد  02درصد و توسعه یافتطه   42توسعه 

های نوین  بنابراین مصرف بهینه و استفاده از شیوه. است

  شود آبیاری باعث افزایش کارایی مصرف آب آبیاری می

 .(Mosavi et al., 2009) هططای مختلططف   شططیوه

از طریق تغییر در شطرایط فیزیکطی   ورزی و کاشت  خاک

ای  های حرارتی، رطوبتی، تهویه بستر بذر، یعنی مشخصه

سبز شطدن و اسطتقرار گیطاه     تواند بر نحوه و مقاومتی می

   et al., 2002) .(Mc Master تططاثیر گططذار باشططند 

ورزی مرسوم همراه با حذف بقایا، موجطب   عملیات خاک

کططه  شططود، در صططورتی کططاهش مططواد آلططی خططاک مططی 

ورزی حفاظتی با حفظ و اضافه کطردن   های خاک سیستم

بقایای گیاهی موجب افزایش مطواد آلطی و دسطتیابی بطه     

 & Ozpinar ) گطردد  خاک مطی  توازن مناسب مواد آلی

Cay, 2006; Czapar, 2002.)   نتایج تحقیقات نشطان

داد که نفوذ بهتر آب در خاک، افزایش مواد آلطی خطاک،   

اهش تبخیطر و تعطرق، کطاهش    بهبود ساختمان خاک، ک

مقاومطت بططه نفطوذ آب، کنتططرل فرسطایش و بططه حططداقل    

ورزی  رسططاندن درجططه حططرارت خططاک از مزایططای خططاک 

کاهش بیش از حد دما در زمسطتان و  . باشد حفاظتی می

توانطد عیطب وارده بطه ایطن      بهار در مناطق سردسیر مطی 

 ,.Baumhardt, 2002;  Kovak et al) سیستم باشطد 

2005; Nagaya Mulumba et al., 2008; Hanglei 

et al., 2010). شرایط خشطک   در عملیات بذر کاری در

های فشطار دهنطده سطرعت سطبز شطدن و       با حذف چرخ

کنطد و در ایطن    مطی  تراکم سبز شدن گندم کاهش پیطدا 

در حطالی  . آیطد  ترین بازده محصول بدست میشرایط کم

  هطای فشطار   که در خاک با شرایط مرطوب حطذف چطرخ  

 Chen) گرددهنده باعث افزایش سرعت سبز شدن مید

 et al., 2003).  دهطد   نتایج تحقیقات پیشین نشان مطی

دهنطده و رطوبطت خطاک بطر      های فشار  اثر وزن چرخکه 

سبز شدن و استقرار گندم در شطرایط دیطم تحطت تطاثیر     

تحقیقطات  . دار اسطت معنطی  %1رطوبت خطاک در سططح   

هطای   م بطرای چطرخ  زنی گنطد  دهد درصد جوانه نشان می

ای که وزن آن قابل تغییر است، در مقایسطه   دهنده فشار 

کند  ای که وزن ثابتی اعمال می دهنده  های فشار با چرخ

 ,.Asoodar et al) داری متفطاوت اسطت   به ططور معنطی  

ر تحقیق مذکور سبز شطدن گنطدم در هنگطام    د (.2006

. درصد افطزایش داشطت   10استفاده از چرخ فشار دهنده 

هایی که میزان رطوبت زمین در زمان  چنین در زمینهم

درصد بود استفاده از چرخ فشطاردهنده   12تا  14کاشت 

 02درصدی سبز شدن و افطزایش   11تا  0باعث افزایش 

  ,.William et al) درصدی عملکرد دانطه شطده اسطت   

گطذار  الگوی کاشت بر کارایی مصطرف آب تطاثیر   .(1999

هایی است  کاشت گندم بر روی پشته یکی از روش. است

که به طور وسیع توسط کشاورزان پیشرو مورد اسطتفاده  

این سیستم ضمن افزایش راندمان آبیطاری  . گیرد قرار می

ی انجام آبیطاری بطه روش   هش مصرف آب به واسطهو کا

ای سطبب   به طور قابل ملاحظطه ( ای جوی و پشته)نشتی 

 گطردد  افطزایش عملکطرد محصطول در واحطد سططح مطی      

.(Talukder, 2004; Heydari Sharif abad,   

های فشار دهنطده در شطرایطی    استفاده از چرخ  .(2005

های کشطاورزی محسطوب    که آب آبیاری جزء محدودیت

تواند کمک شایانی به سبز شطدن و اسطتقرار    شود، می می

رسطد   گیاه گندم داشته باشد، به همین جهت به نظر می

دهنطده  های فشار فاده از چرخکارهای گندم است در خطی

http://www.springerlink.com/content/?Author=William+L.+Crabtree
http://www.springerlink.com/content/?Author=William+L.+Crabtree
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با قابلیت تنظیم وزن برای افزایش تماس بذر بطا خطاک،   

نه فقط برای شرایط دیم بلکه در مزارع آبی نیز ضطرورت  

با توجطه بطه اینکطه کاشطت گنطدم فاریطاب       . داشته باشد

هکتار در اسطتان خوزسطتان را    222222سطحی معادل 

مطراه بطا   کارهطای گنطدم ه  شود استفاده از بطذر  شامل می

توانطد در افطزایش اسطتقرار و     های فشار دهنده مطی  چرخ

بنابراین در این پطژوهش  . عملکرد گندم تاثیر گذار باشد

کار بر سرعت  دهنده خطیهای فشار بررسی اثر وزن چرخ

مصطرف آب و عملکطرد گنطدم     کطارایی سبز شدن، میزان 

ورزی حفطاظتی انجطام    خطاک  هطای  روش آبی تحت تاثیر

 .گرفت

 هاروش مواد و -2

این ططرخ آزمایشطی در مزرعطه تحقیقطاتی دانشطگاه      

کشطاورزی و منطابع طبیعططی رامطین خوزسطتان واقططع در     

کیلطومتری شطمال    02شهرستان باوی، شهر ملاثانی در 

دقیقطه و ططول    00درجطه و   01عرض جغرافیایی )اهواز 

متطر از   24دقیقطه بطا ارتفطاع     20درجه و  48جغرافیایی 

زمین آزمایش . آمد به اجرا در 1011در سال ( سطح دریا

قبطل از اجطرای   . ماش بود -در یک تناوب دو ساله گندم

طرخ خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مطورد  

مشخصطات فیزیکططی و  ( 1)جطدول  . تجزیطه قطرار گرفططت  

 .دهد شیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش را نشان می

 

 و مواد آلی خاک محل آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه برخی از مشخصات فیزیکی و شیمیایی، بافت .1جدول 

Table 1.Summary of some physical and chemical characteristics experimental soil Parameter derivation 

 

 لومی -رسی  بافت

 ٪22 میزان شن

 ٪4/42 میزان سیلت

 ٪0/04 میزان رس

 4/7 (PH)اسیدیته 

)ره اشباع هدایت الکتریکی عصا
  

 
) 0/2 

 ٪21/1 مواد آلی

 

جهت تقویت زمین مورد نظطر در فصطل تابسطتان از    

در اجرای آزمطایش از  . پیش کاشت ماش استفاده گردید

های دوبار خرد شده به صطورت فاکتوریطل بطا    طرخ کرت

بدین صورت که دو فاکتور وجطود  . سه تکرار استفاده شد

ی اصلی قطرار گرفطت و   ها بقایا و عدم وجود بقایا درکرت

اصلی خود به سه کرت فرعی تقسیم گردیطد و    هر کرت

سطپس   . ها قرار گرفتند ورز در این کرتسه فاکتور خاک

هطای فرعطی خطود بطه چهطار کطرت        هر کدام از این کرت

دهنطده  فشار   فرعی دیگر تقسیم شدند و دو فاکتور چرخ

های فرعطی   و الگوی کاشت به صورت فاکتوریل در کرت

تیمطار بطود کطه     24هر تکرار شطامل  . رعی قرار گرفتندف

متطر و بطه همطین     02متطر در   2/2ابعاد هر کرت فرعی  

متر و ابعطاد   02متر در  12صورت ابعاد کرت های فرعی 

 . متر بود 02متر در  22کرت اصلی 
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رقم گندم استفاده شده چمران از ارقام متوسط رس 

لطذا  . و توصیه شده برای مناطق گرمسیری و جنوب بطود 

های بذر کار جیران صنعت برای  در کالیبراسیون دستگاه

درصطد و   17زنطی   کاشت گنطدم رقطم چمطران بطا جوانطه     

کیلطوگرم در هکتطار    182درصطد بطه میطزان     18خلوص 

ته شده در هر متر مربع برای تعیین بذر کاش. تنظیم شد

 (Barzegar et al., 2004). استفاده شد ( 1)از رابطه 

(1) 100
W

Q
SPSM  

تعداد بذر کاشته شطده در هطر   : SPSMدر رابطه فوق 

مقدار ریزش بذر توسط هر ماشین کاشطت  : Qمتر مربع، 

وزن هزار دانه گندم بر : wگرم در هکتار و بر حسب کیلو

گطرم در هکتطار سطوپر     کیلو 222از . باشد حسب گرم می

گططرم اوره   کیلططو  022و ( P2O548٪)فسططفات تریپططل   

(N40٪ )کود فسطفات بطه ططور کامطل بطه      . استفاده شد

صورت پایه و کود ازت در سه مرحله به صورت تقسطیط  

گطرم در   کیلطو  122گرم در مرحله سبز شطدن   کیلو 122

از  گطرم در مرحلطه قبطل   کیلطو  122زنطی و   مرحله پنجطه 

هطای هطرز    به منظور مبارزه با علف  .دهی داده شد سنبله

کش آتلانتیس بطه   زنی با استفاده از علف در مرحله پنجه

گیطری   جهطت انطدازه  . لیتطر در هکتارانجطام شطد    2میزان 

 میزان آب آبیاری در این طرخ از روش سیفون مستغرق 

 1کشطی بطا دقطت     بطا اسطتفاده از خطط   . استفاده شطد 

دست ف ارتفاع موثر بین بالادست و پایینمتر اختلا میلی

گیری شد و بعد از بدست آوردن  جریان در سیفون اندازه

گیری قطر سطیفون بطا   اختلاف ارتفاع موثر آب و با اندازه

مقدار دبی بر حسب لیتطر محاسطبه   ( 2)استفاده از رابطه 

 (Hassanli, 2001).گردید 

(2)  hg2D
4

1
Q 2  

m) کطرت  بطه  یورود آب یدب: Q رابطه، در
3
/s)، D :

 آب مطوثر  ارتفاع اختلاف: h و (m) مستغرق فونیس قطر

(m) است.    

هطای  جهت کارایی مصرف آب و مقایسطه اثطر روش   

 اسطتفاده شطد   ( 0)ورزی و الگوی کاشت از رابططه  خاک

(Buttar, et al.,   2002). 

(0)  
Et

Ey
WUE  

کیلطو گطرم بطر متطر     )کارایی مصرف آب  WUEکه، 

کیلطوگرم در  )عملکطرد اقتصطادی محصطول     Ey، (مکعب

 .است( متر مکعب در هکتار)آب مصرفی  Etو ( هکتار

از  مسطتقیماً ( cv)سطرعت سطبز شطدن بطذور     ضریب 

شمارش روزانه گیطاه تطا انتهطای دوره سبزشطدن در هطر      

( cv)ضریب سطرعت سطبز شطدن    . گردیدتیمار محاسبه 

چطه  تطر و هطر  تر باشد دوره سبز شدن کوتطاه هرچه بیش

تطر  تر باشد سرعت سبز شدن کمدوره سبز شدن طولانی

توانطد بطه دلیطل کمبطود رطوبطت در خطاک،        است که می

ا بدلیل فشردگی بطیش از حطد خطاک    تر و یکشت عمیق

بنطابراین ضطریب سطرعت سطبز     . بالای خط کشت باشطد 

تطر  تر، نشانه تاخیر در سبز شدن و خطرو  کطم  شدن کم

( 4) رابطططهایطن ضطریب بطا اسطتفاده از     . هطا اسطت   جوانطه 

 (Asoodar et al., 2006). گردید محاسبه 

(4) 

100

TN...TNTNTN

N...NNN
CV

nn332211

n321








 
 

ضریب سطرعت سطبز شطدن     :CVکه در رابطه فوق، 

های سطبز شطده در اولطین     تعداد گیاهچه :N1، )%( است

هطای   تعداد گیاهچه :N2…. Nn، روز از شروع سبز شدن

و  سبز شطده در روزهطای بعطدی تطا خاتمطه سطبز شطدن       

http://www.springerlink.com/content/?Author=William+L.+Crabtree


 39 پاییز و زمستان، 2، شماره 2های کشاورزی، جلد علوم مکانیک در ماشین

 

00 

T1…. Tn :    تعداد روزهای بعد از کاشطت از شطروع سطبز

وش کار بدین صطورت  ر .شدن تا خاتمه سبز شدن است

از  دو خط مجاور به ططول یطک متطر   که در هر کرت  بود

و به صورت روزانه تعطداد  گردید مسیر بذر کاری انتخاب 

های سبز شده تطا خاتمطه سطبز شطدن شطمارش       گیاهچه

ها خاتمه سبز شدن زمانی بود که تعداد سبز شده ند،شد

 .در سه روز متوالی یکسان شمارش شد

ترهای عملکردی نظیطر عملکطرد   در این تحقیق پارام

دانه، متوسط تعطداد سطنبله و عملکطرد بیولوژیطک دانطه      

های  تعداد سنبله در متر مربع، سنبله. گیری گردید اندازه

در هطر  ( سه متطر مربطع  )موجود در سطح برداشت نهایی 

کرت شمارش و سپس تعداد سطنبله در هطر متطر مربطع     

نبله از بطرای تعیطین تعطداد دانطه در سط     . محاسبه گردید

سنبله به تصادف انتخاب و تعداد  12های هر کرت  نمونه

دانه در سنبله و متوسط تعداد دانطه در سطنبله محاسطبه    

متر از طرفین  2/1گیری عملکرد دانه  برای اندازه. گردید

 ها را برای از بین بردن اثر  متر از بالا و پایین کرت 2و 

هطا   مانده کرتحاشیه حذف شد، سپس از سطح باقی

متر مربع با استفاده از کادرهایی به مسطاحت   0مساحت 

های موجود  متر مربع به طور تصادفی انتخاب و بوته 2/1

دقت و بدون اینکه بطذری دچطار ریطزش    در این سطح به

شطود تقریبطا از کطف برداشططت گردیطد پطس از تططوزین و      

 کططوبی بططذور جططدا شططده بططدقت وزن گردیدنططد خططرمن

(Mohajer et al., 2008). گیطری عملکطرد    جهت اندازه

سه متر مربع از هطر  )لوژیک، پس از برداشت محصول  بیو

هطای بطذر بطا ترازویطی بطه       وزن کاه و ساقه، سنبله( کرت

سپس عملکطرد بیولوژیطک   . گیری شد گرم اندازه 1دقت 

جهطت تعیطین وزن هطزار دانطه پطس از      . محاسبه گردیطد 

ل هطای مختلطف از محصطو    ها در کرت بوجاری دقیق دانه

تایی شمارش شطد، سطپس بطا    نمونه هزار 2دانه هر کرت 

دانطه هطر   گرم تطوزین و وزن هطزار   21/2ترازویی با دقت 

 ,.Mohajer et al)تیمطار در تکطرار محاسطبه گردیطد     

2008).   
های آزمایش با استفاده از نرم کلیه محاسبات و یافته

و جهطططت مقایسطططه ( SAS)افطططزار محاسطططبات آمطططاری 

همچنطین رسطم   . مون دانکن استفاده شدها از آز میانگین

 .انجام گرفت( Excel)افزار وسیله نرمه ها بنمودار

 نتایج و بحث -3

ورزي، ال وي کاشت و چرخ تاثیر بقایا،  اک -3-1

 دهنده بر ضریب سرعت سبز شدن فشار

نتایج تجزیه واریطانس ضطریب سطرعت سطبز شطدن،      

، کارایی مصرف آب و عملکرد محصول تحت تطاثیر بقایطا  

دهنده در جطدول  ورزی، الگوی کاشت و چرخ فشارخاک

شطود اثطر    همانطور که ملاحظه می. آورده شده است( 2)

دهنطده  ورزی، الگطوی کاشطت و چطرخ فشطار    بقایا، خطاک 

درصد بطر روی ضطریب سطرعت سطبز      1همگی در سطح 

سطرعت سطبز   ( 1)در شطکل  . دار شطده اسطت  شدن معنی

زی و چطرخ  ورشدن تحت تطاثیر شطرایط متفطاوت خطاک    

همطانطور کطه   . نشطان داده شطده اسطت   )%( دهنطده  فشار

تطرین ضطریب سطرعت    ترین و کمشود، بیش مشاهده می

ورزی مرسوم بطدون  سبز شدن به ترتیب مربوط به خاک

ورزی بطدون  خطاک و تیمار بی( 12/2)چرخ فشار دهنده 

کطاهش ضطریب   . باشطد  مطی ( 78/1)چرخ فشطار دهنطده   

تطوان بطه   ورزی را میخاکسرعت سبز شدن در تیمار بی

در واقطع حضطور   . وجود بقایا در سطح خطاک نسطبت داد  

بقایططا در سطططح خططاک و حفططظ رطوبططت در شططرایط     

توان دلیطل کطاهش ضطریب سطرعت     ورزی را می خاک بی

مطک    این یافتطه بطا نتطایج تحقیقطات    . سبز شدن دانست



 خاک ورزی و کاشت حفاظتی  هایروش آب و عملکرد گندم تحت تاثیر کارایی مصرفبررسی اثر چرخ های فشار دهنده خطی کار بر سرعت سبز شدن، میزان 
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های  که اعلام داشت دمای خاک (2222) مستر و همکاران

تططر از دمططای   بقایططای سطططحی پططایین تحططت مططدیریت 

ورزی هسطتند و باعطث کطاهش ضطریب     های خطاک  خاک

. شطططوند، همخطططوانی دارد سطططرعت سطططبز شطططدن مطططی 

هططای در مقایسططه روش  Ashraf (2003)همچنططین

دلیطل  ورزی بطه خطاک ورزی نشطان داد بطی  مختلف خطاک 

تطرین ضطریب   تطر زمطین کطم   وجود بقایا و رطوبت بطیش 

 .سرعت سبز شدن را دارد
 

 

ورزی، الگوی تجزیه واریانس ضریب سرعت سبز شدن، کارایی مصرف آب و عملکرد محصول تحت تاثیر بقایا، خاک. 5جدول 
 دهندهکاشت و چرخ فشار

Table 2. Analysis of Variance Speed of emergence, Water use efficiency and Product performance 

Affected stubble, tillage, planting pattern and press wheel 
 

* ،** ،ns  دهد، و عدم تفاوت معنی دار را نشان می%1، %5به ترتیب تفاوت معنی دار در سطح. 

 (R )  تکرار–(CR ) بقایا- (T ) خاک ورزی-  (PW ) چرخ فشار دهنده-  (PL )الگوی کاشت 

 

 

درجه  منبع ت ییرات

  زادي

 عملکرد محصول کارایي مصرف  ب ضریب سرعت سبز شدن

MS F MS F MS F 

(R) 2 2182/2  00/4 ns 12/140  228/4 ns 84100122224 210/1 ns 

(CR) 1 2212/2  81/120 ** 82/8  20/22 * 102824021218 20/218 * 

2242/2 2 اشتباه فاکتور اصلی  40/2 ns 220/0  --- 0122187002 --- 

(T) 2 048/2  88/22 ** 47/2011  10/07 ** 117112/2  00/200 ** 

(T×CR) 2 128/2  27/1 * 72/240  72/1 ns 11087111021 27/1 ns 

2104/2 8 ر فرعیاشتباه فاکتو  20/1 ns 121/140  --- 1170200104 --- 

(PL) 1 122/2  42/001 ** 80/14418  08/082 ** 2212/1  08/1828 ** 

(PW) 1 747/2  72/84 ** 21/182  1/8 * 02124/1  21/002 * 

(PL×PW) 1 2112/2  21/2 ns 112/40  10/2 ns 280/1  181** 

(T×PL) 2 001/2  42/08 ** 20/227  07/1 * 102222400220 22/12 * 

(T×PW) 2 000/7  12/801 ** 242/200  41/12 * 841/0  40/421 ** 

(CR×PL) 1 2221/2  20/2 ns 70/1  28/2 ns 242072222008 18/2 ns 

(CR×PW) 1 220/2  18/2 ns 72/17  80/2 ns 147222401120 28/17 ns 

(T×CR×PL) 2 2142/2  02/1 ns 28/01  22/0 ns 11207121212 02/2 ns 

(T×CR×PW) 2 2122/2  72/1 ns 01/1  42/2 ns 10221281220 20/1 ns 

(CR×PL×PW) 1 2200/2  11/2 ns 811/7  00/2 ns 04422017222 72/7 ns 

(T×CR×PL×PW) 4 2241/2  48/2 ns 44/88  10/4 ns 1224271212 22/1 ns 

4221/2 00 اشتباه فاکتور فرعی فرعی  ---- 102/2  ----- 8001471112,4 ---- 

CV (%)  00/8  78/1  22/10  
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 دهنده ورزی و چرخ فشارسرعت سبز شدن تحت تاثیر شرایط متفاوت خاک.  1شکل 

Fig .1. Speed of emergence rate under different conditions of soil tillage and press wheel 
 

ایطن شطکل مربطوط بطه ضطریب      نکته قابل تامطل در   

ورزی همراه با چرخ خاکشدن درشرایط بی سرعت سبز

تطرین سطرعت سطبز    است کطه بطیش  ( 10/2)دهنده فشار

بططا تیمططار  )شططدن را بططه خططود اختصططاص داده اسططت    

ورزی مرسطوم بطدون چطرخ فشطار دهنطده تفطاوت        خطاک 

 Allenهطای و ایطن نتطایج بطا یافتطه    ( داری نطدارد  معنطی 

(1988), Bahri, & Bansal (1999)      هطم خطوانی

دهنطده در شطرایط   دارد که نشان دادند وجود چرخ فشار

. شطود  ورزی باعث افزایش سرعت سبز شدن مطی خاکبی

ورزی نیطز سطرعت سطبز شطدن در شطرایط      در کم خطاک 

تطر از شطرایطی   درصطد بطیش   11دهنده وجود چرخ فشار

 . دهنده وجود ندارداست که چرخ فشار

تقابل ضریب سطرعت سطبز شطدن    اثر م( 2)در شکل 

ورزی و الگطوی کاشطت   تحت تاثیر شرایط متفاوت خطاک 

ترین سرعت با توجه به این نمودار بیش. اورده شده است

مربوط به ترکیب الگوی کاشت جوی ( 71/2)سبز شدن 

تطرین  و کم( حفاظتی)ورزی  خاکو پشته در سیستم کم

مربوط بطه الگطوی کاشطت مسططح و شطرایط      ( 24/2)آن 

هطا الگطوی    ورزی در همطه خطاک   .باشطد  ورزی می خاک یب

تطری را در سطبز شطدن    کاشت روی پشته سطرعت بطیش  

توان رطوبت بهینه و قابطل   نشان داد، دلیل این امر را می

و پشطته   دسترس برای بذر دانست زیرا در کشطت جطوی   

اثر بوده و روی بطذور   آب ماندگی بر روی بذر اندک و بی

نتطایج بطا گطزارش صطفری و      ایطن . فشردگی ایجاد نشطد 

که نشطان دادنطد الگطوی کاشطت جطوی      ( 1081)آسودار 

خطوانی   پشته باعث افزایش سرعت سبز شطدن شطد، هطم   

 .دارد

 
اثر متقابل ضریب سرعت سبز شدن تحت تاثیر . 5شکل

 ورزی و الگوی کاشتشرایط متفاوت خاک
Fig .2. interaction coefficient speed of emergence 
rate under different conditions of soil tillage and 

planting pattern 

 

ورزي، ال وي کاشت و چرخ تاثیر بقایا،  اک -3-2

 دهنده بر میزان مصرف  ب فشار

ورزی، ، نتایج تجزیه واریانس خاک(2)مطابق جدول 



 خاک ورزی و کاشت حفاظتی  هایروش آب و عملکرد گندم تحت تاثیر کارایی مصرفبررسی اثر چرخ های فشار دهنده خطی کار بر سرعت سبز شدن، میزان 
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ورزی و الگوی کاشت در الگوی کاشت و اثر متقابل خاک

. دار شطد آب تاثیر معنطی درصد بر میزان مصرف  1سطح 

متر مکعطب   120الگوی کاشت جوی و پشته با میانگین 

مصرف آب در هر کرت نسبت به الگوی کاشطت مسططح   

الگطوی کاشطت مسططح بطه     . درصد کاهش نشان داد 08

تطر و وجطود پسطتی و بلنطدی و     دلیل وجود سططح بطیش  

ناهمواری در سططح خطاک در مجمطوع نیطز مصطرف آب      

تری نسبت به الگطوی  بیش( تارمتر مکعب در هک 0107)

( متططر مکعططب در هکتططار 0802)کاشطت جططوی و پشططته  

 Hossain et هطای این نتایج با یافتطه ( 0شکل . )داشت

al. (2004), Talukder (2004); Fahong et al. 

(2005);  Su  et al. (2007)   کططه در تحقیقططات

مشابهی نشان دادنطد بطا اعمطال الگطوی کاشطت جطوی و       

نسبت به کاشت مسطح به ترتیطب  ( ی نشتیآبیار)پشته 

درصطد مقطدار مصطرف آب را کططاهش     12و  17، 24، 00

 .نشان داده است، مطابقت دارد

 

 
 اثر الگوی کاشت بر مجموع میزان مصرف آب . 9شکل

(m3/ha)Fig .3. Effect of planting pattern on the 

total amount of water  
 

ت تططاثیر میططانگین مصططرف آب در هططر کططرت، تحطط  

داری نشطان  ورزی تفطاوت معنطی  الگوهای متفاوت خطاک 

ورزی و الگوی کاشطت  در بررسی اثرات متقابل خاک. داد

ورزی بر میزان مصطرف آب مشطاهده گردیطد کطه خطاک     

متطر   210)مرسوم با الگوی کاشت مسططح بطا میطانگین    

ورزی همراه با الگوی کاشطت جطوی و   خاکو بی( مکعب 

ه ترتیطب بیشطترین و کمتطرین    بط ( متر مکعب 82)پشته 

میزان مصرف آب را در هر کرت به خود اختصاص دادند 

 (.4شکل )

 
ورزی و الگوی کاشت بر میانگین اثر متقابل خاک. 4شکل

 ( m3/ha)مصرف آب

Fig .4. Interaction of tillage and planting pattern 

on the average water use (m3/ha)  
متطر مکعطب و    172انگین ورزی مرسوم با میط خاک 

متر مکعطب در هطر کطرت     11خاک ورزی با میانگین بی

بیشترین و کمتطرین مصطرف آب را بطه خطود اختصطاص      

ورزی مرسطوم بطا مصطرف آب    در مجموع نیز خاک. دادند

ورزی نسططبت بطه خططاک ( متطر مکعططب در هکتطار   4121)

ورزی خطاک و بطی ( متر مکعب در هکتار 0742)حفاظتی

بیشطترین مقطدار مصطرف    ( در هکتطار متر مکعب  2011)

 هطای نتایج فطوق بطا یافتطه   . آب را به خود اختصاص داد

Power et al. (2001)       ورزی  کطه نشطان دادنطد خطاک

داری بر کاهش هرز ورزی تاثیر معنیخاکحفاظتی و بی

رفتن آب، ذخیره رطوبطت خطاک و افطزایش سطبز شطدن      

دو  ورزی حفطاظتی در هطر  خطاک . دارند، هم خوانی دارد

ورزی الگوی کاشطت میطزان مصطرف آب کمتطر از خطاک     

ورزی داشت که به دلیل عمق خاکمرسوم و بیشتر از بی
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ورزی مرسطوم توجیطه   ورزی کمتر نسبت بطه خطاک  خاک

ورزی هطای خطاک  با توجه بطه مزایطای سیسطتم   . پذیر بود

ورزی مرسطوم  ورزی نسبت بطه خطاک  خاکحفاظتی و بی

ش فرسطایش آبطی و   مانند کاهش مصرف انطرژی و کطاه  

، نیاز به نیطروی کطار    Lithougidis et al. (2006)بادی

،  Nyagumbo (1999)کمتر، افزایش ماده آلطی خطاک   

نتطایج تجزیطه    .ورزی مرسطوم ارجحیطت دارنطد   بطر خطاک  

ورزی، الگطوی کاشطت و چطرخ    واریانس تاثیر بقایا، خطاک 

دهنده بر کارایی مصرف آب آبیطاری نشطان داد کطه    فشار

ورزی درصد و خطاک  2دهنده در سطح چرخ فشار بقایا و

دار شططدند درصططد معنططی 1و الگططوی کاشططت در سطططح 

ورزی و الگطوی کاشطت و   اثرات متقابل خطاک (. 2جدول)

 2دهنطده در سططح   ورزی و چطرخ فشطار  همچنین خاک

ورزی خطاک ی. دار شددرصد بر کارایی مصرف آب معنی

 عطب و کیلطوگرم بطر متطر مک   11/1با کارایی مصطرف آب  

کیلطوگرم بطر متطر مکعطب      11/2ورزی مرسطوم بطا   خاک

بیشططترین و کمتططرین کططارایی مصططرف آب را دارنططد      

 (. 2شکل)

 
 (kg/m3)ورزی بر کارایی مصرف آب اثر خاک. 5شکل

Fig .5. Tillage effects on water use efficiency 

(kg/m3) 

 

ورزی و الگطوی کاشطت   در بررسی اثر متقابطل خطاک  

خطاک ورزی،  در هر دو الگوی کاشت بی مشاهده شد که

ورزی مرسطوم بطه ترتیطب    ورزی حفطاظتی و خطاک  خاک

. بیشترین و کمترین میزان کطارایی مصطرف آب را دارنطد   

شود بین الگوی کاشت جوی و پشته همطراه  مشاهده می

-خطاک ورزی مرسوم و الگوی کاشت مسطح و بیبا خاک

 (. 0شکل)داری وجود ندارد ورزی تفاوت معنی

 
ورزی و الگوی کاشت بر کارایی اثرات متقابل خاک. 0شکل 

 (kg/m3)مصرف آب 

Fig .6. interaction between tillage and planting 

patterns on water use efficiency (kg/m3) 
ورزی و چططرخ  در بررسططی اثططرات متقابططل خططاک   

دهنطده در دو  دهنده مشاهده شد وجود چرخ فشار فشار

خططاک ورزی باعططث زی حفططاظتی و بططیورالگططوی خططاک

داری بطا  افزایش کارایی مصرف آب شد ولی تفاوت معنی

امطا وجطود   . دهنطده نداشطت  حالت عدم وجود چرخ فشار

گطرم بطر متطر    کیلطو  21دهنده باعطث کطاهش   چرخ فشار

ورزی مرسطوم شطد   آب در خطاک  مکعب کطارایی مصطرف  

ایطن بطه دلیطل عطدم کطارایی مناسطب چطرخ        (. 7شطکل  )

 هطا بطا نتطایج    این یافتطه . ورزی بودهنده در خاکد فشار

Machado et al. (2008); Oweis et al. (2000)  
کارایی مصرف آب در الگطوی کاشطت جطوی و پشطته بطا      

نسبت به الگوی کاشطت  ( کیلو گرم بر متر مکعب 02/1)

افطزایش نشطان داد،   ( کیلوگرم بر هکتار 12/1)مسطح با 

اثطر   Jerry et al. (2001) مطابقت دارد، ولطی بطا نتطایج   
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دهنده بر کارایی مصرف آب را به لحاظ آماری چرخ فشار

 . معنی نشان داد مغایرت داردبی

 
دهنده بر ورزی و چرخ فشاراثرات متقابل خاک. 7شکل 

  (kg/m3)کارایی مصرف آب 
Fig .7. interaction between tillage and press 

wheels on water use efficiency  

 

ورزي، الگوي کاشت و چرخ تاثير بقايا، خاک -3-3

 دهنده بر عملکرد دانه گندم فشار

ورزی، الگوی کاشت نتایج تجزیه واریانس بقایا، خاک

دهنده بر عملکرد گندم نشان داد که بقایا و و چرخ فشار

ورزی و درصطد و خطاک   2دهنطده در سططح   چطرخ فشطار  

دار معنطی  درصد دارای تفطاوت  1الگوی کاشت در سطح 

ورزی و همچنین اثطر متقابطل خطاک   (. 2جدول )هستند 

دهنطده در  دهنده و الگوی کاشت و چرخ فشارچرخ فشار

 ورزی و الگطوی کاشطت  درصد و اثر متقابل خاک 1سطح 

عملکرد گندم در حضور . دار شددرصد معنی 2در سطح 

گرم در هکتار بدست آمد که نسبت به کیلو 0122)بقایا 

گرم در هکتطار افطزایش   کیلو 822جود بقایا حالت عدم و

با توجه به گرمی هوا و تبخیر از سططح خطاک   . نشان داد

در ططول فصططل رویططش بیشطتر بططودن عملکططرد دانططه در   

توان به نقش مثبت بقایای گندم شرایط حفظ بقایا را می

. در کاهش تلفات تبخیر از سطح خطاک مطرتبط دانسطت   

 812فططزایش دهنططده و ادار شططدن چططرخ فشططار معنططی

 گرمی عملکرد دانه تحت تطاثیر وجطود چطرخ فشطار     کیلو

دهنده ناشی از ارتباط مناسب بطذر و خطاک و سطرعت و    

 هایاین نتایج با یافته. درصد سبز شدن بیشتر بذور بود

Chen et al. (2003); Williame et al. (1999)   که

و  12نشان دادند وجود چرخ فشاردهنده باعطث افطزایش   

عملکرد دانه گندم گردیده است هم خطوانی   درصدی 02

مغطایرت     Steven & Hincle (1989)دارد و بطا نتطایج  

دهنطده باعطث کطاهش    دارد که عنوان کردند چرخ فشطار 

ورزی بطا میطانگین   خطاک کطم . عملکرد گندم شطده اسطت  

 2172ورزی مرسوم بطا  گرم در هکتار و خاککیلو 0222

و کمترین عملکرد  گرم در هکتار به ترتیب بیشترینکیلو

ورزی خطاک ورزی و بطی خطاک تیمطار کطم  . را نشان دادند

معمططولاً تیمططار   . داری نشططان ندادنططد  تفططاوت معنططی  

تری نسبت های اول عملکرد پایینورزی در سال خاک بی

رسطد  دهد ولی به نظر میورزی مرسوم نشان میبه خاک

ورزی در ایطن تحقیطق بطه    خطاک عملکرد بالای تیمار بطی 

دهنطده و رطوبطت مناسطب زمطان     وجود چرخ فشاردلیل 

 .Ito et alهطای  کاشت بطود، کطه ایطن نتطایج بطا یافتطه      

(2007), Chen et al. (2003)      کطه اظهطار داشطتند

ورزی از سطال  خاکعملکرد گندم تحت الگوی کاشت بی

ورزی مرسوم قطرار  چهارم به بعد در رقابت جدی با خاک

-خطاک وی کشت بطی دارد و با اعمال مدیریت صحیح الگ

کیلططوگرم افططزایش عملکططرد نسططبت بططه  2022ورزی تططا 

خطوانی دارد و بطا   ورزی مرسوم نشان داد، همالگوی خاک

کطه    Shamabdi  & Mohammadi (2010)نتطایج  

گططرم در کیلططو 1222)ورزی مرسططوم را عملکططرد خططاک

. ورزی نشان دادند مغایرت داردخاکبیشتر از بی( هکتار

ورزی و بقایطا بطر عملکطرد    تقابل خطاک اثرات م( 8شکل )

داری بططین تفططاوت معنططی . دهططدگنططدم را نشططان مططی 

ورزی تحت تطاثیر تیمطار،   خاکورزی حفاظتی و بی خاک

حضور و عدم حضطور بقایطا وجطود نطدارد هطر چنطد کطه        
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. تطر انطدازه گیطری شطد    عملکرد دانه در حضور بقایا بیش

در ورزی حفطاظتی  ورزی مرسوم و خطاک بین تیمار خاک

دار هر دو حالت وجود و عدم وجطود بقایطا تفطاوت معنطی    

تططرین عملکططرد تحططت تططاثیر    وجططود داشططت، بططیش  

و ( گرم در هکتارکیلو 0122)ورزی و وجود بقایا  خاک کم

ورزی مرسطوم و عطدم   ترین عملکطرد در تیمطار خطاک   کم

گیطری  انطدازه ( گطرم در هکتطار  کیلطو  2272)وجود بقایطا  

ورزی همطراه بطا الگطوی    خاکعملکرد گندم در بی. شدند

( کیلططو گططرم در هکتططار  0472)پشططته  وکاشططت جططوی

 (.1شکل )گیری شد  اندازه

ورزی خاکورزی و کمخاکداری بین بیتفاوت معنی

 الگوی کاشطت . در الگوی کاشت جوی و پشته دیده نشد

تطری  ها عملکطرد بطیش  ورزیپشته در همه خاکو جوی 

ن داد الگطوی کاشطت   نسبت به الگوی کاشت مسطح نشا

( کیلوگرم در هکتطار  4720)ورزی مرسوم مسطح و خاک

-خطاک پشته و بطی وبود که نسبت به الگوی کاشت جوی

 .کیلوگرم کاهش نشان داد 1717ورزی 

 

 
 (kg/ha)ورزی و بقایا بر عملکرد گندم اثر متقابل خاک. 8شکل 

Fig .8. Interaction of tillage and stubble on wheat yield (kg/ha) 

 

 

 
 (kg/ha)ورزی و الگوی کاشت بر عملکرد گندم اثر متقابل خاک. 3شکل

Fig .9. Interaction of tillage and pattern planet on wheat yield (kg/ ha) 
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 ,Hossain et al. (2004) هطای  این نتایج با یافته 

Fahong et al. (2005)   که نشان دادند الگوی کاشطت

درصطدی عملکطرد    14و  18پشته باعطث افطزایش   وجوی

. شود هم خطوانی دارد نسبت به الگوی کاشت مسطح می

کطه عنطوان    Abasi et al. (2008) در حالی که با نتایج

داری بطر عملکطرد دانطه    کردند روش کاشت تطاثیر معنطی  

دهنططده در شططرایط  چططرخ فشططار. نططدارد، مغططایرت دارد

 0122و  0111ورزی بططا خططاکورزی و کططمخططاک بططی

هطای کاشطت   کیلوگرم در هکتار نسبت به سطایر تکنیطک  

در شطرایط  (. 12شطکل  )تطری را نشطان داد   عملکرد بیش

دهنده باعث افطزایش  ورزی استفاده از چرخ فشارخاکبی

درصدی عملکرد دانطه نسطبت بطه عطدم اسطتفاده از       7/1

دهنده شد که این به دلیل پوشش بهتطر بطذر   چرخ فشار

 .دهنده بوداز چرخ فشاردر اثر استفاده 

 

 

 
 (kg/ha)دهنده بر عملکرد گندم ورزی و چرخ فشاراثر متقابل خاک. 16شکل 

Fig .10. Interaction of tillage and press wheel on wheat yield (kg/ ha) 
 

 کطز یطل گ و یتطر کراباین نتیجه با نتایج تحقیقات  

دهنطده در  که نشان دادند استفاده از چرخ فشار( 1111)

شود ولطی   ورزی باعث افزایش عملکرد میخاکشرایط بی

ورزی مرسططوم کططه خططاک کططاملا بهططم در شططرایط خططاک

دهنطده تطاثیری در افطزایش عملکطرد     خورده، چرخ فشار

دهنطده در شططرایط  چطرخ فشططار . خططوانی دارد نطدارد، هطم  

درصدی عملکرد دانه را  0/12ورزی مرسوم کاهش خاک

توانطد افطزایش   لیل این امطر مطی  د(. 12شکل )باعث شد 

دهنطده در شطرایط   عمق کاشت تحت تطاثیر چطرخ فشطار   

 .ورزی مرسوم باشدخاک

 گیرينتیجه -4

ورزی بطا توجطه بطه    خطاک استفاده از روش کاشت بی

حفظ بقایطا در سططح خطاک، افطزایش ذخیطره رطوبطت،       

جطویی در نیطروی کطارگری و    کاهش مصرف آب و صرفه

. ب برای کاشطت گنطدم باشطد   تواند الگویی مناسزمان می

ورزی مرسططوم کططاهش قطططر کلوخططه و افططزایش   خططاک

دنبال داشت اما در کاشت گنطدم  پذیری خاک را به نفوذ

مشاهده شد . تاثیر چندانی بر افزایش عملکرد نشان نداد

ورزی، الگوی کاشت، چرخ فشار دهنده بر میانگین خاک

درصد معنی  1و درصد یکنواختی عمق کاشت در سطح 

متطر  سطانتی  8/2حداکثر میانگین عمق کاشت .ر شدنددا

ورزی مرسطوم و حطداقل میطانگین عمطق     مربوط به خاک

. ورزی بطود خطاک متر مربوط بطه بطی  سانتی 07/2کاشت 
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مربطوط  % 7/70ترین درصد یکنواختی عمق کاشت بیش

ترین درصد یکنواختی عمق ورزی حفاظتی و کمبه خاک

الگطوی  . رسوم بطود ورزی ممربوط به خاک% 1/22کاشت 

نسطبت بطه الگطوی کاشطت     % 1/08پشته با وکاشت جوی

تطری در عمطق کاشطت    یکنطواختی بطیش  % 7/20مسطح 

تططرین کططاهش را در ورزی مرسططوم بططیشخططاک. داشططت

الگوی کاشت جوی و پشته . شاخص مخروطی باعث شد

درصططد  1بططر سططرعت و درصططد سططبز شططدن در سطططح  

در هکتطار   متر مکعب آب 2002دار شد و کاهش  معنی

با توجطه بطه   . نسبت به الگوی کاشت مسطح را نشان داد

تطرین  رسد مناسطب افزایش کارایی مصرف آب به نظر می

اسططتفاده از چططرخ  . الگططو بططرای کاشططت گنططدم باشططد   

ورزی حفطططاظتی و دهنطططده در شطططرایط خطططاک  فشطططار

درصطد بطر    1داری در سططح  ورزی تطاثیر معنطی   خاک بی

یکنطواختی عمطق    شطدن، افزایش سطرعت و درصطد سطبز   

کاشت، افزایش کطارایی مصطرف آب و افطزایش عملکطرد     

ترین راه برای الگوی کاشت جوی و پشته مناسب. داشت

ترین عملکرد مربوط به تیمطار  بیش. افزایش عملکرد بود

گرم در کیلو 0422ورزی در کاشت روی پشته با خاکبی

هطای ایطن تیمطار از    هکتار بود، با توجه بطه اینکطه پشطته   

اشت قبل حفظ شده بودند، مشاهده گردید که تلفیطق  ک

ورزی و جوی و پشته توانست در افزایش خاککاشت بی

پطذیری خطاک   عملکرد، کاهش مصرف آب، افزایش نفطوذ 

ترین تطاثیر در کطاهش مصطرف آب    بیش. موثر واقع شود

ورزی و الگوی کاشطت بطود،   مربوط به نوع عملیات خاک

درصطد در کطاهش    2هر چنطد کطه بقایطا نیطز در سططح      

دهنده دار شد، اما استفاده از چرخ فشارمصرف آب معنی

 .تاثیری در کاهش مصرف آب نداشت
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Abstract 

Crop residue management practices and tillage systems effect on the wheat establishment 

and grain yield in irrigated farms. Iran is a semiarid country and water crisis is one of the 

limiting factors for agriculture. to measure the effect of tillage and press wheel on wheat grain 

yield a research was conducted at Khuzestan Ramin Agriculture and Natural Resources 

University research station in 2012. A split-split factorial complete block design was applied 

with three replications. The effects of tillage, stubble management, sowing treatments and press 

wheel pressure on wheat establishment, speed of emergence, water use efficiency and wheat 

yield were measured at various periods after irrigation. Soil moisture, cone index and clod mean 

weight diameters were recorded. Results were shown that under the conventional tillage, both 

stubble residue and non-stubble land with the use of   press wheel at sowing decreased wheat 

speed of emergence and grain yield. Increase in sowing depth From 40 to 65 mm (Under 

conventional tillage) reduced speed of emergence on the no tillage, there was little 

establishment response to a mulch of wheat stubble. However, the use of press wheel weight at 

sowing increased establishment and wheat yield. Result showed that raised bed planting with 

the use of press wheel reduced the amount of crop residue on soil surface. However, Increased 

speed of emergence (0.75 %) and wheat yield (1100 kg/ha) compared to flat planting for no 

tillage system was recorded. Stubble management and press wheel weight were shown a 

significant (p≤ 0.05) effect on the grain yields. The permanent bed no-till planting treatment 

produced the highest (6470 kg ha
-1

) grain yield. 
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