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 مقاله پژوهشي

 شرايط تحت) Brassicaceae( براسيكاسه خانواده هرز هايعلف بذر زنيجوانه سازيكمي
  خشكي و شوري

  2شهركي پورملك مائده ،*1زارع احمد
  اثانيمل باوي، خوزستان، طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه كشاورزي، دانشكده هرز، هايعلف علوم گياهي، ژنتيك و توليد مهندسي استاديار، .1

  ملاثاني باوي، خوزستان، طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه كشاورزي، دانشكده پزشكي،گياه مهندسي دانشجوي .2

  11/05/99؛ تاريخ پذيرش: 28/01/99: افتيدر خيتار

  چكيده
 هرز هايعلف جمعيت پويايي بينيپيش در تواندمي خشكي و شوري هايتنش به پاسخ در هرز هايعلف زنيجوانه اكولوژي شناخت

 ،-2/0 صفر،( خشكي و) مولارميلي 400 و 350 ،300 ،250 ،200 ،150 ،100 ،50 صفر،( شوري اثرات بررسي منظوربه. نمايد كمك آينده در
 دروغينخردل ،)Eruca sativa( منداب( براسيكاسه خانواده هاي هرزعلف يزنبر جوانه) مگاپاسكال -2/1 و -1 ،-8/0 ،-6/0 ،-4/0
)Hirschfeldia incana(، وحشيخردل )Sinapis arvensis (بدل يرخاكش و )Erysimum repandum((، صورتبه آزمايش دو 

 با. گرفت انجام 1398 سال در خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه در تكرار سه در تصادفي كاملاً  طرح قالب در فاكتوريل
 خشكي تنش در و يافت كاهش هرزعلف چهار در زنيجوانه سرعت و) بذر بنيه( ويگور شاخص زني،جوانه درصد خشكي، تنش افزايش

 خاكشير بدل و وحشيخردل دروغين،خردل منداب، در زنيجوانه درصد 50 كاهش. نشد مشاهده زنيجوانه گونههيچ مگاپاسكال -2/1
-خردل ويگور شاخص خشكي تنش عدم شرايط در. گرديد بينيپيش مگاپاسكال 41/0 و -76/0 ،-49/0 ،-1 خشكي تنش در ترتيب به

 به حساس عنوانبه وحشيخردل هرزعلف و مقاوم عنوانبه دروغينخردل و منداب. بود بيشتر هرزهاي علف ساير به نسبت وحشي
 خاكشير بدل و وحشيخردل دروغين،خردل منداب، براي زنيجوانه درصد 50 كاهش براي موردنياز شوري. گرديد معرفي شوري تنش

 سطمتو بيشترين و افزايش زنيجوانه زمان متوسط خشكي و شوري افزايش با. شد بينيپيش مولارميلي 46 و 39 ،162 ،267 ترتيب به
 سترشگ شور اراضي در نتايج به توجه با. بود زنيجوانه تأخيري فاز افزايش اين دليل و يافت اختصاص خاكشير بدل به زنيجوانه زمان

 مشهودتر وحشيخردل به نسبت منداب حضور ديم زراعت در و خشكي تنش شرايط در و انتظار مورد بيشتر دروغينخردل و منداب
  .است

  منداب ويگور، شاخص زني،جوانه سرعت وحشي، خردل دروغين،خردل ،خاكشير بدل كليدي: هايواژه

  مقدمه
 محيطي هايتنش معرض در مزرعه شرايط در گياهان
- مي قرار شوري و خشكي كم، يا زياد دماي مانند مختلفي
 هانشت از بيشتري تعداد يا دو معمولاً گياهان بنابراين گيرند،
 ,.Zhang et al( كرد خواهند تجربه را شوري و خشكي نظير

 شافزاي بر مبني وهواآب جهاني تغييرات بينيپيش). 2014
 جهان، نقاط از برخي در شديد مدتيطولان يسالخشك و دما

 واهدخ هاآن توليدات ميزان و گياهان رشد بر چشمگيري تأثير
  ).Trenberth et al., 2014( داشت

 توليدات محدودكننده عوامل از شوري و خشكي تنش
 7 تقريباً كهطوريبه شوند،مي محسوب كشاورزي محصولات

 باشندمي شوري تأثير تحت زمين نواحي سطح از درصد
)Rozema and Flowers, 2008 .(5/10 و 60 همچنين 

 تأثير تحت كشاورزي هايخاك از كيلومترمربع ميليون
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 توجه با). Zhang et al., 2014( باشندمي شوري و خشكي
 كشاورزي قابل هايزمين دادن دست از جمعيت، افزايش به
 أمينت براي چالش ترينمهم عنوانبه خشكي و شوري دليل به

 بر علاوه). Zhang et al., 2014( است دنيا جمعيت غذاي
 تيزيس هايتنش خشكي، و شوري نظير غيرزيستي هايتنش
 عوامل از يكي هابيماري و آفات هرز، هايعلف حضور نظير

 بين در. باشندمي كشاورزي بخش در توليد محدودكننده
 عامل ترينمهم عنوانبه هرز هايعلف زيستي هايتنش

  .آيندمي شمار به محدودكننده
 براسيكاسه يا بوشب خانواده ،هاي هرزعلف خانواده بين در

)Brassicaceae (بر در را هرز هايعلف هايگونه از بسياري 
 رمنج و كنندمي آلوده را باغي و زراعي محصولات كه گيردمي
- مي برداشت زمان در اختلال و محصول عملكرد كاهش به

 تداخل، باوجود بنابراين،؛ )Long et al., 2011( گردند
 توليدات در براسيكاسه خانواده هاي هرزعلف كنترل

 ,.Cheam et al( است ضروري بسيار كشاورزي محصولات
2008.(  

 است گونه 3700 و جنس 338 داراي براسيكاسه تيره
)Shankar et al., 2019 .(زياد، بذر باروري و توليد دليل به 

 و دارند خاصي زنيجوانه احتياجات كه ريز بذرهاي بودن دارا
 مدت به پايداري و بقا براي كه خفتگي ويژه خصوصيات

 از بسياري بودن هرزعلف تواندمي است موردتوجه طولاني
 Lutman et( نمايد تسهيل را براسيكاسه خانواده هايگونه

al., 2002; Malik et al., 2010.( بذر، انتشار زمان در 
 خفتگي براسيكاسه خانواده هاي هرزعلف از بسياري

 حتي زنيجوانه محدوديت به منجر كه دارند فيزيولوژيك
 گرددمي باشد، مناسب رشد براي محيطي شرايط كه زماني

)Baskin and Baskin, 2006 (خانواده اين بذرهاي حتي و 
 رد و بوده متغير بسيار خفته، صورتبه خاك بذر بانك در

  ).Chauhan et al., 2006( شوندمي سبز مختلف هايزمان
 اراضي در براسيكاسه خانواده هرز هايعلف حضور
 و) Triticum aestivum( در گندم خصوصبه و كشاورزي

- علف بين در. است مشهود بسيار) Brassica napus( كلزا
 Sinapis( وحشيخردل زا،مشكل برگپهن هرز هاي

arvensis (معرفي گندم مزارع در هرزعلف سومين عنوانبه 
 بوته 32 حضور و )Minbashi et al., 2008( است شده

 درصدي 87/36 كاهش به منجر مترمربع در وحشيخردل
  ).Mennan, 2003( گرديد گندم دانه عملكرد

- علف عنوانبه) Hirschfeldia incana( دروغينخردل
 و) Castro et al., 2016( شهري حوزه ها،جاده كنار هرز
) Marushia et al., 2012( مهاجم هرزعلف يك عنوانبه

 دارا را بوته در بذر 14000 توليد توانايي و است شده معرفي
 دروغينخردل هرزعلف همچنين). Hani et al., 2017( است

 گونه عنوانبه و فارس استان كلزاي مزارع هرزعلف عنوانبه
- خردل با هيبريد توانايي كه است شده گزارش ناخودسازگار

 را) .Raphanus raphanistrum L( وحشيتربچه و وحشي
  ).Salimi and Faridoonpour, 2013( دارد

 گندم مزارع هرزعلف عنوانبه) Eruca sativa( منداب
 منجر گندم در مترمربع در بوته 25 حضور و است شده گزارش

 تبرداش شاخص و بيولوژيك عملكرد دانه، عملكرد كاهش به
 ).Jamnezhad et al., 2009( گرديد طبسي رقم گندم

 يك عنوانبهنيز ) Erysimum repandum( خاكشير بدل
 Zand( است شده گزارش گندم مزارع در كربنه سه هرزعلف

et al., 2009(  
 هاي هرزعلف استقرار در حياتي كليد عنوانبه زنيجوانه

 برخوردار ايويژه اهميت از رشد فصل طي در رقابتي توان و
 و شوري تأثير تحت رشد و چهگياه ظهور زني،جوانه. است

 .)Chauhan and Johnson, 2009( گيردمي قرار خشكي
 به تواندمي هاي هرزعلف زنيجوانه اكولوژي اطلاعات و دانش

 شاياني كمك هرز هايعلف مديريت هايگزينه چارچوب
 هايعلف بذر قرار گرفتن .)Chauhan et al., 2006( نمايد
 رايج مديريت همچنين و مختلف اقليمي هايمحيط در هرز

 سبز شدن و زنيجوانه بر داريمعني طوربه كشاورزي،
 ؛)Ahmed et al., 2015( است تأثيرگذار هاي هرزعلف

 ايهعلف هايجمعيت پاسخ كه است محتمل بسيار بنابراين
  .باشد متفاوت زيستيغير و زيستي هايفاكتور به هرز

 منداب و وحشيخردل پاسخ بر مبني تحقيقات نتايج از
 ،;Lotfifar et al., 2015( خشكي و شوري تنش به

Nejadhasan et al., 2017(، تايم هيدروترمال )و دما 
 و )Soltani et al., 2013( وحشيخردل) اسمز پتانسيل

 Salimi and( دروغينخردل بر خشكي تنش
Faridoonpour, 2017 (در. است دسترس در اطلاعاتي 

 خشكي تنش اثر تنها دروغينخردل مانندبه هاگونه برخي
 هگونهيچ خاكشير بدل مورد در و است دسترس در اطلاعاتي
 زيكشاور مزارع آلودگي ميزان. است نگرفته صورت تحقيقي
 براسيكاسه خانواده هرز هايعلف به آينده در خوزستان استان
 ينيبپيش قابل تواندمي خشكي تنش و شوري شرايط تحت
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 انجام زا هدف ؛زمينهيشپ توضيحات به توجه با بنابراين؛ باشد
 به براسيكاسه خانواده هرزعلفگونه چهار مقايسه تحقيق،

  .است خشكي و شوري مانندبه غيرزيستي هايتنش
  

  هامواد و روش
  بذرها آوريجمع

 خوزستان استان كشاورزي مزارع از 1398 ماهيبهشتارد در
 برداشت رسيده هايبوته و شناسايي هاي هرزعلف هايبوته

 هرز هايعلف علوم آزمايشگاه به هاييپاكت در بذرها. شدند
 ادهد انتقال خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه
 و خشك اتاق دماي در روز سه مدت به بذرها ابتدا در. شدند
 آزمون. شدند خالص و جداسازي مختلف، هايالك با سپس
-خردل منداب، هرزعلف سه و گرديد انجام بذرها از زنيجوانه

 داراي خاكشير بدل و زنيجوانه داراي وحشيخردل و دروغين
 نگهداري اتاق دماي در ماه چهار مدت به بذرها. بود خواب
 .گرديد انجام خشكي و شوري هاييشآزما پاييز در و شدند
 قرار زنيجوانه آزمون مورد بذرها آزمايش، اجراي از قبل

 زنيجوانه داراي دروغينخردل و منداب بذرهاي كه گرفتند
-جوانه داراي خاكشير بدل و وحشيخردل هرزعلف دو و بودند
 هب ،خاكشير بدل و وحشيخردل بذرهاي. بودند ضعيفي زني
 تيمار پيش امپيپي 1000 جيبرليك در ساعت 24 مدت
 افزايش زنيجوانه و شد انجام مجدداً زنيجوانه آزمون و شدند
 از بيش به وحشيخردل زنيجوانه درصد كهطوريبه يافت،

  .رسيد درصد 80 به خاكشير بدل و 95
  

  خشكي آزمايش
 رد تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايش

 هرزعلف چهار شامل اول فاكتور. گرفت انجام تكرار سه
 و) خاكشير بدل و وحشيخردل دروغين،خردل منداب،(

 ،-4/0 ،-2/0 صفر،( خشكي تنش مختلف سطوح دوم فاكتور
 تهيه منظوربه. بود) مگاپاسكال -2/1 و -1 ،-8/0 ،-6/0

 شركت ساخت 6000 گلايكول اتيلنپلي از خشكي محلول
 و شوري هاييشآزما انجام از قبل. شد استفاده آلمان مرك

 و انجام كاردينال دماي تعيين به مربوط آزمايش خشكي،
 اساس بر خشكي تنش سطح هر در گلايكول اتيلنپلي ميزان
 اساس بر و) زنيجوانه سرعت مطلوب دماي( كاردينال دماي
) Michel and Kaufmann, 1973( ميشل و كافمن معادله

-خردل و دروغينخردل منداب، براي كهطوريبه شد، انتخاب
 در و گرادسانتي درجه 25 دماي اساس بر محلول وحشي

  .بود گرادسانتي درجه 15 دماي در خاكشير بدل
 لاواتوك در استريل جهت ايشيشه هايديش پتري ابتدا در

 ازآنپس. شدند داده قرار گرادسانتي درجه 120 دماي در
 هر ازاي به. شد داده قرار بذر عدد 30 ديشپتري هر درون
 شمارش. گرديد اضافه محلول ليترميلي 5 ابتدا در ديشپتري
 بعدي روزهاي در و ساعت 12 هر اوليه روزهاي در بذرها
 Salimi and( داشت ادامه روز 15 تا روزانه

Faridoonpour, 2017 .(سه تا دو خروج زنيجوانه معيار 
 15 از بعد). Soltani et al., 2013( بود چهريشه مترميلي
  .شد گيرياندازه چهگياه طول روز
  

  شوري آزمايش
 رد تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايش

 هخانواد هرزعلف چهار شامل اول فاكتور. گرفت انجام تكرار سه
خاكشير  و وحشيخردل دروغين،خردل منداب،( براسيكاسه

 ،100 ،50 صفر،( شوري مختلف سطوح دوم فاكتور و) بدل
 ابتدا در. بود) مولارميلي 400 و 350 ،300 ،250 ،200 ،150
 الكل با و انتخاب مترسانتي 10 قطر به هاديش پتري

 واتمن صافي كاغذ لايه دو روي ادامه در و شدند ضدعفوني
 به رطوبت تأمين براي شروع در. شد داده قرار بذر عدد 30
 اضافه شوري هايمحلول از ليترميلي 5 ديشپتري هر ازاي

 شمارش. گرديد اضافه مقطر آب تنها شاهد تيمار در. گرديد
 روزهاي در و ساعت 12 هر صورتبه اول روزهاي در بذرها
 خروج زنيجوانه معيار. داشت ادامه روز 15 تا روزانه بعد

 محلول تهيه جهت. بود مترميلي سه يا دو مقدار به چهريشه
 99/99 خلوص با آلمان مرك شركت سديم كلريد از شوري
 يبرا مناسب دماي كه است ذكرقابل. گرديد استفاده درصد
-خردل و دروغينخردل منداب، هرزعلف سه براي زنيجوانه

 درجه 15 خاكشير بدل براي و گرادسانتي درجه 25 وحشي
 مطلوب دماي( كاردينال دماي آزمايش اساس بر گرادسانتي
 به شوري آزمايش در. شد گرفته نظر در) زنيجوانه سرعت
 امكان روز 15 از پس چهگياه طول بر شوري اثرات دليل
 شوري آزمايش در روينازا و نبود چهگياه طول گيرياندازه
 ربذ بنيه صفت درنتيجه و نشد گيرياندازه چهگياه طول

  .نشد محاسبه نيز) ويگور شاخص(



 1400 مستانز، 14، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  1130
 
 ويگور شاخص ،)1 رابطه( زنيجوانه درصد محاسبه براي 
-جوانه زمان متوسط و) 3 رابطه( زنيجوانه سرعت ،)2 رابطه(

  ).Pasandideh et al., 2014( گرديد استفاده) 4 رابطه( زني
]1[                                                 G= ∑ n

N
×100  

]2[                                                      VI=G×SL  

]3[                                    GR= ∑   n
t

                                

]4[                                                   MGT= ∑ dn
N

                      
 با است برابر n بذرها، تعداد با است برابر Nدر معادلات فوق، 

 تعداد D گياهچه، طول با برابر SL ،زدهجوانه بذرهاي تعداد
 آزمايش شروع از پس روز تعداد t و زنيجوانه شروع از روزها

  هستند.
 سيگماپلات افزارنرم از استفاده با هاداده وتحليليهتجز 

 سرعت زني،جوانه درصد صفات برازش براي. شد انجام 14
 پارامتره سه لجستيك معادله از ويگور شاخص و زنيجوانه

 خط معادله از زنيجوانه زمان متوسط صفت و) 5 رابطه(
  ).6 رابطه( شد استفاده

]5[                                    Y= a
1+( x

x50
)b

                                                            

 و شوري عدم( شاهد تيمار در صفات حداكثر= Aكه در آن 
 صفات كاهش درصد X50   =50و  خط شيب= b، )خشكي

  خشكي و شوري مختلف سطوح در
]6[                                         x × b + 0MGT = y                                                

  .است خط شيب معادل b و مبدأ عرض=  0Yكه در آن 
  

  نتايج و بحث
  خشكي تنش
  زنيجوانه درصد

 درصد ،موردمطالعه هرزعلف چهار در خشكي تنش افزايش با
 تنش مختلف سطوح به پاسخ اما يافت، كاهش زنيجوانه

 تا منداب زنيجوانه درصد). A-1 شكل( بود متفاوت خشكي
 خشكي تنش در و درصد 100 مگاپاسكال -6/0 خشكي تنش

 توجهقابل نكته). A-1 شكل( بود درصد 96 مگاپاسكال -8/0
 96 از مگاپاسكال-8/0 تنش تيمار در زنيجوانه درصد كاهش

 خشكي تنش در و بود مگاپاسكال -1 تيمار در درصد 50 به

 يدگرد متوقف كامل طوربه منداب زنيجوانه مگاپاسكال -2/1
  ).A-1 شكل(

 تا هرزعلف اين كه داد نشان نيز دروغينخردل نتايج 
 تغييري شاهد به نسبت مگاپاسكال -2/0 يخشك تنش سطح

 به خشكي تنش افزايش با اما نداشت، زنيجوانه درصد در
 درصد 49 و 56 به زنيجوانه درصد مگاپاسكال -6/0 و -4/0

- خردل مگاپاسكال -1 خشكي تنش در). A-1 شكل( رسيد
 -2/1 تنش در و بود زنيجوانه درصد 8 داراي دروغين

 خشكي تنش سطح در. نشد مشاهده زنيجوانه مگاپاسكال
-معني كاهش شاهد به نسبت وحشيخردل مگاپاسكال -2/0

 -6/0 و -4/0 به خشكي تنش افزايش با اما نداشت، داري
 72 و 82 به شاهد تيمار در درصد 96 از زنيجوانه مگاپاسكال

 44 مگاپاسكال -8/0 در وحشيخردل زنيجوانه. رسيد درصد
 زنيجوانه درصد خشكي تنش عدم شرايط در. بود درصد

 به خشكي تنش افزايش با كه بود درصد 80 خاكشير بدل
 -4/0 خشكي تنش سطح در و 64 به مگاپاسكال -2/0

 زنيجوانه توانايي). A-1 شكل( رسيد درصد 41 به مگاپاسكال
 25 مگاپاسكال -6/0 خشكي تنش شرايط در هرزعلف اين

 و ترينمقاوم موردمطالعه هاي هرزعلف بين در. بود درصد
 بمندا ترتيب به خشكي تنش به هرز هايعلف ترينحساس

  .بودند بدل خاكشير و
 هاي هرزعلف بين در گستردگي و آلودگي بينيپيش

-خردل منداب، حضور خشكي تنش شرايط در كه داد نشان
 رد بيشتر خاكشير بدل به نسبت دروغينخردل و وحشي
 و رفلطفي تحقيقات نتايج. است انتظار مورد كشاورزي مزارع

 افزايش با كه داد نشان) Lotfifar et al., 2015( همكاران
 از شدهيآورجمع وحشيخردل زنيجوانه درصد خشكي تنش
 تنش سطح در و يافت كاهش كرمانشاه استان آبي مزارع

 در و متوقف وحشيخردل زنيجوانه مگاپاسكال -1 خشكي
 درصد 7 به زنيجوانه درصد مگاپاسكال -8/0 خشكي تنش
 ,.Nejadhasan et al( همكاران و حسن نژاد مطالعه. رسيد
 از شدهيآورجمع توده منداب، پاسخ بر مبني) 2017

 نشت به هرزعلف اين كه داد نشان يزد استان بافت شهرستان
- جوانه مگاپاسكال -6/1 تنش در و بوده مقاوم بسيار خشكي

 منداب زنيجوانه مگاپاسكال -1 تنش در و گرديد متوقف زني
  .نداشت تغييري شاهد به نسبت
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- جوانه زمان متوسط و) C( زنيجوانه سرعت ،)B( يگورو شاخص ،)A( زنيجوانه درصد بر خشكي تنش مختلف سطوح اثر. 1 شكل
 براسيكاسه خانواده هرز هايعلف) D( زني

Fig. 1. Effect of different levels of drought stress on germination percentage (A), vigour index (B), germination 
rate (C), and mean germination time (D) of Brassicaceae family weeds  
 

 ادد نشان پارامتره سه لجستيك معادله پارامترهاي برآورد
 در زنيجوانه درصد 50 كاهش براي خشكي تنش مقدار كه
 در). 50X پارامتر( بود متفاوت موردمطالعه هاي هرزعلف بين
 معد شرايط در زنيجوانه درصد بيشترين هاي هرزعلف بين
 و دروغينخردل و منداب به مربوط) aپارامتر ( خشكي تنش

 تنش مقدار). 1 جدول( بود خاكشير بدل به مربوط كمترين
 منداب، در زنيجوانه درصد 50 كاهش براي لازم خشكي
 ،-1 يبترت به خاكشير بدل و وحشيخردل دروغين،خردل

 منداب كهطوريبه بود، مگاپاسكال -41/0 و -76/0 ،-49/0
 به خاكشير بدل و وحشيخردل دروغين،خردل به نسبت
 عنوانبه منداب. بود ترمقاوم برابر 43/2 و 31/1 ،04/2 ترتيب
 ازآنبعد و بود آزمايش اين در خشكي تنش به بذر ترينمقاوم

 در ترتيب به خاكشير بدل و دروغينخردل وحشي،خردل
 كه شده گزارش ارتباطدراين. گرفتند قرار بعدي هايبنديرده
 خشكي تنش در يزد توده منداب زنيجوانه كاهش درصد 50
 ,.Nejadhasan et al( گرديد بينيپيش مگاپاسكال -33/1

2017(.  
  

  شاخص ويگور
 سرعت و درصد به نسبت متفاوتي بسيار نتايج ويگور شاخص
 ينبيشتر تنش بدون شرايط در كهطوريبه داشت، زنيجوانه

هاي علف ساير با كه وحشيخردل به مربوط ويگور شاخص
 هب مربوط اختلاف اين دليل و داشت چشمگيري اختلاف هرز
 شاخص چراكه بود، خشكي تنش عدم شرايط در چهگياه طول
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 كمترين و است گياهچه طول و زنيجوانه درصد تابع ويگور
 ويگور شاخص كهطوريبه ).B-1 شكل( بود منداب به مربوط

 مانندبه مگاپاسكال -6/0 خشكي تنش سطح تا منداب در
 ويگور شاخص مگاپاسكال -8/0 تنش در و بود شاهد تيمار

 تنش عدم شرايط در). B-1 شكل( داد نشان شديدي كاهش
 تنسب خاكشير بدل و دروغينخردل در ويگور شاخص خشكي

 اخصش كاهش روند خشكي تنش افزايش با و بيشتر منداب به
 ورويگ شاخص بيشترين. شد مشاهده كمتر منداب در ويگور

- خردل به مربوط) aپارامتر ( خشكي تنش عدم شرايط در
 تنش مقدار). 2 جدول( بود منداب به مربوط كمترين و وحشي
 منداب، در ويگور شاخص درصد 50 كاهش براي لازم خشكي
 با برابر ترتيب به خاكشير بدل و وحشيخردل دروغين،خردل

  ).2 جدول( بود مگاپاسكال -22/0 و -28/0 ،-35/0 ،-85/0
 وحشيخردل ويگور شاخص شديد كاهش توجهقابل نكته

 تنش حسط در منداب به نسبت كه بود خشكي تنش افزايش با

. رسيد كاهش درصد 50 به تريپايين بسيار خشكي
 فراهم شرايط در و خشكي تنش عدم شرايط در كهطوريبه

 يوحشخردل هرزعلف حضور رطوبت يژهوبه رقابت منابع بودن
 د،باش جدي كننده رقابت يك تواندمي كلزا و گندم مزارع در
 منجر تواندمي بالا بسيار ويگور شاخص بودن دارا با كهطوريبه
 با ديگر طرف از. گردد محصولات عملكرد كمي كاهش به

 شافزاي با زمينيزير رقابت در تواندمي چهگياه طول افزايش
 همچنين و خاك در چهريشه گسترش و چهريشه طول

 ادهم افزايش به منجر زمينيروي رقابت در برگ سطح افزايش
 نكته اين و گردد زراعي گياهان به نسبت توليدي خشك
 كاهش هرزعلف اين تراكم افزايش با كه است توجهقابل

 از. اشدب بينيپيش قابل بسيار تواندمي بالا مقادير در عملكرد
 دروغينخردل و منداب حضور ديم زراعت در ديگر طرف
  .باشد مشهود بيشتر وحشيخردل به نسبت

  
  

  هرز هايعلف زنيجوانه درصد بر لجستيك معادله پارامترهاي برآورد. 1 جدول
Table 1. Estimation of logistic equation parameters on germination percentage of weeds 

English name هرزنام علف  Scientific name a b 50X  (adj)sqrR

Rocket منداب  Eruca sativa 99.28 (±0.78) 24.20 (±7.20) 1.00 (±0.002) 0.99 
Hoary Mustard غينوخردل در Hirschfeldia incana 99.98 (±8.12) 2.82(±0.71) 0.49 (±0.05) 0.94 
Wild Mustard خردل وحشي Sinapis arvensis 90.58 (±4.88) 7.99 (±2.55) 0.76 (±0.03) 0.95 
Treacle Mustard خاكشير بدل Erysimum repandum 77.04 (±4.18) 2.84 (±0.55) 0.41 (±0.039) 0.97 

  .   استدهنده خطاي استاندارد اعداد داخل پرانتز نشان
Numbers in parentheses indicate the standard error.    

  
  هرز هايعلف) بذر بنيه( ويگور شاخص بر لجستيك معادله پارامترهاي برآورد. 2جدول 

Table 2. Estimation of logistic equation parameters on vigour index of weeds 

English name Scientific name a b 50X (adj)sqrR هرزنام علف

Rocket منداب Eruca sativa 337.94 (±11.25) 15.88 (±4.17) 0.85 (±0.02) 0.97 
Hoary Mustard Hirschfeldia incana غينوخردل در 442.64 (±33.89) 2.72 (±0.60) 0.35 (±0.04) 0.96 

Wild Mustard Sinapis arvensis خردل وحشي 1308.78 (±113.63) 2.19 (±0.51) 0.28 (±0.04) 0.94 
Treacle Mustard Erysimum repandum خاكشير بدل 458.21 (±22.84) 2.34 (±0.37) 0.22 (±0.019) 0.98 

  هستندخطاي استاندارد  دهندهنشاناعداد داخل پرانتز 
Numbers in parentheses indicate the standard error. 
 

  زنيجوانه سرعت
 وطمرب خشكي تنش عدم شرايط در زنيجوانه سرعت كمترين

-1 لشك( بود منداب به مربوط بيشترين و خاكشير بدل به
C .(حتت بيشتر زنيجوانه درصد به نسبت زنيجوانه سرعت 

 كيخش تنش عدم شرايط در گرفت، قرار خشكي تنش تأثير
 وحشي خردل به نسبت دروغين خردل زنيجوانه سرعت

 از وحشيخردل در زنيجوانه سرعت ).C-1 شكل( بود بيشتر
 تنش در روز در بذر 5 به شاهد تيمار شرايط در روز در بذر 30

- خردل زنيجوانه سرعت. رسيد مگاپاسكال -8/0 خشكي
 در روز در بذر 2 به شاهد تيمار در روز در بذر 33 از دروغين

 عتسر ،توجهقابل نكته. رسيد مگاپاسكال -8/0 خشكي تنش
 يخشك تنش عدم شرايط در كه بود خاكشير بدل زنيجوانه
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 روز در بذر 17/3 با برابر و بود پاييني بسيار سرعت داراي نيز
 ورهد هرز،علف اين پايين زنيجوانه سرعت دلايل از يكي. بود
 دوره اتمام با كهطوريبه ،است زنيجوانه در تأخيري فاز

 وحشيخردل و دروغينخردل منداب، هرزعلف سه زنيجوانه
 اين زنيجوانه) ساعت 72 از كمتر( اول روزهاي همان در

 ايروزه نيازمند زنيجوانه تكميل براي و نگرديد آغاز هرزعلف
 كيخش تنش شرايط در منداب زنيجوانه سرعت. بود بيشتري

 رد وحشيخردل زنيجوانه سرعتبه نسبت مگاپاسكال -4/0
). C-1 شكل( بود بالاتر حدودي تا خشكي تنش عدم شرايط
 ختهاندو مثل مختلفي عوامل تأثير تحت بذر زنيجوانه سرعت
 بذر، در موجود هايهورمون ميزان بذر، در موجود غذايي
 دنش بالغ زمان در مادري گياه شرايط و بذر اندازه بذر، پوسته

 بر زنيجوانه سرعت حداكثر). Fenner, 1991( است بذر
 به مربوط كمترين و منداب به مربوط) a( پارامتر اساس

 50 كاهش براي لازم تنش مقدار). 3 جدول( بود خاكشير بدل
 ،خاكشير بدل وحشي،خردل در زنيجوانه سرعت درصد
و  -20/0 ،–34/0 ،-33/0 ترتيب به منداب و دروغينخردل

 به نسبت زنيجوانه سرعت كل در). 3 جدول( بود -59/0
  .گرفت رقرا اسمز پتانسيل تأثير تحت بيشتر زنيجوانه درصد

  زنيجوانه زمان متوسط
-فعل چهار در زنيجوانه زمان متوسط خشكي تنش افزايش با

 مانز متوسط كمترين كه داد نشان نتايج. يافت افزايش هرز
 بدل خاكشير به مربوط بيشترين و منداب به مربوط زنيجوانه
 تيمار در منداب در زنيجوانه زمان متوسط). D-1 شكل( بود

 مگاپاسكال -1 به خشكي تنش افزايش با و روز 76/0 شاهد
 دروغينخردل زنيجوانه زمان متوسط. يافت افزايش روز 3 به
 -1 خشكي تنش سطح در و بود روز 98/0 شاهد تيمار در

 زنيجوانه زمان متوسط. رسيد روز 22/5 به مگاپاسكال
 با دروغينخردل و منداب هرزعلف دو به نسبت وحشيخردل
 41/1 شاهد تيمار در كهطوريبه يافت افزايش كمتري شيب
. رسيد روز 82/2 به مگاپاسكال -8/0 خشكي تنش در و روز

 در و بود زنيجوانه متوسط بيشترين داراي خاكشير بدل
 تنش در و روز 5/6 با برابر مقدار اين شاهد تيمار شرايط
  ).4 جدول( بود روز 16/8 مگاپاسكال -8/0 خشكي

 ,.Chauhan et al( همكاران و چوهان مطالعه نتايج
 Brassica( آفريقايي خردل هرزعلف روي) 2006

tournefortii (زنيجوانه مگاپاسكال -6/0 در كه داد نشان 
  .گرديد متوقف كامل طوربه

  
  

  هاي هرززني علفبرآورد پارامترهاي معادله لجستيك بر سرعت جوانه .3 جدول
Table 3.Estimation of logistic equation parameters on germination rate of weeds 
English name هرزنام علف Scientific name a b  50X  (adj)sqrR 
Rocket منداب Eruca sativa 35.94 (±2.71) 3.92 (±1.12) 0.59 (±0.05) 0.94 

Hoary Mustard Hirschfeldia incana غينوخردل در 33.64 (±1.35) 1.86 (±0.24) 0.20 (±0.01) 0.98 
Wild Mustard Sinapis arvensis خردل وحشي 29.77 (±2.30) 2.02 (±0.40) 0.33 (±0.04) 0.95 
Treacle Mustard Erysimum repandum خاكشير بدل 3.10 (±0.19) 2.37 (±0.03) 0.34 (±0.03) 0.97 

  .هستندخطاي استاندارد  دهندهنشاناعداد داخل پرانتز 
Numbers in parentheses indicate the standard error 

  
  

  

  هاي هرززني علفبرآورد پارامترهاي معادله خط بر متوسط زمان جوانه .4 جدول
Table 4. Estimation of Linear Equation Parameters on mean germination time of weeds 

English name هرزنام علف Scientific name a b (adj)sqrR

Rocket منداب Eruca sativa 0.76 (±0.11) 1.37 (±0.19) 0.92 
Hoary Mustard Hirschfeldia incana غينوخردل در 1.12 (±0.31) 1.44 (±0.33) 0.80 

Wild Mustard Sinapis arvensis خردل وحشي 1.73 (±0.18) 0.63 (±0.19) 0.73 
Treacle Mustard Erysimum repandum خاكشير بدل 6.69 (±0.13) 0.25 (±0.03) 0.91 

  هستندخطاي استاندارد  دهندهنشاناعداد داخل پرانتز 
Numbers in parentheses indicate the standard error 
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  شوري تنش
 هرزعلف چهار در زنيجوانه درصد شوري، سطح افزايش با

 هب مربوط توجهقابل نكته. يافت كاهش براسيكاسه خانواده
 درصد مولار،ميلي 150 شوري تنش سطح تا كه بود منداب
 از دروغينخردل در اما نداشت، مشهودي كاهش زنيجوانه

 روند زنيجوانه درصد مولارميلي 100 شوري تنش سطح
 خاكشير بدل و وحشيخردل هرزعلف دو. داد نشان كاهشي
 رتحساس شوري به نسبت دروغينخردل و منداب به نسبت
 با زنيجوانه درصد مولارميلي 100 از كمتر شوري در و بودند
  ). A-2 شكل( يافت كاهش شديدي شيب
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Fig. 2. Effect of different levels of salinity on germination percentage (A  ) and germination rate (B) of Brassicaceae 
family weeds 
 

  
 درصد 70 داراي مولارميلي 250 شوري سطح در منداب

 درصد مولارميلي 300 به شوري افزايش با و بود زنيجوانه
خاكشير ). A-2 شكل( رسيد درصد 15 از كمتر به زنيجوانه
 تا منداب ،150 تا وحشي خردل ،100 شوري سطح تا بدل
 داراي مولارميلي 250 شوري سطح تا دروغين خردل و 300
-جوانه درصد كاهش بيشترين). A-2 شكل( بودند زنيجوانه
 رد كه بود وحشيخردل به مربوط شوري افزايش ازاي به زني

 سطح در و زنيجوانه درصد 92 داراي شاهد تيمار شرايط
 و 33 ترتيب به زنيجوانه درصد مولارميلي 100 و 50 شوري

 به منجر اسمز فشار طريق از شوري افزايش. بود درصد 18
 ميزان بذر به آب ورود كاهش با و گرددمي آب جذب كاهش
 يا كند زنيجوانه و كاهش بذر درون آنزيمي هايفعاليت
 ربراث سميت ايجاد طريق از شوري همچنين. گرددمي متوقف

-مي قرار تأثير تحت را بذرها زنيجوانه كلر و سديم هاييون
 سطوح در زنيجوانه سرعت). Zeinali et al., 2002( دهد

 هرزعلف دو. بود متفاوت هرزعلف چهار بين در شوري مختلف
 داراي شوري سطوح تمامي در دروغينخردل و منداب

 افزايش با). B-2 شكل( بودند زنيجوانه سرعت بيشترين
 نكته. يافت كاهش زنيجوانه سرعت هرز،علف چهار در شوري
 بود وحشيخردل در زنيجوانه سرعت شديد كاهش توجهقابل
 و منداب مانند زنيجوانه سرعت شوري عدم شرايط در كه

 سرعت مولارميلي 50 به شوري افزايش با و بود دروغينخردل
-2 شكل( رسيد روز در بذر 8 به روز در بذر 38 از زنيجوانه

B .(و 50 شاهد، تيمارهاي در منداب در زنيجوانه سرعت 
 در و روز در بذر 34 و 38 ،41 ترتيب به مولارميلي 100

 شوري سطح در. بود روز در بذر 31 و 38 ،40 دروغينخردل
 دروغينخردل و منداب هرزعلف دو تنها مولارميلي 250
 61/0 و 10 با برابر ترتيب به كه بودند زنيجوانه سرعت داراي
-جوانه سرعت بر شوري تنش اثر). B-2 شكل( بود روز در بذر
 سرعت بار، 10 شوري تنش در كه داد نشان وحشيخردل زني
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 -2 شوري تنش در و رسيد خود مقدار كمترين به زنيجوانه
 Lotfifar( بود روز در بذر 12 از كمتر زنيجوانه سرعت بار

et al., 2015 (بار 10 تنش در زنيجوانه درصد همچنين 
 شوري سطح در كه بود حالي در اين و بود درصد 31 معادل

-خردل هرزعلف پاسخ. بود درصد 54 زنيجوانه درصد بار -6
 شرايط در كه داد نشان شوري مختلف سطوح به آفريقايي
 هرزفعل اين. بود روشنايي از بيشتر زنيجوانه درصد تاريكي

 اين و نداشت زنيجوانه مولارميلي 160 در روشنايي شرايط در
 زنيجوانه درصد 18 روشنايي شرايط در كه بود حالي در

 زنيجوانه شوري عدم شرايط در روشنايي شرايط در. داشت
 درصد مولارميلي 50 به شوري تنش افزايش با و درصد 50

 ,.Chauhan et al( رسيد درصد 15 از كمتر به زنيجوانه
2006(  

 50 كاهش براي لجستيك معادله پارامترهاي بينيپيش
 در). 5 جدول( بود متفاوت هاي هرزعلف در زنيجوانه درصد
 سه بين در زنيجوانه درصد) a پارامتر( شوري عدم شرايط
 نكمتري شوري عدم شرايط در كهطوريبه بود، متفاوت گونه

 هرزعلف سه در و خاكشير بدل به مربوط زنيجوانه درصد
 شوري مقدار). 5 جدول( بود زنيجوانه درصد 90 از بيش ديگر
- خردل منداب، در زنيجوانه درصد 50 كاهش براي لازم

 ،162 ،267 ترتيب به خاكشير بدل و وحشيخردل دروغين،
 است نآ بيانگر نتايج اين. شد بينيپيش مولارميلي 46 و 39
- حساس و ترينمتحمل ترتيب به وحشيخردل و منداب كه

 ستا ذكرقابل. باشنديم آزمايش اين در شوري به گونه ترين
 غيندروخردل و منداب گونه دو به نسبت نيز خاكشير بدل كه
 جدول( رسيد زنيجوانه درصد 50 به كمتري شوري سطح در
 شوري مولارميلي 105 در منداب به نسبت دروغينخردل). 5

 ارانتظ نتايج، به توجه با. رسيد زنيجوانه درصد 50 به كمتر
 100 از بيشتر آن شوري كه هاييزمين در كه است ينبر ا

 دروغينخردل و منداب هرز هايعلف حضور باشد؛ مولارميلي
 بدل خاكشير و وحشيخردل گسترش و باشد بينيپيش قابل
 كاهش درصد 50 بينيپيش. باشد كمتر شور هايزمين در

  همكاران و حسن نژاد تحقيقات در منداب در زنيجوانه
)Nejadhasan et al., 2017 (266 آمد دست به مولارميلي.  

  
  
  هاي هرز در آزمايش شوريزني علفبرآورد پارامترهاي معادله لجستيك بر درصد جوانه .5 جدول

Table 5. Estimation of logistic equation parameters on germination percentage of weeds in salinity 
experiment 
English name Scientific name a b 50X (adj)sqrR هرزنام علف
Rocket منداب Eruca sativa 95.86 (±2.28) 16.36 (±2.88) 267.76 (±4.15) 0.98 

Hoary Mustard Hirschfeldia incana غينوخردل در 98.52 (±2.82) 5.36 (±0.69) 162.28 (±4.84) 0.99 
Wild Mustard Sinapis arvensis خردل وحشي 92.08 (±3.24) 1.95 (±0.29) 39.86 (±4.00) 0.98 
Treacle Mustard Erysimum repandum خاكشير بدل 75.99 (±0.57) 3.55 (±0.17) 46.69 (±0.49) 0.99 

  هستندخطاي استاندارد  دهندهنشاناعداد داخل پرانتز 
Numbers in parentheses indicate the standard error 
 

  
 

 داد نشان زنيجوانه سرعت براي شده برآورد پارامترهاي
 داراي وحشيخردل و دروغينخردل منداب، هرزعلف سه كه

 كمترين داراي خاكشير بدل و زنيجوانه سرعت بيشترين
 50 كاهش براي لازم شوري مقدار. بودند زنيجوانه سرعت
-خردل دروغين،خردل منداب، براي زنيجوانه سرعت درصد
- ميلي 44 و 27 ،124 ،174 ترتيب به خاكشير بدل و وحشي
 زنيجوانه سرعت درصد 50 كاهش). 6 جدول( بود مولار

 Nejadhasan( گرديد بينيپيش مولارميلي 267 با منداب

et al., 2017 (50 تحقيق اين در كه بود حالي در اين و 
 دست به مولارميلي 174 در زنيجوانه سرعت كاهش درصد
 يك خانواده، يك هرز هايعلف مختلف هايگونه پاسخ. آمد
 گيبست بسياري عوامل به تواندمي جمعيت يك حتي و گونه

 Repistrum( يشلم هرزعلف پاسخ نتايج. باشد داشته
rugosum .(در بازدارندگي درصد 50 كه داد نشان شوري به 

 آمد دست به شوري مولارميلي 83 و 79 در توده دو
)Manalil et al., 2018.(  
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  هاي هرز در آزمايش شوريزني علف. برآورد پارامترهاي معادله لجستيك بر سرعت جوانه6جدول 
Table 6. Estimation of logistic equation parameters on germination rate of weeds in salinity experiment 
Weed name Scientific name هرزنام علف a b 50X  (adj)sqrR

Rocket منداب Eruca sativa 39.31 (±1.43) 4.26 (±0.59) 174.74 (±7.44) 0.98 
Hoary Mustard Hirschfeldia incana غينوخردل در 39.25 (±0.88) 4.70 (±0.43) 142.09 (3.65) 0.99 

Wild Mustard Sinapis arvensis خردل وحشي 38.45 (±0.59) 2.06 (±0.26) 27.52 (±2.78) 0.99 
Treacle Mustard Erysimum repandum خاكشير بدل 3.03 (0.013) 3.81 (±0.14) 44.44 (±0.33) 0.99 

  هستندخطاي استاندارد  دهندهنشاناعداد داخل پرانتز 
Numbers in parentheses indicate the standard error 

  
  گيري نهايينتيجه
 و شوري مختلف سطوح به پاسخ كه داد نشان حاضر تحقيق
 اوتمتف براسيكاسه خانواده هرزعلف هايگونه بين در خشكي
-مقاوم عنوانبه  منداب خشكي و شوري آزمايش دو در. است
 و وحشيخردل شوري شرايط در. شد شناخته هرزعلف ترين

 در .شدند معرفي هاگونه ترينحساس عنوانبه خاكشير بدل
-خردل و منداب هرزعلف دو گستردگي ديم زراعت شرايط
 وريش گسترش با همچنين. است انتظار مورد بيشتر وحشي

 هرز هايعلف به مزارع آلودگي خوزستان، كشاورزي اراضي در
 حضور توجه با بود خواهد كمتر خاكشير بدل و وحشيخردل

 ميزان كلزا، و غلات مزارع در براسيكاسه خانواده هرز هايعلف
 هرز هايعلف در خشكي و شوري تنش شرايط در رقابت
 تربيش زراعي گياه به نسبت تواندمي دروغينخردل و منداب
  .باشد
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 عــيطبي منــابع و علوم كشــاورزي دانشــگاه از بدينوسيله
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