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 دهیکچ
است. مطالعه   تیوحش، حائز اهم  اتی ح  ي هاتیبر جمع  ستگاه ی تکه شدن زبه منظور کاهش اثرات تکه  ي ستگاهیز   ي هاگذرگاهحفاظت از  

  ری مس  لیبا استفاده از روش تحلراسوها  خانواده    يهاگونه  يستگاهیز  ي هاکهل  انی بالقوه م  يستگاه یز  يها گذرگاه  یيحاضر با هدف شناسا
 ي پوش هم  زانیخانواده ، م این    يهاگونه  يستگاه یز  يها گذرگاه  يگذارهم  يانجام شد. با رو  UNICORافزار  و نرم  لیفاکتور  نهی حداقل هز

 ي داغ مورد بررس   ي هالکه  نیا  ياو تراکم جاده  ستیط ز یبا مناطق تحت حفاظت سازمان حفاظت مح  يستگاه یز  ي هاگذرگاهداغ    يهالکه
داغ    يها بر بود. لکهو زرده  يراسو، سمور سنگ   يهامربوط به گونه  يستگاه یز  يهاگذرگاهمساحت    ن یشترینشان داد که ب  ج ی قرار گرفت. نتا

 ي ها گذرگاهداغ    يها لکه  يپوشهم  زانی. م رندزاگرس و البرز قرار دا  يها کوهخانواده راسوها به طور عمده در رشته  يستگاهیز  يها گذرگاه
از    ي ستگاهیز کمتر  حفاظت  تحت  مناطق  جاده  25با  تراکم  و  ک   50  ي ادرصد  در  لکه  لومتر یمتر  گرفتن  نظر  در  لزوم  بود.  داغ   ي هامربع 

ا  يستگاهیز  يها گذرگاه در  راسوها  تحت حفاظت جد  جادیخانواده  تمه  دیمناطق  برا  داتی و  رسان   يلازم  جاده  دنیحداقل  در    ياتلفات 
  ي هاشبکه  يبقا  ، ي انی گوشتخوار م  يهااست. حفاظت از خانواده راسوها به عنوان گونه  ي ضرور  يامر  يستگاه ی ز  ي هاگذرگاهداغ    يهالکه
 . سازديرا فراهم م  رانیا ي ستیتنوع ز يدار یوحش و پا  ات یح  یيغذا

 
 

 ي ان یزاگرس و البرز، گوشتخوار م  ستگاه، ی تکه تکه شدن ز  ل،ی فاکتور نهیحداقل هز  ریمس ، يستگاهیگذرگاه ز : يدیلک يهاواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 . راني، ایخوزستان، ملاثان ی عیو منابع طب ی دانشگاه علوم کشاورز عت،یطب یگروه مهندس اریدانش .1

 . ايران ، یخوزستان، ملاثان ی عیو منابع طب ی دانشگاه علوم کشاورز عت،یطب یگروه مهندس ارياستاد. 2

  almasieh@asnrukh.ac.ir :یكیترونكال پست،  اتباتكم  مسئول :*
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 مقدمه
زيستگاه تكه تخريب  و  شدن  به  تكه  منجر  وحش  حیات  های 

های زيستگاهی شده و خطر انقراض کاهش جريان ژن میان لكه

گونه  میمحلی  افزايش  را  جانوری  )های   گذرگاه (.  39دهد 

شود که امكان  زيستگاهی به يک راه باريک از سرزمین گفته می

لكه جابه  چند  يا  دو  بین  را  گونه  يک  زنده  موجودات  جايی 

سرزمین که  شرايطی  در  و  اين  زيستگاهی  اطراف   گذرگاههای 

جابجايی کندبرای  فراهم  نباشند  مناسب  گونه  افراد  (.  15)  های 

تكه شدن زيستگاه را  توانند اثرات تكه های زيستگاهی می گذرگاه 

(. در نتیجه، 54و    4های حیات وحش کاهش دهد )بر جمعیت

اين   از  برای گذرگاه حفاظت  خصوص  به  زيستگاهی  های 

به  گونه رسیدن  در  تسهیل  منظور  به  گوشتخوار  پستاندار  های 

(. چرا که 10و    9های زيستگاهی ديگر، حائز اهمیت است )لكه

تكهگونه اثرات  مقابل  در  گوشتخوار  زيستگاه، های  شدن  تكه 

می نشان  بیشتری  )حساسیت  حفاظت  41دهند  تحت  مناطق   .)

ناکافی   از گوشتخواران  برای حفاظت  با وسعت کم خود  اغلب 

لكه بر  علاوه  بتوانند  بايد  مناطق  اين  و  زيستگاهی، بوده  های 

)گذرگاه  کنند  حمايت  نیز  را  زيستگاهی  به 7های  مسئله  اين   .)

لكه که  زمانی  از سیمای خصوص  ماتريسی  در  زيستگاهی  های 

شده  احاطه  انسانی  میسرزمین  پیدا  دوچندان  اهمیت  کند اند 

برای  63) پايدار  زيستگاه  يک  به  دستیابی  منظور  به  واقع  در   .)

شبكهگونه بايد  گوشتخوار  به های  حفاظت  تحت  مناطق  از  ای 

های زيستگاهی گذرگاه هم مرتبط با هدف حرکت افراد گونه در  

گونه  افراد  انتشار  بهبود  لكهو  میان  گوشتخوار  های  های 

( شود  ايجاد  مدل3زيستگاهی  زيستگاهی، گذرگاه سازی  (.  های 

های زيستگاهی جابجايی افراد يک گونه گوشتخوار را میان لكه

میپیش شناسايی  و  ) بینی  روش39کند  برای  (.  متعددی  های 

گونه گذرگاه سازی  مدل زيستگاهی  وحش  های  حیات  های 

(، 2های مسیر حداقل هزينه )وجود دارد که مهمترين آنها روش

( الكتريكی  مدارهای  تحلیل 51تئوری   ،)( مرکزيت  و  26های   )

 ( فاکتوريل  هزينه  حداقل  روش  22مسیر  تازگی،  به  هستند.   )

مدل در  گسترده  طور  به  فاکتوريل  هزينه  حداقل  سازی  مسیر 

گونهگذرگاه  زيستگاهی  قرار  های  استفاده  مورد  گوشتخوار  های 

 (. 53و  43و  37و  9گرفته است )

( پستاندارانی از راسته گوشتخواران  Mustelidaeخانواده راسوها ) 
 (Carnivora  هستند که تعداد )گونه از آنها در جهان شناسايی    64

 ( است  راسو  34شده  شامل  خانواده  اين  از  گونه  تعداد هشت   .)

 (Mustela nivalis ( سمور سنگی ،)Martes foina،)    سمور جنگلی

 (Martes martes ( شنگ ،)Lutra lutra ( شنگ هندی ،)Lutrogale 

perspicillata زرده  ،) ( )  (،Vormela peregusnaبر   Melesرودک 

meles عسل رودک  و   ) ( ايران Mellivora capensisخوار  در   )

می )زيست  زرده 38کنند  و  هندی  شنگ  گونه  دو  دارای (.  بر 

آسیب )وضعیت  دارای Vulnerable, VUپذير  شنگ  گونه   ،)

( تهديد  به  نزديک  مابقی Near Threatened, NTوضعیت  و   )

)گونه نگرانی  حداقل  وضعیت  دارای  شده  ذکر   Leastهای 

Concern, LC  از حفاظت  جهانی  اتحاديه  سرخ  فهرست  در   )

(. به جز دو گونه راسو و  34( هستند )IUCN Red Listطبیعت )
گونه ساير  گونه شنگ،  جز  ايران  در  راسوها  خانواده  های های 

( هستند  زيست  محیط  حفاظت  سازمان  شده  ( 73حمايت 

تصادفات  1)جدول   و  مسموم  طعمه  پوست،  دلیل  به  شكار   .)

گونه جاده  تهديد  عوامل  مهمترين  راسوها  ای  خانواده  های 
می  )محسوب  مرغداری38شوند  در  شدن  کشته  همچنین،  ها  (. 

برای گونه راسو، کشته شدن در استخرهای پرورش ماهی برای  
ها برای های شنگ و شنگ هندی و تخريب و پُر کردن لانه گونه

عسل گونه رودک  و  رودک  گونه های  اين  بخوار،  را  کاهش  ها  ا 
( است  کرده  مواجه  و  73جمعیت  علفزارها  در  راسو  گونه   .)

های باز، گونه سمور سنگی در مناطق جنگلی باز و مناطق  جنگل

جنگل  در  جنگلی  سمور  گونه  ترجیح  کوهستانی،  با  ها 

قديمی،جنگل در گونه  های  هندی  شنگ  و  شنگ  های 
بیابانی و استپی و های آبی، گونه زرده زيستگاه باز  بر در مناطق 

دور از مناطق کوهستانی، گونه رودک در مناطق جنگلی و استپی  

عسل  رودک  گونه  و  جنگلکوهستانی  در  و خوار  معتدله  های 

های خانواده راسوها به طور  (. گونه38کنند )علفزارها زيست می
عمده از جوندگان، خزندگان، پرندگان و تخم آنها و دوزيستان  

می ماهتغذيه  همچنین،  غذايی کنند.  رژيم  در  مهمی  نقش  ی 

 (.73های شنگ و شنگ هندی دارد )گونه
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 هاي خانواده راسوها در ایران و وضعیت حفاظت آنها در ایران و جهاننقاط حضور گونه .1جدول 

 نام گونه 

 وضعیت حفاظتی  تعداد نقاط حضور گردآوری شده 

قبل از بررسی 

 خودهمبستگی

بعد از بررسی 

 خودهمبستگی

سازمان حفاظت  

 محیط زيست 
IUCN 

 LC غیرحمايت شده  48 48 راسو 
 LC حمايت شده  83 83 سمور سنگی
 LC حمايت شده  19 19 سمور جنگلی

 NT غیر حمايت شده  100 100 شنگ
 VU حمايت شده  3 3 شنگ هندی

 VU حمايت شده  52 52 بر زرده 
 LC حمايت شده  81 81 رودک 
 LC حمايت شده  43 43 خوار رودک عسل

 

عسل گونه  رودک  و  رودک  هندی،  شنگ  شنگ،  جز  های  خوار 

با جثه متوسط )  مابقی گونه   7-25گوشتخواران  های  کیلوگرم( و 

کوچک   جثه  با  گوشتخواران  جز  ايران  در  راسوها  خانواده 

از   )   7)کوچكتر  هستند  از  33کیلوگرم(  راسوها  خانواده   .)

مطالعات  ناشناخته  و  هستند  ايران  در  گوشتخواران  خانواده  ترين 

کمی بر روی آنها در سطح ايران انجام شده است. اين خانواده به  

میانی،   با جثه کوچک و متوسط )گوشتخوار  عنوان گوشتخواران 

Mesocarnivore  اکوسیستم ساختار  و  عملكرد  در  مهمی  نقش   )

کنند. به خصوص در مناطقی که گوشتخواران بزرگ جثه  ايفا می 

اند. همچنین، گوشتخواران میانی نقش  به طور محلی منقرض شده 

مهمی در پراکنش بذر گیاهان دارند که اين مهم در گوشتخوران  

کمرنگ  بسیار  جثه  ) بزرگ  است  گونه 61تر  سمور  (.  راسو،  های 

گونه  عنوان  به  رودک  و  جنگلی  سمور  گوشتخوار  سنگی،  های 

شناختی مهم و دارای  های دربرگیرنده فرآيندهای بوم کانونی )گونه 

) زيستگاه  شكننده   و  حساس  خاص،  مناطق  15های  در   ))

ارتباط  قطع  و  زيستگاه  تخريب  به  حساس  و  های  درختزاری 

 ( در  48و    12زيستگاهی  پرچم  گونه  عنوان  به  شنگ  گونه  و   )

های کنار  های آب شیرين و حساس به تخريب زيستگاه اکوسیستم 

بر شكارگر جوندگان  اند. گونه زرده ( شناخته شده 21ای ) رودخانه 

و   پايداری  برای  ارزش  با  نیمه خشک و يک گونه  مناطق  عمده 

 ( است  اکوسیستم  غريزه  19نفوذپذيری  و  پايین  تراکم  دلیل  به   .)

شناختی از اين  خوار، اطلاعات بوم کاری گونه رودک عسل مخفی 

(.  64سازد ) گونه ناچیز است که حفاظت موثر از آن را دشوار می 

 ( ما  پیشین  پژوهش  مكمل  که  حاضر  مطالعه  زمینه  6در  در   )

های خانواده راسوها در ايران و  سازی مطلوبیت زيستگاه گونه مدل 

های زيستگاهی  گذرگاه های زيستگاهی است به بررسی  تعیین لكه 

پژوهش   هدف  سه  بنابراين،  است.  شده  پرداخته  خانواده  اين 

لكه گذرگاه شناسايی  .  1حاضر،   میان  بالقوه  زيستگاهی  های  های 

های  گذرگاه های داغ  شناسايی لكه .  2زيستگاهی خانواده راسوها،  

های داغ  پوشی اين لكه میزان هم .  3زيستگاهی خانواده راسوها و  

 با مناطق تحت حفاظت سازمان حفاظت محیط زيست است. 

 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

با مساحت   ايران  کیلومتر    1648195منطقه مورد مطالعه، کشور 

رشته است.  طول  مربع  به  البرز  به    650کوه  غرب  از  کیلومتر 

کوه زاگرس شرق به صورت افقی در جنوب دريای خزر و رشته

ايران گسترده    1600به طول   به جنوب  از شمال غرب  کیلومتر 

میشده  ايران  مرکز  به  رطوبت  رسیدن  مانع  که  )اند  (.  56شوند 

کشور ايران در قلمرو ديرين شمالگان و در مرز دو قلمرو شرقی  
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توپوگرافی و   در  تنوع  که  است  واقع شده  اتیوپین  و  )اورينتال( 

(. در  5اقلیم کشور، تنوع زيستی مطلوبی را فراهم آورده است )

پستاندار در کشور وجود دارد که راسته   190حال حاضر حدود  

دارای   از   29گوشتخواران  يكی  راسوها  خانواده  هستند.  گونه 

در   گونه  هشت  حضور  با  گوشتخواران  راسته  خانواده  هشت 

( است  و  71ايران  مناطق غرب  در  عمده  به طور  راسو  گونه   .)

شمال غرب کشور، گونه سمور سنگی در اکثر مناطق کوهستانی  

جنگل در  جنگلی  سمور  گونه  گونه  کشور،  کشور،  شمال  های 

جنوب   در  هندی  شنگ  گونه  کشور،  غرب  و  شمال  در  شنگ 

)تالاب هورالعظیم(، گونه زرده  مناطق دشتی  غرب کشور  در  بر 

بخش  و  غرب  و  در  شمال  رودک  گونه  کشور،  شرق  از  هايی 

عسل  رودک  گونه  و  کشور  غرب  و  و  شمال  جنوب  در  خوار 

کنند  هايی از شمال شرق کشور زيست میجنوب غرب و بخش 

های خانواده راسوها،  (. بر اساس موقعیت نقاط حضور گونه38)

 منطقه تحت حفاظت در کشور حضور دارند.  97ها در اين گونه
 

 هاي زیستگاهي گذرگاهسازي مدل

 ( چراغی  و  الماسیه  مطالعه  بخش 6در  نقاط  (  گردآوری  های 

مدل  لكهحضور،  شناسايی  و  زيستگاه  مطلوبیت  های  سازی 

است.  شده  تشريح  کامل  طور  به  راسوها  خانواده  زيستگاهی 

  بدون هر گونه   نويسندگان  در مطالعه قبلیهای ذکر شده  بخش 

شدجديدی  تحلیل  گرفته  بكار  حاضر  مطالعه  تعداد  در   .429 

های خانواده راسوها از کارشناسان  نقطه حضور قابل اعتماد گونه

محیط استان و  زيست  محیط  حفاظت  ادارات  مختلف بانان  های 

)جدول   شد  رساندن  1گردآوری  حداقل  به  منظور  به   .)

روش   مطابق  حضور،  نقاط  همكاران   Sharifiخودهمبستگی  و 

کیلومتر، يک نقطه    5ور با شعاع کمتر از  (، بین دو نقطه حض64)

 Spatiallyبايست انتخاب گردد. اين کار توسط ابزار  حضور می 

Rarify Occurrence Data tool   نرم   SDMToolboxافزار  در 

( شد  در  17انجام  و  نشد  حذف  حضور  نقاط  از  هیچكدام   .)

تعداد   کل  حضور    429نهايت،  نقطه  عنوان  به  حضور  نقطه 

مدل در  گونه مستقل  زيستگاه  مطلوبیت  خانواده  سازی  های 

(. محدوده پراکنش شنگ 1راسوها در ايران استفاده شد )جدول  

گزارش و  است  هورالعظیم  تالاب  در  فقط  ايران  در  های  هندی 

دارد   وجود  مجاور  مناطق  در  گونه  اين  حضور  از  نشده  تايید 

(. بنابراين، تالاب هورالعظیم به عنوان زيستگاه اين گونه در  73)

سازی مطلوبیت زيستگاه برای گونه شنگ نظر گرفته شد و مدل

 هندی انجام نشد.

توپوگرافی،    33تعداد   متغیرهای  شامل  زيستی  محیط  متغیر 

در   انسانی  آشفتگی  و  امنیت  آبی،  منابع  پوشش گیاهی،  اقلیمی، 

های خانواده راسوها در نظر سازی مطلوبیت زيستگاه گونهمدل

)جدول   شد  ارتفاع 2گرفته  رقومی  مدل   .) 

(Digital Elevation Model, DEM)    متر که    30با اندازه سلول

شاتل   رادار  توپوگرافی  ماموريت   از 

(Shuttle Radar Topography Mission, SRTM)    استخراج

دريافت    http://earthexplorer.usgs.govگرديده است از درگاه  

اندازه سلول   با  استفاده شد.    1و  ارتفاع  نقشه  به عنوان  کیلومتر 

و نقشه    Aspect، نقشه جهت با ابزار    Slopeنقشه شیب با ابزار  

با ابزار   نقشه    Focal Statisticسختی )انحراف معیار ارتفاع(  از 

درگاه   از  اقلیمی  متغیر  نوزده  شدند.  تهیه  ارتفاع 

http://worldclim.org     سلول اندازه  دريافت    1با  کیلومتر 

 ( نقشه 29گرديد   .) MODIS MOD13A1 V6    عنوان    به

گیاهی  پوشش  تفاضل  شده  نرمال     شاخص 

 (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI  اندازه با   )

درگاه    500سلول   از  دريافت    http://earthexplorer.usgs.govمتر 

پوشش   نقشه  يافت.  تغییر  کیلومتر  يک  سلول  اندازه  به  و  گرديد 

  30( که از تصاوير ماهواره لندست با اندازه سلول  30زمین ايران ) 

و با در نظر    Focal Statisticمتر تهیه شده است با استفاده از ابزار  

همسايگی   اندازه  )   5گرفتن  نقشه 28کیلومتر  محاسبه  برای  های  ( 

زمین  تراکم  و  مرتعی  مناطق  تراکم  جنگلی،  مناطق  های  تراکم 

برای   آبی  منابع  اهمیت  به  توجه  با  شد.  استفاده  کشاورزی 

ها برای گونه شنگ، نقشه فاصله  ( و اهمیت تالاب 4گوشتخواران ) 

رودخانه  ) از  تالاب 24ها  از  فاصله  و   ) ( ابزار 24ها  از  استفاده  با   )  

Euclidean Distance    حفاظت مناطق  از  فاصله  نقشه  شد.  تهیه 

امن و حامی حیات وحش تهیه شد.  24شده )  به عنوان مناطق   )

 ( انسانی  پای  رد  انسان،  68نقشه  دسترسی  شاخص  عنوان  به   ) 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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 هاي خانواده راسوها در ایران سازي مطلوبیت زیستگاه گونه متغیرهاي محیط زیستي در نظر گرفته شده و انتخاب شده نهایي براي مدل   .2جدول  

 نام متغیر نوع متغیر 

 3کمتر از    VIFو    MaxentVariableSelectionمتغیر نهايی بر اساس  

راسو 
 

سمور سنگی
سمور جنگلی 
 

گ
شن

 

زرده 
بر 

ک  
رود

ک عسل 
رود

خوار 
 

 توپوگرافی

  * * *    ارتفاع 
        شیب
        جهت

 * *   * * * سختی )انحراف معیار ارتفاع(

 اقلیمی 

  *    *  (BIO1میانگین دمای سالانه )
        (BIO2بازه میانگین روزانه دما )

        (BIO3ايزوترمالیتی )
   *     (BIO4تنوع فصلی دما ) 

        (BIO5ترين ماه سال )بالاترين دمای گرم
 *      * (BIO6ترين دمای سردترين ماه سال ) پايین

        (BIO7بازه سالانه دما )
        (BIO8ترين چارک ) میانگین دمای مرطوب

        (BIO9ترين چارک )میانگین دمای خشک

    *    (BIO10ترين چارک )میانگین دمای گرم

        (BIO11میانگین دمای سردترين چارک )
  *    * * (BIO12بارندگی سالانه )

        (BIO13ترين ماه )بارندگی مرطوب
    *    (BIO14ترين ماه )بارندگی خشک

 *  *  *   (BIO15تنوع فصلی بارندگی )
        (BIO16ترين چارک )بارندگی مرطوب
        (BIO17ترين چارک )بارندگی خشک
        (BIO18ترين چارک )بارندگی گرم

        (BIO19بارندگی سردترين چارک )

پوشش  
 گیاهی 

  *  * * * * (NDVIشاخص نرمال شده تفاضل پوشش گیاهی )
     *  * تراکم مناطق جنگلی
 * * *   *  تراکم مناطق مرتعی

 *       های کشاورزیتراکم زمین

 منابع آبی
  * * *  * * ها فاصله از رودخانه
    *    ها فاصله از تالاب

 * * * * * * * فاصله از مناطق حفاظت شده  امنیت 

آشفتگی 
 انسانی 

        ردپای انسانی
 * * * * * * * ها فاصله از جاده

 *  *   * * فاصله از روستاها 
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آشفتگی   نقشه  عنوان  به  انسانی  ساختارهای  و  جمعیت  تراکم 

جاده  از  فاصله  نقشه  شد.  استفاده  ) انسانی  از  24ها  فاصله  و   )

 ( استفاده  24روستاها  انسانی  آشفتگی  متغیرهای  ديگر  عنوان  به   )

شدند. کلیه متغیرهای تهیه شده با اندازه سلول يک کیلومتر و با  

مد  در  جغرافیايی  مختصات  زيستگاه  ل سیستم  مطلوبیت  سازی 

افزار  خانواده راسوها استفاده شدند. کلیه ابزارهای ذکر شده در نرم 

ArcGIS    بسته    10/ 3نسخه است.  موجود 

MaxentVariableSelection   (36 نرم در    3.6.0نسخه    Rافزار  ( 

 (58 ( واريانس  تورم  شاخص  و   )Variance Inflation Factor, 

VIF  در بسته )USDM   (55 در مح ) افزار  یط نرمR    و آستانهVIF  

( و در  74بزرگتر از عدد سه برای حذف متغیرها استفاده شدند ) 

 (. 2نهايت، متغیرهای نهايی برای هر گونه انتخاب شدند )جدول  

روش   پايه  بر  الگوريتم  سه  از  متشكل  اجماعی  مدل  يک  از 

آنتروپی   بیشینه  مدل  شامل  ماشینی   يادگیری 

 (Maximum Entropy, MaxEnt  تصادفی جنگل  مدل   ،) 

 (Random Forest, RF  يافته تعمیم  افزايشی  روش  و   ) 

 (Generalized Boosting Method, GBM  در بسته )biomode2  

های  سازی مطلوبیت زيستگاه گونه برای مدل   Rافزار  ( در نرم 67) 

شد.  استفاده  راسوها  منحنی    خانواده  زير   سطح 

 (Area under the Curve, AUC )    کننده دريافت  عامل  ويژگی 

 (Receiver Operating Characteristics, ROC  آماره مدل  و   )

( برای ارزيابی اعتبار و  True Skill Statistic, TSSمهارت واقعی ) 

از مدل  مقادير  کیفیت هر يک  ترتیب، که  اين  به  استفاده شد.  ها، 

دهنده صحت  نشان  TSSبرای   >0/ 75و مقادير  AUCبرای  >0/ 9

برابر تعداد نقاطه حضور بر    10(. با لحاظ  25عالی مدل هستند ) 

روش   )   Barbet-Massinاساس  همكاران  تعداد  13و  تا    190(، 

سازی مطلوبیت زيستگاه  نقطه شبه عدم حضور برای مدل   1000

مدل گونه  شد.  گرفته  نظر  در  راسوها  خانواده  با  های    20سازی 

تكرار برای هر مدل به منظور به دست آوردن نتايج مطمئن انجام  

های تعلیمی و  شد. هفتاد و پنج درصد نقاط حضور به عنوان داده 

داده   25مابقی   عنوان  به  نقاط حضور  انتخاب  درصد  آزمون  های 

از متغیرها در مدل  های مطلوبیت  شدند. میزان مشارکت هر يک 

در   گونه  هر  تفكیک  به  شد.    biomode2زيستگاه  محاسبه 

گونه نقشه  اجماعی  مدل  از  حاصل  به  های  راسوها  خانواده  های 

افزار  در محیط نرم   Rescale by Functionروش خطی و با ابزار  

ArcGIS    نقشه   10/ 3نسخه شد  به  تبديل  يک  تا  صفر  بازه  های 

های تهیه شده در مرحل قبل به روش لگاريتمی منفی  (. نقشه 70) 

  10های مقاومت در بازه يک تا  و با استفاده از رابطه زير، به نقشه 

 (.  50تبديل شدند ) 

(1                                                    )HS-1R=1000  

رابطه،   اين  و    Rدر  گونه  مقاومت  اجماعی    HSنقشه  نقشه 

مدل  است.  يک  تا  صفر  بازه  در  گونه  زيستگاه  سازی  مطلوبیت 

نرم لكه  در  راسوها  زيستگاهی خانواده  شبیه های  ساز جهانی  افزار 

 (UNICOR ( نقاط  47(  از  استفاده  با  و  مقاومت  کرنل  با روش   )

(. مزيت روش  40حضور و نقشه مقاومت هر گونه محاسبه شد ) 

پیش  در  گونه  انتشار  توان  گرفتن  نظر  در  مقاومت،  بینی  کرنل 

و    14(. با بررسی مطالعات پیشین ) 22های زيستگاهی است ) لكه 

انتشار  72و    62و    57و    44و    31 توان  برای    50(،  کیلومتر 

زرده گونه  و  جنگلی  سمور  سنگی،  سمور  راسو،  و  های    70بر 

خوار در نظر  های شنگ، رودک و رودک عسل کیلومتر برای گونه 

نهايت،   در  شد.  عنوان    10گرفته  به  انتشار  نرخ  بالاترين  درصد 

 (. 3( تعیین شد ) Core habitatsهای زيستگاهی مرکزی ) لكه 

های زيستگاهی خانواده  گذرگاه سازی در مطالعه حاضر، مدل

از روش مسیر حداقل   استفاده  با  )به جز شنگ هندی(  راسوها 

های زيستگاهی گذرگاههزينه فاکتوريل انجام شد. در اين روش، 

در  گونه  هر  مقاومت  نقشه  روی  بر  گونه  حضور  نقاط  میان 

کوتاه   UNICORافزار  نرم يافتن  نقطه  برای  يک  از  مسیر  ترين 

پیش موجود  حضور  نقاط  تمامی  به  )حضور  شد  در 42بینی   .)

واقع، تحلیل حداقل هزينه فاکتوريل، مسیرهای حداقل هزينه را  

از هر نقطه حضور گونه به نقاط حضور ديگر و صرف نظر از  

پیش  گونه  انتشار  توان  و  بودن  تمامی  دور  و  کرده  بینی 

دگذرگاه  را  بالقوه  زيستگاهی  میهای  نظر  )ر  در  23گیرد   .)

پیوسته   نقشه  نقاط گذرگاهنتیجه،  میان  بالقوه  زيستگاهی  های 

به دست  حضور گونه  تفكیک هر گونه  به  راسوها  های خانواده 
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طبقه نقشه  به  پیوسته  نقشه  تبديل  برای  شده  آمد.  بندی 

درصد بیشترين شدت جريان    10های زيستگاهی، میزان  گذرگاه 

)گذرگاه  شد  استفاده  موجود  زيستگاهی  نقشه8های  های (. 

در   گونه  افراد  حرکت  جريان  شدت  میزان  های  گذرگاه پیوسته 

نقشه و  طبقهزيستگاهی  شده های  تعیین  مرز  شده،  بندی 

میگذرگاه  نشان  را  زيستگاهی  مناطق  های  نهايت،  در  دهند. 

گونه گذرگاه  زيستگاهی  روی های  راسوها  خانواده  های 

و  هم شده  پنج گذرگاه گذاری  تا  يک  تعداد  با  زيستگاهی  های 

با   مناطق  شدند.  مشخص  راسوها  خانواده  از  های گذرگاه گونه 

لكه  ≥3 عنوان  به  راسوها  خانواده  داغ  گونه  های  گذرگاه های 

با    5/2زيستگاهی حدود   گونه   ≥2های  گذرگاه درصد و مناطق 

لكه  عنوان  به  راسوها  داغ  خانواده  زيستگاهی  گذرگاه های  های 

)  5حدود   شدند  تعیین  ايران  مساحت  میزان 18درصد   .)

لكههم اين  )مناطق  پوشی  حفاظت  تحت  مناطق  با  داغ  های 

پناهگاه  شده،  پارکحفاظت  وحش،  حیات  و  های  ملی  های 

جاده طول  گرديد.  محاسبه  ممنوع(  شكار  منقطع مناطق  های 

لكه داغ  کننده  با گذرگاههای  و  شده  محاسبه  زيستگاهی  های 

ای بر های زيستگاهی، تراکم جاده گذرگاه تقسیم آن بر مساحت  

مشخص شد. همچنین،  گذرگاه حسب متر جاده بر کیلومتر مربع  

برای   محاسبات  گونهگذرگاهاين  زيستگاهی  مورد  های  های 

 بررسی به طور جداگانه انجام گرفت. 

 

 نتایج 
های  های مطلوبیت زيستگاه گونه برای مدل  TSSو    AUCمقادير  

به دست    75/0و    9/0خانواده راسوها به ترتیب بالاتر از مقادير  

نشان  که  مدلآمد  عالی  نتايج دهنده صحت  اساس  بر  است.  ها 

متغیرها )رتبهمدل تا  های مطلوبیت زيستگاه، مهمترين  های يک 

سه(، متغیرهای سختی و فاصله از مناطق حفاظت شده )سه بار 

( سالانه  دمای  میانگین  متغیر(،  هر  دمای BIO1برای  کمترين   ،)

  NDVI( و BIO15(، تنوع فصلی بارندگی )BIO6سردترين ماه )

( دما  فصلی  تنوع  و  متغیر(  هر  برای  بار  کمترين BIO4)دو   ،)

(، تراکم مناطق جنگلی، تراکم BIO10دمای سردترين چهارک )

تراکم زمین از رودخانه مناطق مرتعی،  فاصله  ها  های کشاورزی، 

تالاب از  فاصله  بود )جدول  و  متغیر(  هر  برای  بار  )يک  (.  3ها 

به طور عمده در  های زيستگاهی گونه لكه های خانواده راسوها 

کوه  و جنگلرشته  زاگرس  و  البرز  در شمال  های  هیرکانی  های 

 (. 1اند )شكل کشور واقع شده 

نقشه  اساس  پیوسته  بر  )شكل گذرگاه های  زيستگاهی  های 

(، در گونه راسو بیشترين شدت جريان حرکت میان افراد گونه  1

رشته گذرگاه در   امتداد  زيستگاهی  دارد.  های  وجود  البرز  کوه 

در   متوسط  حرکت  جريان  شدت  زيستگاهی   گذرگاه همچنین، 

رشته تا  امتداد  متوسط  حرکت  جريان  شدت  و  زاگرس  کوه 

های البرز و زاگرس  کوهزيستگاهی بین رشته  گذرگاه ضعیف در  

جريان   شدت  بیشترين  سنگی  سمور  گونه  در  دارد.  وجود 

در   گونه  افراد  میان  رشته  گذرگاه حرکت  امتداد  کوه  زيستگاهی 

البرز شروع شده و به سمت جنوب اين مناطق در امتداد زاگرس  

ادامه می ايران  به جنوب  يابد. شدت مرکزی و جنوبی و سپس 

از رشته  گذرگاهجريان حرکت متوسط در   البرز زيستگاهی  کوه 

به شمال شرق کشور و از زاگرس مرکزی به زاگرس شمالی و  

زيستگاهی از   گذرگاه همچنین، شدت جريان حرکت ضعیف در  

جنوب به جنوب شرق ايران واقع است. در گونه سمور جنگلی  

در   گونه  افراد  میان  حرکت  جريان  شدت   گذرگاه بیشترين 

در   خزر  دريای  سواحل  میانی  و  غربی  مناطق  بین  زيستگاهی 

در  متوسطی  حرکت  جريان  شدت  همچنین،  و  کشور  شمال 

زيستگاهی از شرق به مرکز سواحل دريای خزر وجود    گذرگاه 

افراد   میان  حرکت  جريان  شدت  بیشترين  شنگ  گونه  در  دارد. 

در   مناطق    گذرگاه گونه  سمت  به  کشور  شمال  از  زيستگاهی 

حرکت  جريان  شدت  همچنین،  دارد.  وجود  مرکزی  زاگرس 

زيستگاهی در مناطق شمالی کشور و شدت    گذرگاه متوسط در  

زيستگاهی در مناطق غرب و    گذرگاه جريان حرکت ضعیف در  

بر بیشترين شدت  شمال غرب کشور وجود دارد. در گونه زرده 

زيستگاهی مناطق مسطح پايین دست    گذرگاه   جريان حرکت در

حرکت رشته جريان  شدت  همچنین،  دارد.  وجود  البرز  کوه 

در   ضعیف  تا  سمت   گذرگاه متوسط  به   زيستگاهی 
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 هاي خانواده راسوها در ایران سازي مطلوبیت زیستگاه گونه. میزان مشارکت هر یک از متغیرها )میانگین سه مدل( در مدل3جدول 
 میزان مشارکت )درصد(  گونه 

 راسو 
NDVI (3/18( تراکم مناطق مرتعی ،)2/16 ،)BIO6 (6/13( سختی ،)2/11 ،)BIO12 (9/10 فاصله از مناطق ،)

 (2/5( و فاصله از روستاها )3/7ها )(، فاصله از جاده1/8ها )(، فاصله از رودخانه2/9حفاظت شده )

 سمور سنگی
 BIO12(، 1/13ها )(، فاصله از رودخانه9/16) BIO1(، 6/18(، فاصله از مناطق حفاظت شده )4/21سختی )

 (7/5( و فاصله از روستاها )2/6ها )(، ، فاصله از جاده9/7(، تراکم مناطق مرتعی )9/10)

 سمور جنگلی
(، فاصله از مناطق حفاظت شده  7/9) BIO15(، 8/18(، سختی ) 4/20) NDVI(، 2/36تراکم مناطق جنگلی )

 (3/7ها )( و فاصله از جاده6/7)

 شنگ
(،  فاصله  2/7) NDVI(، 7/7(، ارتفاع )3/15) BIO10(، 7/25ها )(، فاصله از تالاب3/26ها )فاصله از رودخانه

 (  5ها )( و فاصله از جاده9/5) BIO14(، 9/6از مناطق حفاظت شده )

 بر زرده 
(، ارتفاع  9/11(، تراکم مناطق مرتعی )7/13) BIO15 (6/16 ،)BIO4(، 1/22فاصله از مناطق حفاظت شده )

 (2/8(، و فاصله از روستاها )3/8ها ) (، فاصله از جاده5/9ها )(، فاصله از رودخانه7/9)

 رودک 
BIO1 (3/19( سختی ،)2/12(، ارتفاع )5/13(، فاصله از مناطق حفاظت شده )5/16 ،)BIO12 (8/10 ،)NDVI 

 (  5/5ها )( و فاصله از جاده9/5(، تراکم مناطق مرتعی )6/6ها )(، فاصله از رودخانه7/9)

 خوار رودک عسل
(، 1/13(، فاصله از مناطق حفاظت شده )7/16) BIO6 (18 ،)BIO15(، 1/19های کشاورزی )تراکم زمین

 ( 5/6( و تراکم مناطق مرتعی ) 3/7ها )(، فاصله از جاده1/9(، فاصله از روستاها ) 2/10سختی )
 

هاي هاي زیستگاهي پیوسته میان لکهگذرگاه. 1شکل  
 هاي خانواده راسوها در ایران زیستگاهي گونه
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بندي شده میان هاي زیستگاهي طبقهگذرگاه. 2شکل  

 هاي خانواده راسوها در ایرانهاي زیستگاهي گونهلکه

 
 

 گذرگاهمناطق شرقی کشور و شدت جريان حرکت ضعیف در  

رودک   گونه  در  دارد.  وجود  کشور  غربی  مناطق  زيستگاهی 

گونه   افراد  میان  حرکت  جريان  شدت   گذرگاهبیشترين 

رشته از  مرکزی  زيستگاهی  زاگرس  مناطق  سمت  به  البرز  کوه 

 گذرگاهوجود دارد. همچنین، شدت جريان حرکت متوسط در  

از رشته به زاگرس جنوبی و  از زاگرس مرکزی  کوه زيستگاهی 

البرز به سمت مناطق شمال شرق کشور و شدت جريان حرکت 

در   غرب    گذرگاه ضعیف  شمال  و  غرب  در  واقع  زيستگاهی 

عسل  رودک  گونه  در  دارد.  وجود  شدت کشور  بیشترين  خوار 

در   گونه  افراد  میان  حرکت  زيستگاهی گذرگاه جريان  های 

حرکت   جريان  شدت  همچنین،  دارد.  وجود  کشور  جنوب 

زيستگاهی از سمت جنوب به شمال کشور    گذرگاه ضعیف در  

 (. 1وجود دارد )شكل 

طبقهگذرگاه   2شكل   زيستگاهی  میان  های  شده  بندی 

گونه لكه زيستگاهی  میهای  نشان  را  هدف  بیشترين های  دهد. 

و  گذرگاه مساحت   بوده  راسو  گونه  به  مربوط  زيستگاهی  های 

گونه ترتیب  به  آن  از  زرده بعد  سنگی،  سمور  رودک  های  بر، 

جنگلی عسل  سمور  گونه  دارند.  قرار  رودک  و  شنگ  خوار، 

مساحت   اختصاص  گذرگاه کمترين  خود  به  را  زيستگاهی  های 

)جدول   است  هم4داده  میزان  بیشترين  های گذرگاه پوشی  (. 

سمور   گونه  به  مربوط  حفاظت  تحت  مناطق  با  زيستگاهی 

 خوار،  های رودک عسل جنگلی بوده و بعد از آن به ترتیب گونه
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 هاي خانواده راسوها در ایران بندي شده گونههاي زیستگاهي طبقهگذرگاه. مشخصات 4جدول 

 
های زيستگاهی گذرگاهمساحت  

(2km) 

های زيستگاهی گذرگاهپوشی  هم

 با مناطق تحت حفاظت )%(

 ای تراکم جاده

(2m/km ) 

 7/32 4/15 7/142937 راسو 

 4/50 3/22 4/118493 سمور سنگی

 1/82 8/28 2/8411 سمور جنگلی

 4/55 6/14 1/69864 شنگ

 5/49 5/14 9/91412 بر زرده 

 8/49 7/20 53805 رودک 

 6/33 7/26 3/76693 خوار رودک عسل

 3/51 3/24 8/39412 درصد  5/2های داغ لكه

 7/52 5/19 9/90198 درصد 5های داغ لكه

 

 

 درصد مساحت ایران( 5و سمت چپ:   2/ 5هاي زیستگاهي خانواده راسوها در ایران )سمت راست:  گذرگاههاي داغ . لکه3شکل  
 

زرده  گونه  دارند.  قرار  شنگ  و  راسو  رودک،  سنگی،  بر سمور 

با مناطق  پوشی گذرگاه دارای کمترين میزان هم های زيستگاهی 

)جدول   بود  حفاظت  جاده 4تحت  تراکم  میزان  بیشترين  ای (. 

ترتیب  به  آن  از  بعد  و  بوده  جنگلی  سمور  گونه  به  مربوط 

شنگ،  گونه زرده های  رودک،  سنگی،  رودک  سمور  و  بر 

ای  خوار قرار دارند. گونه راسو دارای کمترين تراکم جاده عسل 

)جدول  گذرگاه در   بود  زيستگاهی  لكه4های  داغ (.  های 

گونه از    ≥3درصد مساحت ايران )  5/2های زيستگاهی  گذرگاه 

گونه از خانواده    ≥2درصد مساحت ايران )  5خانواده راسوها( و  

رشته در  عمده  طور  به  واقع کوهراسوها(  البرز  و  زاگرس  های 

)شكل  شده  هم3اند  میزان  لكه(.  داغ  پوشی  های گذرگاه های 

ترتیب   5و    5/2زيستگاهی   به  حفاظت  تحت  مناطق  با  درصد 

به ترتیب حدود  ای آندرصد و تراکم جاده   20و    24حدود   ها 

 (.  3متر در کیلومتر مربع بود. )شكل  53و  51
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 گیريبحث و نتیجه
نفوذپذيری سیمای سرزمین گذرگاه شناسايی   های زيستگاهی و 

های پستاندار گوشتخوار امری برای حفاظت بلند مدت از گونه 

( است  بررسی  20ضروری  هدف  با  حاضر  مطالعه  بنابراين،   .)

گونه گذرگاه  زيستگاهی  عنوان های  به  راسوها  خانواده  های 

میزان  گونه و  کشور  در  ناشناخته  نسبت  به  گوشتخوار  های 

اين  هم حفاظت  گذرگاه پوشی  تحت  مناطق  با  زيستگاهی  های 

شد.   در  گذرگاه انجام  عمده  طور  به  زيستگاهی  های 

شده کوهرشته واقع  زاگرس  و  البرز  هم های  میزان  پوشی اند. 

های خانواده راسوها با  های زيستگاهی گونه گذرگاه های داغ  لكه

لكه اين  چهارم  يک  حداکثر  به  حفاظت  تحت  داغ  مناطق  های 

جاده می تراکم  لكهرسد.  داغ  ای  زيستگاهی گذرگاههای  های 

بود.  50حدود   مربع  کیلومتر  در  که    متر  است  ذکر  شايان 

ممكن است  در اين مطالعه  بینی شده  های ساختاری پیش گذرگاه 

بگذرگاه با   واقعی  گونه  شناسیبومدلیل  ه  های  از متفاوت  ها 

جاب سرعت  جابه ه جمله  طول  در  غذا  به  نیاز  و  جايی جايی 

 (.59ند )متفاوت باش

Sharifi  ( همكاران  سالانه  64و  دمای  میانگین  متغیر   ،)

(BIO1 مهم عنوان  به  را  مطلوبیت (  ارزيابی  در  متغیر  ترين 

خوار در جنوب کشور ذکر کردند. در  زيستگاه گونه رودک عسل 

پايین شامل  اقلیمی  متغیرهای  نیز  حاضر  دمای مطالعه  ترين 

( به  BIO15( و تنوع فصلی بارندگی )BIO6سردترين ماه سال )

ترتیب به عنوان دومین و سومین متغیر مهم در ارزيابی مطلوبیت  

از   فاصله  متغیرهای  معرفی شدند.  در کشور  گونه  اين  زيستگاه 

تالاب رودخانه  از  فاصله  و  و ها  اولین  عنوان  به  ترتیب  به  ها 

دومین متغیر تاثیرگذار در ارزيابی مطلوبیت زيستگاه گونه شنگ  

و همكاران   Mirzaeiدر مطالعه حاضر معرفی شدند که با مطالعه 

ايران،  52) شمال  در   )Riley  ( همكاران  کشور  60و  ولز  در   )

و   )  Shinانگلستان  همكاران  جنوبی 65و  کره  کشور  در   )

دمای  )میانگین  اقلیمی  متغیر  يک  همچنین،  دارد.  مطابقت 

)گرم چارک  تاثیرگذار BIO10ترين  متغیر  سومین  عنوان  به   ))

برای ارزيابی مطلوبیت زيستگاه گونه شنگ در ايران در مطالعه  

مطالعه   با  که  معرفی شد  )  Joحاضر  در کشور  35و همكاران   )

و   جنگلی  مناطق  تراکم  متغیرهای  دارد.  مطابقت  جنوبی  کره 

گونه   زيستگاه  مطلوبیت  ارزيابی  در  تاثیرگذار  متغیرهای  سختی 

مطالعه   با  که  بودند  حاضر  مطالعه  در  ايران  در  جنگلی  سمور 

Kurki ( و 46و همكاران )Brainerd  وRolstad  (16 در مناطق )

 مختلف منطقه اسكانديناوی در شمال اروپا مطابقت داشت.

Acharya  ( همكاران  جنگلی1و  مناطق  را  رودخانه -(  ای 

لكهگذرگاه  میان  هندی  شنگ  گونه  زيستگاهی  های های 

نیز،  مطالعه حاضر  در  کردند.  معرفی  نپال  در کشور  زيستگاهی 

مناطق درختزاری زاگرس دارای بیشترين شدت جريان حرکت 

زيستگاهی گونه شنگ در ايران بودند. در مطالعه آنها   گذرگاه در  

و  گذرگاه  خطی  صورت  به  هندی  شنگ  گونه  زيستگاهی  های 

های زيستگاهی گونه گذرگاهطولی عنوان شد. در مطالعه حاضر، 

دلیل  به  که،  چرا  شد.  محاسبه  چندوجهی  صورت  به  شنگ 

میزان هم مناطق تحت  گذرگاه پوشی  محاسبه  با  زيستگاهی  های 

شكاف  شناسايی  و  محاسبه حفاظت  همچنین  و  حفاظتی  های 

جاده به گذرگاه ای،  تراکم  حاضر  مطالعه  در  زيستگاهی  های 

گرفته شدند.   نظر  در  و همكاران    Tarabonصورت چندوجهی 

بررسی  66) در  از  گذرگاه(  پستاندار  گونه  سه  زيستگاهی  های 

منطقه در  رودک  گونه  را جمله  جنگلی  مناطق  فرانسه،  در  ای 

های زيستگاهی اين گونه در منطقه گذرگاهمهمترين مناطق برای  

نیز مناطق  مورد مطالعه خود عنوان کردند که در مطالعه حاضر 

رشته مناطق کوهدرختزاری  مهمترين  زاگرس  و  البرز  های 

 های زيستگاهی گونه رودک در ايران عنوان شد.  گذرگاه 

( آمريكايی  سمور  يک Martes americanaگونه   )

جنگل گزينه  گوشتخوار  که  است  شمالی  آمريكای  قاره  در  زی 

مدل برای  ارتباطمناسبی  محسوب  سازی  زيستگاهی  های 

های قديمی را نسبت به جوان ترجیح شود. اين گونه، جنگلمی

های  های ايزوله آن به دلیل عدم وجود جنگلدهد و جمعیتمی

(. سمور جنگلی  45زايی همراه است )کهن پیوسته با خطر درون 

( و  38دهد )های هیرکانی کهن را ترجیح مینیز در ايران جنگل

های محدود، شرايط  رسد که با توجه به پراکنش و لكه به نظر می 
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از   حفاظت  نتیجه  در  دارد.  خود  آمريكايی  نوع  هم  با  مشابهی 

حفظ  جنگل برای  کهن  و  بكر  هیرکانی  های گذرگاه های 

ضروری  کمیاب،  گونه  اين  ژن  جريان  برقراری  و  زيستگاهی 

رودخانه  کنار  و  جنگلی  مناطق  جاده است.  از  دور  و  های ای 

های زيستگاهی گونه گذرگاهانسان ساخت، بهترين مناطق برای  

منطقه در  جنگلی  )سمور  ايتالیا  در  ماهی11ای  سمور  و  گیر ( 

(Martes pennantiدر منطقه )( عنوان 32ای در کشور آمريكا )

مناطق  عمده  طور  به  ايران  در  نیز  راسوها  خانواده  شد. 

گزينی از  درختزاری البرز و زاگرس با ترجیح رودخانه و دوری

 (.6دهند )های زيستگاهی ترجیح میگذرگاه جاده را برای 

Leoncini  ( همكاران  روی 49و  بر  خود  مطالعه  در   )

کوه گذرگاه  در  شنگ  گونه  زيستگاهی  منطقههای  آلپ  ای  های 

هم میزان  سويیس،  و  ايتالیا  فرانسه،  کشورهای  پوشی  مابین 

 40های زيستگاهی اين گونه را با مناطق تحت حفاظت،  گذرگاه 

حاضر  مطالعه  در  که  است  حالی  در  اين  کردند.  عنوان  درصد 

هم مناطق  گذرگاه پوشی  میزان  با  شنگ  گونه  زيستگاهی  های 

ايران حدود   در  که    15تحت حفاظت  است  عنوان شده  درصد 

دهد. ها نشان می پوشی کمتری را نسبت به مطالعه آن درصد هم 

هم میزان  لكه همچنین،  داغ  پوشی  زيستگاهی  گذرگاه های  های 

در   شنگ  گونه  برای  میزان  اين  نصف  مطالعه حاضر حدود  در 

های های آلپ است که لزوم افزايش سطح حفاظتی اين لكهکوه

می مشخص  ايران  کشور  در  را  مناطق  داغ  کلی  طور  به  سازد. 

جاده گذرگاه  تلفات  برای  بیشتری  مخاطره  زيستگاهی  ای های 

های زيستگاهی دارند و اين قضیه در مورد  نسبت به مناطق لكه

منطقه در  رودک  )گونه  ايتالیا  از  در  27ای  جنگلی  سمور  و   )

( به اثبات رسیده است. گونه سمور جنگلی در 69شمال اسپانیا )

هم میزان  بیشترين  دارای  که  چند  هر  های گذرگاه پوشی  ايران 

گونه میان  در  حفاظت  تحت  مناطق  با  خانواده  زيستگاهی  های 

جاده تراکم  بیشترين  دلیل  به  اما  است،  آشفتگی راسوها  ای، 

می  تحمل  را  زيادی  گونه  انسانی  که  است  حالی  در  اين  کند. 

آشفتگی با  مناطق  سنگی،  سمور  به  نسبت  جنگلی  های سمور 

ای بالا ( و تراکم جاده69و    62دهد ) کمتر انسانی را ترجیح می

در  می را  جنگلی  سمور  گونه  افراد  جريان حرکت  تواند شدت 

 های زيستگاهی مختل سازد. گذرگاه 

لكه که  داد  نشان  حاضر  داغ  مطالعه  های گذرگاه های 

کوه های خانواده راسوها به طور عمده در رشته زيستگاهی گونه 

البرز قرار دارد. رشتهزاگرس و بعد از آن در رشته  های  کوهکوه 

گونه غنای  بیشترين  با  مناطقی  عنوان  به  زاگرس  و  ای  البرز 

شده شناخته  ايران  )پستانداران  پايین  71اند  میزان  به  توجه  با   .)

لكههم داغ  پوشی  تحت  گذرگاه های  مناطق  با  زيستگاهی  های 

های حفاظت )کمتر از يک چهارم(، لزوم در نظر گرفتن اين لكه

داغ در ايجاد مناطق تحت حفاظت جديد امری ضروری به نظر 

باشند  می اين مناطق تحت حفاظت حتی اگر کوچک هم  رسد. 

ارتباط برقراری  در  کلیدی  اين  نقشی  بقای  و  زيستگاهی  های 

میگونه ايفا  جانوری  )های  چالش 49کنند  به  توجه  با  های (. 

مناطق  پیش ايجاد  جديد،  حفاظت  تحت  مناطق  ايجاد  در  رو 

شكاف مناطق  در  اول  مرحله  در  ممنوع  حفاظتی شكار  های 

میگذرگاه  زيستگاهی  همچنین،  های  گیرد.  قرار  نظر  مد  تواند 

افراد جاده  از عوامل اصلی اختلال در حرکت  به عنوان يكی  ها 

لكه داغ  در  مورد  گذرگاه های  راسوها  خانواده  زيستگاهی  های 

توجه قرار گیرند و تمهیدات لازم برای حداقل رسانیدن تلفات  

ای مد نظر قرار گیرد. حفاظت از خانواده راسوها به عنوان جاده 

های زيستگاهی، گذرگاه ها و  های گوشتخوار میانی در لكهگونه

های غذايی حیات وحش و متعاقب آن، پايداری کل  بقای شبكه 

 سازند. تنوع زيستی ايران را فراهم می

  

 سپاسگزاري

بانان محترم ادارات حفاظت محیط زيست از کارشناسان و محیط

شهرستان استان  و  اختیار ها  در  دلیل  به  کشور  مختلف  های 

گونه حضور  نقاط  و  گذاشتن  تشكر  راسوها،  خانواده  های 

می  پژوهشی  قدردانی  معاونت  حمايت  با  مطالعه  اين  گردد. 

قالب   در  و  خوزستان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 

 انجام شده است.  23/991طرح پژوهشی شماره 
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Abstract 

Conservation of habitat corridors is important in order to reduce the impacts of habitat fragmentation on wildlife. The 

present study aimed to identify the potential habitat corridors between habitat patches of this family using factorial 

least-cost path analysis and UNICOR software. By overlaying the habitat corridors of the mustelidae family, the study 

examined the coverage of the habitat corridor hotspots with the conservation areas designated by the Department of 

Environment of Iran, as well as the road density within these hotspots. The results revealed that the largest habitat 

corridors were associated with weasel, stone marten, and marbled polecat species. Habitat corridor hotspots of the 

mustelid species are mainly located in the Zagros and Alborz mountains. The coverage of habitat corridor hotspots with 

conservation areas was less than 25%, and the road density was about 50 m/km2. It is necessary to consider the habitat 

corridor hotspots of the mustelids when creating new conservation areas and  implementing measures to minimize road-

related losses in these hotspots. The conservation of the mustelidae family as mesocarnivorous species ensures the 

survival of wildlife food webs and contributes to the sustainability of Iran's biodiversity. 
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