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    زني بذرهاي كنجد شيطانهاي خشكي و شوري بر جوانهسازي اثر تنشكمي
)Cleome viscose L.(  و طحله)Corchorus olitorius L.(  

 
  ٢*ابوالفضل درخشان، ١الهام الهي فرد

 
  ٢/١٢/١٣٩٤تاريخ پذيرش:                                                                                         ١٨/٩/١٣٩٤تاريخ دريافت: 

  چكيده
هاي هرز مهم مزارع ذرت خوزستان ) از علف.Corchorus olitorius L(و طحله  ).Cleome viscose L( كنجد شيطان

هاي مذكور زني گونهسازي اثرات كاهش پتانسيل آب و سطوح شوري بر جوانهلذا اين مطالعه با هدف كميشوند. محسوب مي
، -٢/٠، ٠هاي هاي اسمزي با غلظتهرز از محلولزني بذر اين دو علفطراحي شد. براي توصيف اثر كاهش پتانسيل آب بر جوانه

، ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠، ٥٠، ٠هاي زني از محلولعيين اثر تنش شوري بر جوانهمگاپاسكال و براي ت - ٠/١و  -٨/٠، -٦/٠، - ٤/٠
آستانه پتانسيل آب براي شروع  )،Hθ(استفاده شد. ثابت هيدروتايم ) NaClمولار كلريد سديم (ميلي ٥٠٠و  ٤٠٠، ٣٠٠، ٢٥٠
 -٣٢/١مگاپاسكال ساعت،  ٣٠/١٤ترتيب معادل به كنجد شيطانبراي  )Ψb(50)(و ميانه پتانسيل آب پايه  )Ψb(0)(زني جوانه

 مگاپاسكال برآورد شد. آستانه - ٨٨/٠و  -١٣/١مگاپاسكال ساعت،  ٨٥/١١ترتيب معادل مگاپاسكال و براي طحله به - ٨٩/٠و 
 ٢١٧و براي طحله معادل  مولارميلي ٨٠/٢٤٦ معادل شوري به زنيجوانه حداكثر كاهش درصد ٥٠ براي كنجد شيطان پاسخ
نسبت به تنش خشكي نسبتاً متحمل و به طحله و  كنجد شيطانهاي هرز فزني بذر علدر مجموع، مرحله جوانه .مولار بودميلي

  تنش شوري متحمل بود.
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 مقدمه 

ساله گياهي يك ).Cleome viscose L(كنجد شيطان 
اســت كــه داراي خــواص دارويــي  Cleomaceaeاز خانواده 

ــاطق گــرم و مرطــوب گســترش دارد  ــوده و بيشــتر در من ب
)Aparadh et al., 2102( ـــه  Corchorus(. طحل

olitorius L.(  ســاله از خــانواده گيــاه علفــي يــكيــك نيز
Tiliaceae اي است و بومي مناطق مديترانه)Yokoyama 

et al., 2014(.  ،در شمال و غرب آفريقا، جنوب شرق آسيا
خاورميانه، آمريكاي جنــوبي و جزايــر كارائيــب از طحلــه بــه

و از اليــاف آن بــه منظــور توليــد عنــوان يــك گيــاه دارويــي 
. )Ilhan et al., 2007(شــود منسوجات كنفي اســتفاده مي

هاي جنوبي كشور از جملــه خوزســتان، در استانحال، با اين
هــاي هــرز مهــم مــزارع ذرت طحله و كنجد شــيطان از علف

)Zea mays L.( نيشــكر ،)Saccharum officinarum 

L.( كنجــد ،)Sesamum indicum L.(  و مــاش)Vigna 

radiate L.( شوند. محسوب مي  
هاي هرز عمدتاً وابسته گسترش سريع بسياري از علف

ها است. خواب ممكن زني و خواب بذر آنبه الگوهاي جوانه
است وابسته به خصوصيات پوسته بذر و يا خصوصيات 

 ,Finch-Savage and Leubner-Metzger(جنين باشد 

هاي توليد زراعي ر اكثر نظام. بانك بذر در خاك د)2006
ساله است. عوامل محيطي از هاي هرز يكمنبع اصلي علف

قبيل درجه حرارت، پتانسيل اسمزي محلول خاك، 
اسيديته، كيفيت نور، عمليات مديريتي و محل بذر در 

هاي هرز زني و سبز شدن گياهچه علفبانك بذر بر جوانه
از نظر  .)Ebrahimi and Eslami, 2011(موثر است 

هاي هرز با جلوگيري از توليد تئوري، تخليه بانك بذر علف
بذر و يا توسط مديريتي كه يك محيط مطلوب براي 

حال، در پذير خواهد بود. با اينآورد، امكانزني فراهم جوانه
هاي ممانعت از دليل دشواريعمل مديريت بانك بذر به

دليل بذر بههاي هرز، تداوم بانك توليد و ورود بذر علف
هاي دوره خواب و پتانسيل بالاي توليد بذر بسياري از گونه

. از )Chauhan and Johnson, 2010(هرز پيچيده است 
عنوان جزئي از هاي هرز بهرو، پذيرش بانك بذر علفاين

بيني رفتار محيط كشاورزي و تلاش براي درك و پيش
براي به حداقل  يهاي مديريتو ابداع نظامهرز هاي علف

ها ممكن است نسبت به تخليه بانك بذر رساندن اثرات آن
  تر باشد.گرايانههاي هرز واقععلف

هاي هرز پاسخ متفاوتي به تنش هاي مختلف علفگونه
هاي هرز ميموسا زني علفكمبود آب دارند. جوانه

)Mimosa invisa Mart. ex Colla( )Chauhan and 
Johnson, 2008a( له و طح)Chauhan and Johnson, 

2008b(  ٩/٠در يك پتانسيل اسمزي در حدود- 
كه درصد كاهش يافت، درحالي ٥٠ميزان مگاپاسكال به

زني اويارسلام براي همين ميزان در كاهش حداكثر جوانه
 Cyperus difformis( )Derakhshan and(بذري 

Gherekhloo, 2013( اي از علف خرچنگ و گونه
)Digitaria longiflora (Retz.) Pers.( )Chauhan 

and Johnson, 2010( ترتيب پتانسيل اسمزي در به
  مگاپاسكال نياز بود.  -٣٩/٠و  - ٤٧/٠حدود 

ميليون هكتار از اراضي در سراسر جهان  ٩٠٠بيش از 
شود، درصد كل اراضي زراعي را شامل مي ٢٠كه تقريبا 

 ,.Zhang et al(توسط نمك تحت تأثير قرار گرفته است 

زني بذر را از طريق تأثيرات اسمزي، . شوري، جوانه)2010
دهد. سميت يوني يا تركيبي از هر دو تحت تأثير قرار مي

در گياهان علفي، تنش شوري منجر به كاهش فشار 
شدن ريشه و برگ تورژسانس سلول و كاهش سرعت طويل

شود كه احتمالا بر اثر كاهش جذب آب است. علاوه بر مي
 Cl-و  Na+هاي زياد درون سلولي دو يون اين، غلظت

ها جلوگيري نموده، تواند از انبساط و تقسيم سلولمي
زني متوقف و حتي منجر به مرگ بذر كه جوانهطوريبه

 ).Derakhshan and Gherekhloo, 2013(شوند 
هاي هرز آستانه تحمل هاي مختلف علفزني گونههجوان

متفاوتي به افزايش غلظت نمك دارند. براي مثال، شوري 
درصد كاهش حداكثر  ٥٠مولار منجر به ميلي ١٣٥
 Derakhshan and(شد  C. difformisزني جوانه

Gherekhloo, 2013(كه براي همين ميزان ، درحالي
 Ceratocarpus arenarius(زني بادبر كاهش در جوانه

L.(  مولار لازم بود ميلي ٤٠٠در حدود)Ebrahimi and 

Eslami, 2011( .  
هاي زني بذر علفدرك بهتر از عوامل موثر بر جوانه

هاي مديريت زراعي را از طريق تواند توسعه روشهرز مي
كه زني در زمانيزني و يا ترغيب جوانهممانعت از جوانه

ها به آساني قابل كنترل هستند، تسهيل سازد. در گياهچه
هاي حال حاضر اطلاعات منتشر شده در مورد پاسخ علف

هاي آبي و شوري طحله به تنشو كنجد شيطان هرز 
سازي اثرات محدود است. لذا اين تحقيق با هدف كمي
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هاي زني گونهكاهش پتانسيل آب و سطوح شوري بر جوانه
  مذكور طراحي شد. 

  
  هامواد و روش

در آزمايشگاه تكنولوژي بذر  ١٣٩٤ آزمايش در سال
دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان انجام 

 Cleome viscose(شد. بذرهاي دو گونه كنجد شيطان 

L.(  و طحله)Corchorus olitorius L.(  ١٣٩٣در سال 
آباد دزفول از مزارع ذرت مركز تحقيقات كشاورزي صفي

ماي اتاق نگهداري آوري و تا زمان شروع آزمايش در دجمع
گرم و  ١٠/١طان در حدود دانه كنجد شيشدند. وزن هزار

  گرم تعيين شد.  ٣٥/١دانه طحله حدود وزن هزار
زني بذر براي توصيف اثر كاهش پتانسيل آب بر جوانه

، -٢/٠، ٠هاي هاي اسمزي با غلظتدو گونه از محلول هر
مگاپاسكال استفاده شد.  - ٠/١و  - ٨/٠، - ٦/٠، - ٤/٠

 ٦٠٠٠گلايكول اتيلنهاي اسمزي با استفاده از پليمحلول
  . )Michel, 1983( ) تهيه شدند١و بر اساس معادله (

  Ψ=1.29[PEG]2T-140[PEG]2-4[PEG]  )١(رابطه 
 ،اسمزي مورد نظر (بر حسب مگاپاسكال)، پتانسيل Ψكه 

Tگراد و ، دما بر حسب درجه سانتيPEP مقدار ،
مقطر  ليتر آبگلايكول مورد نياز به ازاي هر ميلياتيلنپلي
زني بذر باشند. براي تعيين اثر تنش شوري بر جوانهمي

، ١٠٠، ٥٠، ٠هاي هرز از محلولهرز هر دو گونه علفعلف
مولار كلريد ميلي ٥٠٠و  ٤٠٠، ٣٠٠، ٢٥٠، ٢٠٠، ١٥٠

  استفاده شد.  )NaCl(سديم 
ترتيب از براي رفع خواب بذر كنجد شيطان و طحله به

دهي شيميايي با اسيد دقيقه خراش ٤٠و  ٢٠تيمارهاي 
 آزمون گونه، هر درصد استفاده شد. براي ٩٨سولفوريك 

 انجام تكرار چهار با تصادفي كاملاً طرح قالب در زنيجوانه
زني، پنجاه بذر روي كاغذ صافي براي آزمون جوانه. شد

متري سانتي ٩ديش پلاستيكي واتمن شماره يك در پتري
ليتر آب ميلي ٥هاي صافي با قرار گرفت و سپس كاغذ

ها مرطوب شد. براي كاهش تلفات مقطر يا ساير محلول
ها با پارافيلم پوشانده شدند ديشآب از طريق تبخير، پتري

شد. تعداد ها در صورت نياز انجام ديشري پتريو آبيا
صورت ساعتي از زمان شروع زده بهبذرهاي جوانه

زني شمارش شدند. بذرهايي كه انكوباسيون تا اتمام جوانه
تر خارج شده متر يا بيشميلي ٢ها به اندازه چه آنريشه

زني در آزمون جوانهزده در نظر گرفته شدند. بود، جوانه

گراد در شرايط درجه سانتي ٢٥/٣٥ناوب دماي مت
  ساعت تاريكي) انجام شد.  ١٢ساعت نور/  ١٢نور/تاريكي (

زني از براي توصيف اثر كــاهش پتانســيل آب بــر جوانــه
 ,Bradford() اســتفاده شــد ٢مــدل هيــدروتايم (معادلــه 

1990(  .  

-Ψb(g)=Ψ                                      )٢(رابطه  ൬
θH

tg
൰  

، پتانســيل آب پايــه (مگاپاســكال)؛ Ψb(g)كه در اين مدل، 
Ψ پتانســـيل آب (مگاپاســـكال)؛ ،Hθ ثابـــت هيـــدروتايم ،

ــاعت) و  ــكال س ــاعت) tg(مگاپاس ــان (س ــيدن ، زم ــا رس ت
باشــند. در توزيــع ويبــول، توزيــع مي gزني بــه كســر جوانه

) و ٣(معادلــه  Ψb(g)بينــي بــراي پيش ١تجمعــي معكــوس
 gزني بينــي كســر جوانــهبــراي پيش ٢تابع توزيــع تجمعــي

  :)Watt et al., 2010() به شرح زير است ٤(معادله 

Ψb(g)=μ+σ.[-ln(1-g)])                           ٣(رابطه 
1
λ 

-g=1            )٤(رابطه  ቎exp ቌ- ൭
൬Ψ – ൬

θH
tg

൰ – μ൰

σ
൱

λ

ቍ቏  

باشند. مي ٤، مقياس٣به ترتيب پارامترهاي مكان σو  𝜇كه 
λ پارامتر شكل است كه چولگي و كشيدگي توزيع را ،

دهد. توزيع ويبول پذيري بالايي به آن ميانعطافتعيين و 
تقريباً متقارن يا  ٦١/٣تا  ٢٤/٣با مقادير پارامتر شكل بين 

كه پارامتر شكل نزديك به توزيع نرمال است. زماني
 ترتيبباشد، توزيع به ٧٠/٣يا بزرگتر از  ٦٠/٢كوچكتر از 

 ,.Mesgaran et al(به سمت راست يا چپ اريب دارد 

2013(. 

از مدل لجستيك سه پارامتره براي توصيف روند 
زني در سطوح شوري استفاده شد تغييرات درصد جوانه

  ). ٤(معادله 
=G                                    )٥(رابطه 

Gmax

൜1+ exp൤-
x-x50
Grate

൨ൠ
  

زني؛ ، حداكثر درصد جوانهGmaxزني؛ ، درصد جوانهGكه 
x50 درصد كاهش  ٥٠، غلظت كلريد سديم مورد نياز براي

Gmax  وGrateب منحني در نقطه ، شيx50  را نشان
زني در سطوح ، سرعت جوانهGmaxدهد. علاوه بر مي

مختلف تنش شوري مورد مقايسه قرار گرفت. عكس زمان 
                                                             
1 Inverse cumulative distribution 
2 Cumulative distribution function 
3 Location 
4 Scale 
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عنوان سرعت درصد به ٥٠زني تجمعي به تا رسيدن جوانه
زني در نظر گرفته شد. براي اين منظور از معادله غير جوانه

  .)Guillemin et al., 2012(خطي ويبول استفاده شد 

G=m)          ٦(رابطه  ቎1-e
- ln(2).൬

t-t0
t50-t0

൰
b

቏ ,   if   t>t0   

>t0G=0     if t 
، tزني؛ ، حداكثر درصد جوانهmزني تجمعي؛ ، جوانهGكه 

زني؛ ، زمان بين آغاز انكوباسيون و نخستين جوانهt0زمان؛ 
t50درصد و  ٥٠زني تجمعي به ، زمان تا رسيدن جوانهb ،

 از استفاده با هاداده پارامتر شكل اين مدل است. تجزيه
 PROCو  PROC NLINهاي رويه با و SAS افزار نرم

NLMIXED شد انجام )SAS, 2009(.  
  

  نتايج و بحث
برآورد پارمترهاي مدل هيدروتايم  تنش خشكي:

خلاصه  ١هرز در جدول ي علفويبول براي هر دو گونه
ها برازش شده است. مدل هيدروتايم به خوبي به داده

كه مقدار ريشه ميانگين مربعات خطا طورييافت، به
)RMSE( زني براي جوانهC. viscose  درصد و  ٩كمتر از

دست آمد. هصد بدر ١١كمتر از  C. olitoriusبراي 
 C. olitoriusو  C. viscoseزني تجمعي بذرهاي جوانه

بيني شده هاي آب مختلف و دوره زماني پيشدر پتانسيل
نشان داده شده است. در هر  ١با مدل هيدروتايم در شكل 

زني در مدت زمان كوتاهي بعد از دو گونه، جوانه
ز براي مورد نيا )θH(انكوباسيون آغاز شد. كل هيدروتايم 

بترتيب معادل  C. olitoriusو  C. viscoseزني جوانه
درخشان و مگاپاسكال ساعت برآورد شد.  ٨٥/١١و  ٣٠/١٤

ثابت هيدروتايم  )Derakhshan et al., 2014(همكاران 
 Phalaris(زني بذر فالاريس مورد نياز براي جوانه

minor(قرمز خروس ريشه، تاج)Amaranthus 

retroflexus( خروس خوابيده و تاج)A. bilitoides(  را
 ٤٧/٢٠، ٦٤/١٠٦ترتيب هبر مبناي مدل هيدروتايم ويبول ب

فر مگاپاسكال ساعت و عاليمقام و قادري ٦١/٧٦و 
)Alimagham and Ghaderi-Far, 2014(  مقدار اين

، گندم )Melilotus officinalis(افسر ضريب را براي شاه
)Triticum aestivum( ودار و چا)Secale cereale (هب -

مگاپاسكال ساعت گزارش  ٩٦/٦٨و  ٧٠/٦١، ٢٥/١٢ ترتيب
تر بودن مقدار عددي ثابت هيدروتايم نشان كردند. كوچك

هاي هرز دهد كه در صورت رفع خواب بذر اين علفمي
ها در سطوح مختلف تنش خشكي زني آنسرعت جوانه
  بالاتر است. 

 Cleomeكنجد شيطان (زني بذر سازي هيدروتايم جوانهبرآورد پارامترها براي توزيع ويبول مورد استفاده در مدل -١جدول 

viscose L.) و طحله (Corchorus olitorius L.( 

Table 1. Parameter estimates for Weibull distribuion used in hydrotime modelling of Egyptian spinach 
(Corchorus olitorius L.) and Asian spiderflower (Cleome viscosa L.) seed germination 

Species 
Hydrotime 

constant (θH) 
Location (μ) Scale (δ) Shape (λ) SD RMSE 

Cleome viscose 14.30±0.52 -1.32±0.09 0.51±0.09 1.98±0.45 0.24±0.02 0.0813 

Corchorous olitorius 11.85±0.57 -1.13±0.06 0.32±0.06 1.51±0.44 0.20±0.03 0.1091 

  
كه حداقل مقدار پتانسيل آب پايه ممكن در  μپارامتر 

 Derakhshan(دهد را نشان مي )b(0)Ψ(جمعيت بذري 

et al., 2014(زني ، براي جوانهC. viscose  وC. 

olitorius مگاپاسكال  -١٣/١و  -٣٢/١ترتيب معادل هب
زني و هم دسترسي به آب هم سرعت جوانهبرآورد شد. 

زني كسري از بذرهاي يك جمعيت كه قادر به جوانه
 )Bradford, 2002(دهد هستند را تحت تاثير قرار مي

دليل هزني بهاي آب بسيار پايين جوانهولي در پتانسيل
تر هاي آب منفيشود (پتانسيلعدم جذب آب متوقف مي

 .Cبراي  - ١٣/١تر از كمو  C. viscoseبراي  -٣٢/١از 

olitoriusتر هم سرعت و هم هاي آب مثبت). در پتانسيل
نشان داده شده،  ١اي كه در شكل زني به گونهدرصد جوانه
 ,.Mesgaran et al(يابد. مسگران و همكارن افزايش مي

حداقل پتانسيل آب مورد نياز براي شروع  )2013
 .Hordeum spontaneum( ،P(زني جودره جوانه

minorپرست ، آفتاب)Heliotropium europaeum(  و
را بترتيب  )Raphanus raphanistrum(تربچه وحشي 

مگاپاسكال گزارش  - ٢٧/١و  - ٨٧/١، -٤٠/٢، - ٦٤/١معادل 
 ,.Derakhshan et al(كردند. درخشان و همكاران 

 .Aزني بذر نيز گزارش دادند كه جوانه )2014
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retroflexus  وA. bilitoides شود.مگاپاسكال شروع مي - ٠٧/١و  - ٨٦/٠تر از آب مثبتترتيب از مقادير پتانسيل هب

 

 
هاي آب ) در پتانسيل.Corchorus olitorius L) و طحله (.Cleome viscose Lزني تجمعي بذر كنجد شيطان (جوانه -١شكل 

  ويبولبيني شده با مدل هيدروتايم زني پيشهاي زماني جوانهمختلف و دوره
Figure 1. Cumulative germination of Egyptian spinach (Corchorus olitorius L.) and Asian spiderflower 

(Cleome viscosa L.) seeds at various water potentials and germination time courses predicted by the 
Weibull hydrotime model 

  
 C. viscoseهم براي  b(g)Ψنتايج نشان داد كه 

)λ=1.98(  و هم برايC. olitorius )λ=1.51(  به راست
توزيع پتانسيل آب پايه به راست اريب داشت. چولگي 
محيطي مهمي است، زيرا به معناي داراي پيامدهاي زيست

آن است كه بخش اعظم بذرهاي يك جمعيت بذري داراي 
مقادير پتانسيل آب پايه بالاتري بوده و حتي تحت شرايط 

 ,.Watt et al(مطلوب نيز به كندي جوانه خواهند زد 

زيع پتانسيل آب پايه هاي هرز تو. در اكثر گونه)2010
 Watt et al., 2010 and(داراي چولگي به راست است 

2011; Mesgaran et al., 2013; Derakhshan et al., 
ها نوعي سازگاري براي رسد در آننظر ميهكه ب )2014

نشان داد كه  )SD(بقاء باشد. مقادير انحراف استاندارد 
  زني براي هر دو گونه مشابه بود.يكنواختي جوانه

بيني پتانسيل آب پايه پيش )pdf(تابع توزيع احتمال 
نشان داده شده  ٢شده با مدل هيدروتايم ويبول در شكل 

است. براي هر دو گونه شكل توزيع تقريباً مشابه بوده و به 
 .Cي دهد. برابه راست را نشان مي b(g)Ψوضوح اريب 

viscoseمگاپاسكال  - ٣٢/١زني از پتانسيل آب ، جوانه
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)b(0)Ψ( ٨٩/٠، - ٢٠/١هاي آب شروع شد و در پتانسيل - 
درصد  ٩٠و  ٥٠، ٥ترتيب به همگاپاسكال ب -٤٣/٠و 

 b(95)Ψو  b(10)Ψزني نهايي رسيد. همچنين، جوانه

، C. olitoriusتعيين شدند. براي  - ٥٤/٠و  - ١٥/١بترتيب 
b(5)Ψ ،b(10)Ψ ،b(50)Ψ ،b(90)Ψ و b(95)Ψ هب -

 - ٤٦/٠و  -٥٧/٠، - ٨٨/٠ - ٠٦/١، -٠٩/١ترتيب معادل 
مگاپاسكال تعيين شد. با در نظر گرفتن ميانه پتانسل آب 

زني به تنش كمبود آب، عنوان آستانه تحمل جوانهپايه به
هرز از نظر ميزان داري بين اين دو علفاختلاف معني

رد. بر اين اساس، ميزان تحمل تحمل به خشكي وجود ندا
 C. olitoriusو  C. viscoseهاي هرز زني بذر علفجوانه

 A. retroflexusهاي هرز تر از علفبه تنش خشكي بيش
 .Mو  )Derakhshan et al., 2014مگاپاسكال؛  -٤٨/٠(

officinalis )مگاپاسكال؛  - ٤٧/٠Alimagham and 

Ghaderi-Far, 2014( تر از گياهاني مانند و كمH. 

spontaneum )و  - ٦١/١ (مگاپاسكالP. minor )٤٣/١- 
  . )Mesgaran et al., 2013(مگاپاسكال) است 

 
 

 
هاي هرز زني بذر علفبيني شده با مدل هيدروتايم ويبول براي جوانهتابع توزيع احتمال پتانسيل آب پايه پيش -٢شكل 

  در پاسخ به كاهش پتانسيل آب) Corchorus olitorius L.()B) و طحله (Cleome viscose L.()Aكنجد شيطان (
Figure 2. Probability distribution function of the predicted base water potential using Weibull hydrotime 

model for seed germination of Asian spiderflower (Cleome viscosa L.) (A) and Egyptian spinach 
(Corchorus olitorius L.) (B) in respons to redused water potentials 

  
 

براي هر  θHشود كه در مدل هيدروتايم عنوان مي
بايد  tgجمعيت بذري معين ثابت است، به اين معني كه 

افزايش  Ψb(g)و  Ψطور متناسب با كاهش اختلاف بين هب
. اين )Bradford, 2002(يابد تا اين اختلاف به صفر برسد 

، ١٠زني هرز براي كسرهاي جوانهگونه علفمورد در هر دو 
نشان داده شده است. در  ٣در شكل  ٩٠و  ٥٠

زني براي كسرهاي تر، زمان تا جوانههاي آب بيشپتانسيل
تدريج از هب Ψزني مشابه است اما با كاهش مختلف جوانه

به  Ψشوند. براي هر كسر بذري معين وقتي هم دور مي

Ψb زني خيلي سريع جوانهشود، زمان تا نزديك مي
). ٣رسد (شكل مي Ψbطور مجانب به هيابد و بافزايش مي

) براي tg/1يا  GRgزني (در هر دو گونه، سرعت جوانه
دهمين، پنجاهمين و نودمين كسر از جمعيت بذري در 

در  tgنشان داده شده است. با قرار دادن معكوس  ٤شكل 
كال ساعت مگاپاس ٠٧/٠( θH/1 خطوطي با شيب Ψبرابر 
 .Cمگاپاسكال ساعت براي  ٠٨/٠و  C. viscoseبراي 

olitorius و عرض از مبداهايي روي محور (x  با مقادير
Ψb شود. زني معين ايجاد ميبراي هر كسر جوانه  
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) وطحله Cleome viscose L. ()Aشيطان (هاي هرز كنجد زني كسرهاي مختلف جمعيت بذري علفزمان تا جوانه -٣شكل 

)Corchorus olitorius L. ()Bهاي آب مختلف) در پتانسيل  
Figure 3. The times to germination of different fractions of the seed population imbibed at different water 
potentials for Asian spiderflower (Cleome viscosa L.) (A) and Egyptian spinach (Corchorus olitorius L.) (B) 

 

 
 Corchorus) وطحله (Cleome viscose L. ()Aزني كسرهاي مختلف جمعيت بذري كنجد شيطان (سرعت جوانه - ٤شكل 

olitorius L. ()Bدر مقابل پتانسيل آب (  
Figure 4. Germination rates (GRg) of different fractions of the seed population versus water potential for 

Asian spiderflower (Cleome viscosa L.) (A) and Egyptian spinach (Corchorus olitorius L.) (B) 

 
زني با افزايش غلظت نمك درصد جوانه تنش شوري:

هرز با تابعيت از يك رابطه نهايي هر دو گونه علف
). بر اين اساس، حداكثر ٥لجستيك كاهش يافت (شكل 

درصد برآورد  ٣٠/٨٨معادل  C. viscoseزني براي جوانه
زني اين گونه در غلظت نمك ). حداكثر جوانه٢شد (جدول 

د نهايي و در غلظت حدود درص ٩٠مولار به ميلي ٦٢/١١٣
درصد نهايي رسيد. حداكثر  ١٠مولار به ميلي ٣٨٠
درصد برآورد  ٩٦/٩٤معادل  C. olitoriusزني براي جوانه

براي كاهش  C. olitorius). آستانه پاسخ ٢شد (جدول 
ترتيب معادل هزني بدرصد حداكثر جوانه ٩٠و  ١٠
). ٥مولار برآورد شد (شكل ميلي ٦٢/٢٥٤و  ٣٨/١٧٩

درصد كاهش حداكثر  ٥٠غلظتي از نمك كه منجر به 
ترتيب هشد ب C. olitoriusو  C. viscoseزني جوانه

مولار برآورد گرديد. ميلي ٠٠/٢١٧و  ٨٠/٢٤٦معادل 
 ٤مولار (تقريبا ميلي ٤٠تر از هايي با شوري كمخاك
هايي با شوري زيمنس بر متر) داراي شوري كم، خاكدسي
زيمنس بر دسي ١٠تا  ٤مولار (تقريبا ميلي ١٠٠تا  ٤٠بين 

هايي با شوري بيش از متر) داراي شوري متوسط و خاك
زيمنس بر متر) جزء دسي ١٠مولار (تقريبا ميلي ١٠٠

 Tanji and(شوند دي ميبناراضي با شوري بالا طبقه

Kieln, 2002(توان اظهار دست آمده ميهنتايج ب ر طبق. ب
هرز تحمل زني هر دو گونه علفداشت كه مرحله جوانه

نسبتاً بالايي به تنش شوري دارد و در اين بين ميزان 
 .Cتر از گونه بيش C. viscoseتحمل به شوري در گونه 

olitorius  .است  
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بين آغاز انكوباسيون و نخستين (زمان  t0تغييرات 
 ٥٠زني تجمعي به (زمان تا رسيدن جوانه t50زني)، جوانه

(پارامتر شكل توزيع ويبول) با افزايش غلظت  bدرصد) و 
هرز ارائه شده است. در هر دو گونه علف ٦نمك در شكل

C. viscose  وC. olitorius  با افزايش سطوح شوريt0 
در اين دو  bافزايش يافتند، اما تغييرات پارامتر  t50و 

در هرز در پاسخ به افزايش غلظت نمك متفاوت بود. علف
اندك بود،  t50و  t0نمك اختلاف بين  هاي كمغلظت

هايي با شوري كم سريع زني بذرها در محلوليعني جوانه
زني، از نخستين جوانهزماني كوتاهي پسبوده و درفاصله

زني نهايي رسيده است ي تجمعي به نيمي از جوانهزنجوانه
هاي بالاتر نمك فاصله زماني درغلظت . اما)٦(شكل

زني افزايش درصد حداكثر جوانه ٥٠و  زنينخستين جوانه
بسيار مشهودتر  C. viscoseهرز يافت كه البته در علف

  بود. 

 .Cو  C. viscoseهرز فكسري از بذرهاي هر دو عل

olitorius  زني بودند كه قادر به جوانهشرايط شور در
ها در اراضي شور تواند يك ويژگي كليدي براي بقاء آنمي

هاي اصلي توليد باشد. تنش شوري يكي از محدوديت
گياهان زراعي در سراسر دنيا است و نه تنها كشت گياهان 

شود، بلكه در اين اراضي زراعي در اين اراضي محدود مي
تر به شوري رقابت بهتري با گياهان هاي هرز متحملعلف

ي خاك زراعي خواهند داشت. آستانه تحمل ذرت به شور
مولار) ميلي ١٧زيمنس بر متر (حدود دسي ٧/١در حدود 

است و به ازاء هر واحد افزايش شوري خاك عملكرد آن در 
 Chauhan and(يابد درصد كاهش مي ٢٠حدود 

Johnson, 2010( بنابراين، در اراضي با شوري متوسط .
تر از ذرت بوده و هاي هرز بيشنيز توان رقابتي اين علف

واسطه رقابت هعدم كنترل، افت عملكرد ذرت بدر صورت 
  هاي هرز چشمگير خواهد بود. اين علف

 
 

) و طحله Cleome viscoseكنجد شيطان (زني بذر برآورد پارامترهاي مدل لجستيك برازش يافته به حداكثر جوانه -٢جدول 
)Corchorus olitorius( در پاسخ به افزايش غلظت نمك  

Table 2. Parameter estimates for Logistic model fitted to maximum germination of Asian spiderflower (Cleome 
viscosa L.) and Egyptian spinach (Corchorus olitorius L.) in response to increasing NaCl concentration 

Parameter  
Species Grate X50 (mM) Gmax (%) 

-60.61±12.27 246.80±12.96 88.30±4.99 Cleome viscose 
-17.12±2.73 217.00±3.72 94.96±2.25 Corchorous olitorius 

 
 
  

  
 Corchorus olitorius) و طحله (L. Cleome viscose()Aكنجد شيطان ( زني بذرتاثير غلظت نمك بر درصد جوانه - ٥شكل 

L.()B(  
Figure 5. Effect of NaCl concentration on seed germination percentage of Asian spiderflower (Cleome 

viscosa L.) (A) and Egyptian spinach (Corchorus olitorius L.) (B) 
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(پارامتر شكل  bزني نهايي) و درصد جوانه ٥٠(زمان تا  t50زني)، (زمان بين آغاز انكوباسيون و نخستين جوانه t0تغييرات  - ٦شكل 

  )Corchorus olitorius L.)(B( ) وCleome viscose L. ()Aزني بذر كنجد شيطان (جوانهتوزيع ويبول) با افزايش غلظت نمك براي 
Figure 6. Changes in t0 (the time between the beginning of the incubation and the first germination), t50 (time to 

50% of final germination) and b (shape parameter of Weibull model) with increasing NaCl concentration for 
seed germination of Asian spiderflower (Cleome viscosa L.) (A) and Egyptian spinach (Corchorus olitorius L.) (B) 

 

 .Cهــاي هــرز فزني بــذر علدر مجموع مرحلــه جوانــه

viscose  وC. olitorius  ًنسبت بــه تــنش خشــكي نســبتا
متحمل و به تنش شوري متحمل بود. هدف از اين مطالعــه 

دار از نظــر بيولوژيــك در خصــوص تعيين پارامترهاي معني
 .Cاثرات تنش آب بر نخستين فرايند نموي چرخه زندگي 

viscose  وC. olitorius  بود. اين برآوردهــا بــراي توســعه
 هاياذ تصــميمبينــي جهــت كمــك بــه اتخــهاي پيشمدل

  هاي هرز ضروري است.مديريتي علف

  
  سپاسگزاري

نتايج ارائه شده در مقالــه مســتخرج از طــرح پژوهشــي 
باشد. بدين وسيله از معاونــت مي ٠٦/٩٤١مصوب به شماره 

ــين  ــي رام ــابع طبيع ــاورزي و من ــگاه كش ــي دانش پژوهش
خوزستان بابت تأمين اعتبــار هزينــه طــرح تقــدير و تشــكر 

  شود.مي
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Abstract 

Egyptian spinach (Corchorus olitorius L.) and Asian spiderflower (Cleome viscosa L.) are two of 
most important weeds in Khouzestan province corn fields. This experiment was conducted to 
quantifying the effect of osmotic and salt stress on germination of these weeds. In order to describing 
effect of reduced water potential on germination of these weeds solutions were prepared with osmotic 
potentials of 0, -0.2, -0.4, -0.6, -0.8 and -1.0 MPa by dissolving appropriate amounts of polyethylene 
glycol 6000 in distilled water. Also, Water solutions with salinity of 0, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 
400 and 500 mM were prepared by dissolving NaCl in distilled water. The hydrotime constant (θH), 
the base or threshold water potential (Ψb(0)) and the median base water potential (Ψb(50)) of these 
weeds were as follows: C. viscose (14.30 MPa h, -1.32 and 0.89 MPa) and C. olitorius (11.85, -1.13 
and -0.88 MPa), respectively. Threshold response of 50% maximum germination reduction to salinity 
of C. viscose and C. olitorius were 246.80 mM and 217.00 mM, respectively. Totally, seed 
germination of C. viscose and C. olitorius were partially tolerate and tolerant to osmotic stress and 
salinity, respectively. 
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