جدول 1  - اطلاعات کلی درس
	عنوان درس: 
	روش های تولید و فراوری خوراک طیور 
(Poultry Feed Manufacturing and Processing Techniques )

	مدرس: 
	فاطمه صاحبی اعلا - دکتری تغذیه طیور

	تعداد واحد :
	 1 واحد نظری
	

	مقطع تحصیلی:  کارشناسی ارشد
	
	

	دروس پیش نیاز :  -
	
	

	آزمون نهایی:
	12 نمره         میان ترم : 5 نمره             سمینار کلاسی و حضور  و غیاب : 3 نمره



هدف: آشنایی با فن های ساخت و فرایند مواد خوراکی طیور

· جلسات و سرفصل مطالب 
جلسه اول: سیر تاریخی صنعت خوراک و مکمل‌سازی و طبقه‌بندی قانونی اقلام خوراکی
· مقدمه و ضرورت مکمل‌ها در پرورش صنعتی طیور 
· تاریخچه جهانی و داخلی صنعت خوراک و پرمیکس
· طبقه‌بندی ۷گانه اقلام خوراکی بر اساس قانون اتحادیه اروپا 
· تعریف افزودنی خوراکی و اهداف قانونی آن

جلسه دوم: طبقه‌بندی افزودنی‌ها، مفاهیم پرمیکس و تفکیک صنعت مکمل از صنعت خوراک
· گروه‌های چهارگانه افزودنی‌های خوراکی 
· تعاریف فنی: پرمیکس، خوراک مکمل، خوراک دارویی، پرمیکس دارویی، داروی دامپزشکی 
· پرمیکس‌های رایج در ایران (ویتامینی، معدنی، دوقلو، سفارشی) 
· وجوه تمایز صنعت پرمیکس/افزودنی از صنعت خوراک 
· ضرورت و اهداف تولید پرمیکس 

جلسه سوم:  مراحل تولید پرمیکس — مواد اولیه و فرمولاسیون
· گزینش مواد اولیه: معیار پایداری برای ویتامین‌ها و زیست‌فراهمی برای مواد معدنی 
· خرید از تأمین‌کنندگان معتبر و تحویل/انبارداری (توزین، جداسازی داروها، برچسب‌زنی) 
· نمونه‌برداری و آنالیز آزمایشگاهی  
· پیش‌فرآوری: الک‌کردن و آس‌کردن 
· مبانی فرمولاسیون پرمیکس
· توزین/بچینگ (Batching) 
· ماهیت فرآیند اختلاط و پیامدهای اختلاط ضعیف 
· علل ناهمگنی مخلوط 
· ارزیابی ضریب تغییرات : (CV) زمان‌بندی، روش نمونه‌برداری، محاسبه و تفسیر 

جلسه چهارم: خواص فیزیکی مواد اولیه پرمیکس  + امتحان میان ترم
· اندازه ذرات (توزیع نرمال؛ گردوغبار در ذرات ریز، ته‌نشینی در ذرات درشت) 
· قابلیت جریان‌یابی (Flowability) 
· زاویه سکون (Angle of Repose) 
· چگالی حجمی (Bulk Density) 
· گردوغباری (Dustiness)

جلسه پنجم: خواص شیمیایی، پایداری ویتامین‌ها و زیست‌فراهمی؛ بسته‌بندی، برچسب و انبار 
· خواص شیمیایی: خلوص، pH، واکنش‌پذیری، پایداری 
· هفت عامل مؤثر بر پایداری ویتامین‌ها 
· راهکارهای بهبود پایداری ویتامین‌ها 
· زیست‌فراهمی منابع معدنی و تنظیم دوز 
· بسته‌بندی، برچسب‌زنی و انبارداری (FIFO)

جلسه ششم: انتخاب حامل، قواعد آن و افزودن مواد مایع به میکسر
· هدف و انواع حامل‌ها 
· قواعد کلی و ۷ معیار انتخاب حامل 
· عوامل کیفی موثر بر انتخاب حامل
· انواع مایعات و هدف افزودن آن‌ها 
· فن‌آوری افزودن مایع 

جلسه هفتم :  تجهیزات کارخانه پرمیکس و نکات فنی اختلاط
· آسیاب‌ها: غلتکی در مقابل چکشی 
· فیلترهای جمع‌آوری غبار (Bag Filter) 
· نوارنقاله‌ها و سیستم‌های انتقال 
· سیلوها و مخازن (میانی و محصول نهایی)
· میکسرها: افقی (ریبونی/پدلی) در مقابل عمودی 
· نکات فنی ترتیب افزودن مواد و کیسه‌گیری

[bookmark: _GoBack]جلسه هشتم : نمونه‌برداری از خوراک — نخستین گام کنترل بحرانی در ایمنی و تضمین کیفیت خوراک
· مفاهیم پایه: تفاوت کنترل کیفیت (QC) و تضمین کیفیت (QA) و اهمیت نمونه‌برداری
· تعریف نمونه معرف (Representative) و انواع نمونه بر اساس استاندارد ملی ایران (۷۵۷۰)
· وسایل، الگوها و محاسبه تعداد و اندازه نمونه
· استانداردهای ISO (به‌ویژه ISO 6497)، آماده‌سازی، برچسب‌گذاری و نمونه شاهد
· پروتکل نمونه‌برداری از مواد اولیه فله و بسته‌بندی
· نمونه‌برداری برای کنترل آلودگی متقاطع (Carry-over) 

منابع :
1- تکنولوژی و فراوری خوراک 
تالیف  : دکتر حسن کرمانشاهی ، امیر عطار، علیرضا عباسی پور، عصمت بیات
2- راهنمای فنی تولید و اصول تضمین کیفیت کارخانجات مکمل سازی
تالیف : گروه مولفین تحت نظارت دفتر دارو و درمان سازمان دامپزشکی کشور
3- یکصد نکته کاربردی در کارخانجات خوراک دام و طیور
تالیف: حسن کرمانشاهی، علیرضا عباسی پور، امیر عطار، عصمت بیات


