جدول 1  - اطلاعات کلی درس
	عنوان درس: 
	پرورش مرغ تخمگذار (عملی)
(Laying Hen Production)

	مدرس: 
	فاطمه صاحبی اعلا - دکتری تغذیه طیور

	تعداد واحد :
	 1 واحد عملی
	

	مقطع تحصیلی:  کارشناسی 
	
	

	دروس پیش نیاز :  پرورش طیور
	
	

	آزمون نهایی:
	18  نمره         میان ترم :   -             فعالیت کلاسی و حضور  و غیاب : 2  نمره



هدف: 
آشنایی تکمیلی با پرورش مرغ تخمگذار

· سرفصل مطالب عملی
· جلسه اول: آشنایی با فارم تحقیقاتی، سالن پرورش و تجهیزات مرغ تخم‌گذار
شرح فعالیت‌های عملی:
· حضور در فارم تحقیقاتی دانشگاه و آشنایی با بخش‌های مختلف واحد پرورش مرغ تخم‌گذار.
· آشنایی با ساختمان سالن، ساختار کلی و اصول طراحی سالن پرورش.
· شناسایی تجهیزات سالن، شامل دانخوری‌ها، آبخوری‌ها، سیستم تهویه، هواکش‌ها، ورودی‌های هوا، تجهیزات روشنایی، سیستم گرمایش و تجهیزات جمع‌آوری تخم‌مرغ، متناسب با امکانات موجود.
· آشنایی با انواع آبخوری و دانخوری و بررسی نحوه عملکرد و تنظیم ارتفاع آن‌ها.
· آشنایی با تجهیزات اندازه‌گیری شرایط محیطی، شامل دماسنج، رطوبت‌سنج و ابزارهای سنجش سرعت جریان هوا، در صورت دسترسی.
· بررسی اصول اولیه امنیت زیستی، بهداشت سالن و نحوه ورود و خروج افراد به فارم.
· آشنایی با برنامه روزانه مدیریت سالن و اهمیت ثبت اطلاعات مربوط به وضعیت گله.

· جلسه دوم: آشنایی با ویژگی‌های ظاهری مرغ تخم‌گذار و اندازه‌گیری وزن بدن
شرح فعالیت‌های عملی:
· مشاهده گله مرغ‌های تخم‌گذار و شناسایی ویژگی‌های ظاهری مرغ سالم.
· بررسی وضعیت تاج و ریش، رنگ منقار و پوست، پوشش پرها، اندام‌های حرکتی و ظاهر عمومی بدن.
· آشنایی با تغییرات ظاهری مرتبط با بلوغ جنسی و ورود به دوره تولید.
· آموزش نحوه صحیح گرفتن و مهار مرغ با رعایت اصول رفاه و جلوگیری از واردشدن استرس و آسیب به پرنده.
· آشنایی با انواع ترازوهای مورد استفاده در فارم و نحوه صحیح توزین مرغ.
· انجام توزین تعدادی از مرغ‌ها و ثبت وزن بدن در برگه ثبت اطلاعات.
· محاسبه میانگین وزن بدن پرندگان توزین‌شده و بررسی پراکندگی وزن‌ها.
· مقایسه وزن مشاهده‌شده با استاندارد وزن بدن سویه تجاری مورد استفاده در فارم، با توجه به سن مرغ‌ها.
· آشنایی با مفهوم یکنواختی وزن بدن گله و اهمیت آن در ارزیابی رشد و آمادگی تولید.

· جلسه سوم: ارزیابی وضعیت گله و ثبت مصرف خوراک و آب
شرح فعالیت‌های عملی:
· بررسی وضعیت عمومی گله از نظر تحرک، رفتار، پراکندگی پرندگان در سالن و نشانه‌های ظاهری احتمالی بیماری یا تنش.
· آشنایی با روش‌های ارزیابی میدانی وضعیت بدنی، کیفیت پوشش پرها و وضعیت ظاهری مرغ‌های تخم‌گذار.
· بررسی وضعیت دانخوری‌ها و آبخوری‌ها و ارزیابی دسترسی مناسب پرندگان به خوراک و آب.
· آموزش نحوه ثبت مقدار خوراک توزیع‌شده، خوراک باقی‌مانده و محاسبه مصرف خوراک گله در یک بازه زمانی مشخص.
· آشنایی با روش ثبت میزان آب مصرفی با استفاده از کنتور آب یا اندازه‌گیری حجم آب مصرف‌شده، متناسب با تجهیزات فارم.
· محاسبه مصرف روزانه خوراک و آب به ازای هر پرنده، با استفاده از تعداد پرندگان موجود در گله.
· بررسی نسبت مصرف آب به خوراک و آشنایی با عوامل مؤثر بر تغییر آن، از جمله دمای محیط، سن پرنده، نوع جیره و شرایط مدیریتی.
· ثبت داده‌های به‌دست‌آمده در جدول پایش گله و بررسی اهمیت ثبت منظم اطلاعات برای شناسایی تغییرات غیرطبیعی مصرف خوراک و آب.

· جلسه چهارم: آشنایی با تهیه خوراک و تجهیزات توزین، اختلاط و توزیع خوراک
شرح فعالیت‌های عملی:
· آشنایی با مواد اولیه مورد استفاده در تهیه خوراک مرغ تخم‌گذار، شامل غلات، کنجاله‌های پروتئینی، منابع کلسیم و فسفر، مکمل‌های ویتامینی و معدنی و سایر افزودنی‌های مجاز.
· بررسی ظاهری مواد اولیه از نظر رنگ، بو، یکنواختی، وجود ناخالصی و نشانه‌های احتمالی فساد یا آلودگی.
· آشنایی با تجهیزات توزین مواد اولیه، ترازوهای آزمایشگاهی و صنعتی، آسیاب، میکسر و تجهیزات انتقال و توزیع خوراک، متناسب با امکانات موجود.
· معرفی مراحل کلی تهیه خوراک، شامل انتخاب مواد اولیه، توزین، آسیاب در صورت نیاز، اختلاط و توزیع خوراک.
· آموزش محاسبه مقدار مواد اولیه موردنیاز برای تهیه یک بچ خوراک با وزن مشخص، بر اساس فرمول جیره.
· انجام یک تمرین عملی برای محاسبه مقدار هر ماده اولیه در تهیه یک نمونه جیره مرغ تخم‌گذار.
· آشنایی با اهمیت دقت در توزین، ترتیب افزودن مواد اولیه، زمان اختلاط و یکنواختی مخلوط نهایی.
· بررسی اصول نگهداری خوراک و مواد اولیه، پیشگیری از رطوبت‌گرفتگی، آلودگی و رشد قارچ‌ها و رعایت اصول بهداشتی در انبار.
· آشنایی با روش توزیع خوراک در سالن و بررسی اهمیت تنظیم ارتفاع دانخوری و جلوگیری از هدررفت خوراک.

· جلسه پنجم: ارزیابی شاخص‌های محیطی سالن و پایش عملکرد گله
شرح فعالیت‌های عملی:
· آشنایی با اهمیت شرایط محیطی در حفظ سلامت، رفاه و عملکرد تولیدی مرغ‌های تخم‌گذار.
· اندازه‌گیری دمای سالن در نقاط مختلف با استفاده از دماسنج مناسب.
· اندازه‌گیری رطوبت نسبی هوا با استفاده از رطوبت‌سنج.
· آشنایی با روش ارزیابی وضعیت تهویه و جریان هوا و اندازه‌گیری سرعت جریان هوا با دستگاه مناسب، در صورت دسترسی.
· بررسی وضعیت عملکرد هواکش‌ها، ورودی‌های هوا و تجهیزات روشنایی و آشنایی با نحوه ثبت اطلاعات محیطی.
· اندازه‌گیری شدت روشنایی سالن با لوکس‌متر، در صورت دسترسی، و آشنایی با اهمیت برنامه نوری در مدیریت مرغ تخم‌گذار.
· بررسی وضعیت بستر، رطوبت احتمالی، تجمع گردوغبار و نشانه‌های نامناسب‌بودن تهویه.
· آشنایی با اهمیت پایش گازهای سالن، به‌ویژه آمونیاک و دی‌اکسیدکربن، و معرفی تجهیزات اندازه‌گیری آن‌ها در صورت دسترسی.
· ثبت داده‌های محیطی در فرم پایش سالن و مقایسه مقادیر به‌دست‌آمده با توصیه‌های مدیریتی متناسب با سن، سویه و شرایط پرورش.
· بررسی ارتباط میان شرایط محیطی، مصرف آب و خوراک، وضعیت ظاهری مرغ‌ها و عملکرد تولیدی گله.
· جمع‌بندی اطلاعات ثبت‌شده در جلسات گذشته و تهیه گزارشی کوتاه از وضعیت مدیریتی و محیطی فارم 

· جلسه ششم: قضاوت ظاهری مرغ تخم‌گذار و ارزیابی وضعیت گله
شرح فعالیت‌های عملی 
· آشنایی با ویژگی‌های ظاهری مرغ تخم‌گذار سالم و فعال از نظر تولید.
· بررسی وضعیت تاج و ریش، رنگدانه‌های پوست و منقار، وضعیت پرها و شکل ظاهری بدن.
· آشنایی با تغییرات ظاهری مرتبط با بلوغ جنسی و شروع تخم‌گذاری.
· بررسی وضعیت شکم و ناحیه لگن و آشنایی با کاربرد فاصله استخوان‌های لگنی و فاصله بین استخوان لگن و انتهای جناغ در ارزیابی میدانی مرغ تخم‌گذار.
· بررسی وضعیت پرریزی، تمیزی پرها و آثار احتمالی تنش یا بیماری.
· آشنایی با ارزیابی وضعیت بدنی و وزن مرغ در مقایسه با استاندارد سویه.
· بررسی ارتباط میان ظاهر مرغ، سن، وضعیت تغذیه و مرحله تولید.
· تمرین قضاوت ظاهری با استفاده از تصاویر، فیلم‌های آموزشی یا مشاهده مرغ زنده، در صورت فراهم بودن امکانات.
· بحث درباره محدودیت‌های قضاوت ظاهری و ضرورت استفاده هم‌زمان از اطلاعات تولیدی، وزن بدن و سوابق گله.

· جلسه هفتم: نمایش و تحلیل فیلم‌های آموزشی مرتبط با پرورش مرغ تخم‌گذار
· نمایش فیلم‌های آموزشی درباره انواع سیستم‌های پرورش مرغ تخم‌گذار، شامل سیستم قفس و سیستم‌های بدون قفس.
· مشاهده مراحل آماده‌سازی سالن و تجهیزات پیش از ورود پولت‌ها.
· بررسی نحوه تأمین آب و خوراک، تنظیم دانخوری و آبخوری و کنترل شرایط محیطی.
· نمایش نحوه جمع‌آوری، انتقال، نگهداری و درجه‌بندی تخم‌مرغ.
· بررسی اصول مدیریت نور و ارتباط برنامه نوری با بلوغ جنسی و تولید تخم‌مرغ.
· نمایش فیلم‌های مرتبط با مدیریت تغذیه، توزیع خوراک و پایش مصرف دان و آب.
· بررسی نمونه‌هایی از مشکلات مدیریتی و تغذیه‌ای و پیامدهای آن‌ها بر عملکرد گله.
· مشاهده فیلم‌های آموزشی درباره اصول امنیت زیستی، بهداشت سالن و پیشگیری از انتشار عوامل بیماری‌زا.
· بررسی اصول رفاه مرغ‌های تخم‌گذار، رفتارهای طبیعی و شاخص‌های ارزیابی رفاه.
· بحث گروهی درباره نقاط قوت و ضعف روش‌های مدیریتی نمایش‌داده‌شده در فیلم‌ها.
· تهیه گزارش کوتاه از یک فیلم آموزشی و ارائه پیشنهادهای اصلاحی بر اساس اصول علمی.

· جلسه هشتم: تشریح مرغ تخمگذار و  مشاهده عملی اندام‌ها با رعایت ضوابط اخلاقی و بهداشتی
سرفصل مطالب عملی:
· معرفی اجزای دستگاه تناسلی ماده در مرغ.
· شناسایی تخمدان و بررسی ساختار فولیکول‌ها در مراحل مختلف رشد.
· آشنایی با سلسله‌مراتب فولیکولی و فرایند رشد و تخمک‌گذاری.
· شناسایی بخش‌های مختلف مجرای تخم‌بر، شامل:
· قیف یا اینفاندیبولوم (Infundibulum).
· مگنوم (Magnum).
· ایستموس (Isthmus).
· رحم یا غده پوسته‌ساز (Uterus/Shell Gland).
· واژن (Vagina).
· بررسی نقش هر بخش در تشکیل زرده، سفیده، غشاهای پوسته و پوسته آهکی.

جلسه دهم: تعیین عملی کیفیت تخم‌مرغ خوراکی در آزمایشگاه
الف) آشنایی با ساختمان تخم‌مرغ
· انتقال دانشجویان به آزمایشگاه و معرفی تجهیزات مورد استفاده برای ارزیابی کیفیت تخم‌مرغ.
· مشاهده تخم‌مرغ سالم و آشنایی با اجزای داخلی آن پس از شکستن، شامل پوسته، غشاهای پوسته، اتاقک هوا، سفیده، زرده و رشته‌های شالازی.
· بررسی ویژگی‌های ظاهری پوسته و محتویات داخلی تخم‌مرغ و آشنایی با شاخص‌های اولیه کیفیت.
ب) اندازه‌گیری عملی شاخص‌های کیفیت تخم‌مرغ
· اندازه‌گیری وزن تخم‌مرغ: توزین تخم‌مرغ کامل با استفاده از ترازوی دقیق و ثبت نتایج.
· تعیین شاخص شکل تخم‌مرغ: اندازه‌گیری طول و حداکثر عرض تخم‌مرغ با استفاده از کولیس و محاسبه شاخص شکل بر اساس نسبت عرض به طول.
· اندازه‌گیری ارتفاع سفیده غلیظ: شکستن تخم‌مرغ روی سطح صاف و اندازه‌گیری ارتفاع سفیده غلیظ با استفاده از دستگاه اندازه‌گیری کیفیت تخم‌مرغ یا ارتفاع‌سنج مناسب.
· محاسبه واحد هاو (Haugh Unit): تعیین واحد هاو با استفاده از وزن تخم‌مرغ و ارتفاع سفیده غلیظ و آشنایی با کاربرد این شاخص در ارزیابی کیفیت داخلی تخم‌مرغ.
· اندازه‌گیری ابعاد زرده: جداسازی زرده از سفیده و اندازه‌گیری قطر زرده با کولیس و ارتفاع آن با ابزار مناسب.
· محاسبه شاخص زرده: محاسبه نسبت ارتفاع زرده به قطر آن و بررسی ارتباط این شاخص با شکل و استحکام زرده.
· تعیین رنگ زرده: ارزیابی رنگ زرده با استفاده از فن رنگ‌سنجی زرده و مقایسه رنگ نمونه با درجات مختلف مقیاس رنگ.
· اندازه‌گیری ضخامت پوسته: جداسازی محتویات تخم‌مرغ، آماده‌سازی پوسته و اندازه‌گیری ضخامت آن با استفاده از ریزسنج (میکرومتر). انجام اندازه‌گیری در چند نقطه مشخص و محاسبه میانگین ضخامت پوسته.
· آشنایی با ارزیابی استحکام پوسته: معرفی روش‌های سنجش مقاومت پوسته در برابر شکست و مشاهده عملکرد دستگاه سنجش استحکام پوسته، در صورت دسترسی.

جلسه یازدهم: آشنایی با نرم‌افزار UFFDA و ایجاد بانک اطلاعاتی مواد اولیه
سرفصل مطالب عملی:
· آشنایی با اصول و مفهوم جیره‌نویسی حداقل هزینه.
· معرفی ساختار، کاربردها و محدودیت‌های نرم‌افزار UFFDA و آشنایی با نحوه راه‌اندازی و اجرای آن.
· آشنایی با منوی اصلی نرم‌افزار و ساختار فایل‌های اطلاعاتی.
· تعریف فهرست مواد مغذی پایه شامل انرژی قابل متابولیسم، پروتئین خام، اسیدهای آمینه، کلسیم، فسفر، سدیم، کلر، فیبر خام و چربی خام.
· ورود به بخش مدیریت اقلام خوراکی.
· تعریف و ثبت مواد اولیه رایج در تغذیه مرغ تخم‌گذار، شامل ذرت، گندم، جو، کنجاله سویا، کنجاله کلزا، کنجاله آفتابگردان، روغن‌های گیاهی، منابع کلسیم و فسفر، نمک، اسیدهای آمینه سنتتیک و مکمل‌های ویتامینی و معدنی.
· ورود اطلاعات آنالیز شیمیایی و ماتریس تغذیه‌ای مواد اولیه.
· آشنایی با تفاوت مقادیر مواد مغذی بر مبنای خوراک تازه و ماده خشک.
· ثبت و به‌روزرسانی قیمت مواد اولیه و بررسی تأثیر قیمت بر انتخاب اقلام خوراکی.
· تمرین عملی ایجاد، ویرایش و ذخیره بانک اطلاعاتی مواد اولیه.

جلسه دوازدهم: تعیین احتیاجات غذایی، تعریف محدودیت‌ها و اجرای جیره‌نویسی
سرفصل مطالب عملی:
· استخراج احتیاجات غذایی از راهنماهای تغذیه‌ای سویه‌های تجاری مرغ تخم‌گذار.
· بررسی تفاوت نیازهای تغذیه‌ای در دوره پرورش، پیش‌تخم‌گذاری و مراحل مختلف تولید.
· ورود احتیاجات غذایی در برنامه جیره نویسی
· تعریف محدودیت‌های حداقل، حداکثر و برابری برای مواد مغذی.
· تعیین حدود موردنیاز اسیدهای آمینه بر اساس مفهوم پروتئین ایده‌آل 
· تنظیم محدودیت‌های مربوط به انرژی، پروتئین، اسیدهای آمینه، کلسیم، فسفر و سایر مواد مغذی.
· آشنایی با تنظیم نسبت‌های تغذیه‌ای مهم، از جمله نسبت کلسیم به فسفر قابل دسترس، توازن الکترولیتی و نسبت اسیدهای آمینه به لیزین.
· تعیین محدودیت مصرف مواد اولیه بر اساس ویژگی‌های تغذیه‌ای، اقتصادی و ضدتغذیه‌ای.
· تعیین حدود مصرف سبوس، کنجاله کلزا، کنجاله آفتابگردان و روغن‌ها و تثبیت مقدار مصرف مکمل‌ها و برخی اقلام ثابت.
· فراخوانی فایل مواد اولیه و فایل احتیاجات غذایی در ماژول حل معادله 
· اجرای جیره‌نویسی حداقل هزینه و بررسی ترکیب جیره حاصل.

جلسه سیزدهم: عیب‌یابی جیره، تحلیل خروجی و ارزیابی اقتصادی
سرفصل مطالب عملی:
· بررسی علل عدم دستیابی به پاسخ مجاز، شامل تضاد محدودیت‌ها، ناتوانی در تأمین هم‌زمان مواد مغذی، محدودیت منابع کلسیم و فسفر و خطاهای مربوط به جمع درصدهای جیره.
· اصلاح محدودیت‌های غیرمنطقی و اجرای مجدد مدل جیره‌نویسی.
· تفسیر گزارش خروجی نرم‌افزار، شامل خلاصه مواد مغذی و درصد مصرف اقلام خوراکی 
· بررسی میزان تأمین انرژی، پروتئین، اسیدهای آمینه، کلسیم، فسفر و سایر مواد مغذی.
· آشنایی با مفهوم قیمت سایه‌ای مواد مغذی و کاربرد آن در تحلیل اقتصادی جیره.
· بررسی قیمت سایه‌ای اقلام خوراکی و مفهوم قیمت سربه‌سر 
· بررسی تأثیر تغییر قیمت مواد اولیه بر هزینه نهایی جیره و ترکیب اقلام خوراکی.
· ارزیابی عملی بودن جیره از نظر درصد مصرف مواد اولیه، ویژگی‌های فیزیکی خوراک و قابلیت تولید در کارخانه.
· آشنایی با تهیه فرمول ساخت خوراک برای بخش توزین و اختلاط کارخانه 
· تمرین عملی اصلاح و مقایسه دو جیره از نظر هزینه و میزان تأمین مواد مغذی.

جلسه چهاردهم: تمرین عملی جیره‌نویسی در دوره پرورش، پیش‌تخم‌گذاری و آغاز تولید
سرفصل مطالب عملی:
· بررسی احتیاجات غذایی مرغ‌های تخم‌گذار در دوره‌های آغازین پرورش، رشد و توسعه و پیش‌تخم‌گذاری.
· استخراج استانداردهای تغذیه‌ای از راهنمای سویه تجاری منتخب.
· تنظیم جیره برای یکی از مراحل پرورش با استفاده از نرم‌افزار UFFDA.
· بررسی نقش انرژی، پروتئین، اسیدهای آمینه، کلسیم و فسفر در رشد اسکلتی و آمادگی ورود به دوره تولید.
· تنظیم جیره مرغ‌های تخم‌گذار در آغاز تولید بر اساس احتیاجات غذایی و عملکرد مورد انتظار.
· بررسی نقش اسیدهای آمینه ضروری در حفظ عملکرد تولیدی و وزن تخم‌مرغ.
· محاسبه مقدار کربنات کلسیم و منابع فسفر در جیره.
· بررسی اهمیت اندازه ذرات منابع کلسیم و ارتباط آن با تأمین کلسیم موردنیاز برای تشکیل پوسته تخم‌مرغ.
· تحلیل نتایج جیره‌های تنظیم‌شده و بررسی انطباق آن‌ها با احتیاجات غذایی.
· مقایسه تأثیر قیمت مواد اولیه بر هزینه جیره در دوره‌های مختلف.

جلسه پانزدهم: جیره‌نویسی فازبندی‌شده در دوره تولید و تحلیل نهایی جیره
سرفصل مطالب عملی:
· آشنایی با مفهوم تغذیه فازبندی‌شده در مرغ‌های تخم‌گذار.
· بررسی تغییر احتیاجات غذایی بر اساس سن، وزن بدن، درصد تولید و وزن تخم‌مرغ.
· تنظیم جیره برای دو مرحله متفاوت از دوره تولید با استفاده از نرم‌افزار UFFDA.
· مقایسه جیره‌ها از نظر انرژی، پروتئین، اسیدهای آمینه، کلسیم و فسفر.
· بررسی تأثیر تغییر قیمت ذرت، گندم، کنجاله سویا و منابع معدنی بر هزینه نهایی جیره.
· مقایسه دو سناریوی اقتصادی با قیمت‌های متفاوت مواد اولیه.
· بررسی محدودیت‌های جیره‌نویسی حداقل هزینه و ضرورت رعایت احتیاجات غذایی، سلامت گله و کیفیت تخم‌مرغ.
· ارزیابی جیره از نظر ترکیب مواد اولیه، هزینه نهایی و قابلیت تولید در کارخانه.
· تهیه گزارش نهایی جیره شامل فرمول مواد اولیه، هزینه هر کیلوگرم خوراک و میزان تأمین مواد مغذی.
· ارائه و دفاع کوتاه دانشجویان از جیره تنظیم‌شده و توجیه علمی و اقتصادی انتخاب مواد اولیه.

جلسه شانزدهم: جمع بندی و مرور مطالب تدریس شده در طول ترم






