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 های مصرف رویروشواکنش صفات عملکردی ارقام گندم به 
  ۲و سیروس جعفری ۳الله سیادت، سیدعطاء*۲زاده، احمد کوچک۱ونوس علیدادی

ارشد، دانشیار و استاد دانشکده کشاورزی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی  به ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی   3و  2،  ۱

 خوزستان 

 . نویسنده مسؤول و دانشیار گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان  *

*koochekzadeh@asnrukh.ac.ir 

 چکیده 

روش به اثر  بررسی  گندم  منظور  مختلف  ارقام  بر  روی  مصرف  مختلف  گلدانیآزمایشهای  علوم  در    ی  دانشگاه 

تکرار انجام شد.    4های کامل تصادفی در  ی طرح بلوکبصورت فاکتوریل و بر پایهکشاورزی و منابع طبیعی خوزستان  

خاک کاربرد    EDTAشاهد )عدم مصرف(، کلات روی  )های مختلف مصرف کود روی در چهار حالت:  فاکتور اول شیوه

مقدار   محلولمیلی  ۱0به  خاک،  کیلوگرم  در  غلظت  گرم  با  روی  کود  هزار  3پاشی  دو  در  )در  روی  سولفات  منبع  از 

پنجه زنی و ساقه رفتن(،   ارقام  ( گرم در کیلوگرم خاکمیلی  ۱00سولفات روی خاک کاربرد    ومرحله:    و فاکتور دوم 

ترین عملکرد دانه از تیمار سولفات روی  نتایج نشان داد که بیش.  بودند   (چمران و افلاک )نان( و بهرنگ )دوروم(گندم )

دانه نیز از تیمار  ترین وزن هزارمربع در رقم افلاک و بهرنگ بدست آمد. بیشگرم در متر   65۱خاک کاربرد، با میانگین  

گرم و در رقم بهرنگ حاصل شد. در این تحقیق، رقم بهرنگ نسبت به   3/60پاشی سولفات روی به مقدار  کودی محلول 

اعمال   تیمارهای کودی  میان  از  افزایش چشمگیری از خود نشان داد.  عملکرد دانه و وزن هزاردانه  تیمارها در  اعمال 

شده، تیمار سولفات روی خاک کاربرد بهترین نتیجه را از خود نشان داد و در صفات تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه 

 ترین مقدار را دارا بود.بیش

 کاربرد ، مصرف خاک برگی  پاشیسولفات روی، گلدان، محلول   واژگان کلیدی:

 

 مقدمه 

می اقتصادی  و  غذایی  نظر  از  غلات  خانواده  گیاهان  مهمترین  از  مصرفگندم   مصرف خصوصاً کود بهینه باشد. 

 و ترکیبات عناصر از  یکی به عنوان  روی که  کرد ( بیان۱386) گردد. سیلسپورنان می کیفی ارتقاء سبب هاریزمغذی  

 پپتیداز  و  پروتئیناز دهیدرژناز، کربنیک آنهیدراز،  جمله از  آنزیم  چندین  شده و در شناخته گندم برای  الزامی و حیاتی

 هاکربوهیدرات  جریان تسهیل باعث گندم  در ویر  .است دخیلنیز   هاپروتئین  تخریب  و  شدن ساخته  در  رویدارد.   وجود

 گندم رقاما ،غلات سایر با مقایسه(. در  ۱382)ملکوتی و داودی،    شودمی دانه عملکرد سبب افزایش نهایت در و هندا به

بیشحسا کمبود  سیت  به  همکاران،    دارند  رویتری  و  روی۱999)کالایچی  کمبود  کمبودهای  ترینشایع از یکی (. 

  pH  زراعی،   های   خاک   بودن  آهکی   جمله  از  متعددیل  دلای  به  ایران  هایخاک  در .  باشدمی در غلات مصرفکم   عناصر

  رواج  عدم  نهایتاً  و  فسفاته  کودهای  نیاز  از  بیش  و  فراوان  مصرف  آبیاری،  هایآب   در  فراوان  کربناتبی  حضور  بالا،

 از  درصد  40گزارش شده است که  .  دارد  عمومیت  از جمله روی  عناصراین    کمبود  مصرف،   عناصر کم  حاوی  کودهای
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گندم تحت  اراضی  کشور،  کشت  همکاران،  می روی  شدید کمبود  دچار آبی  و  )بلالی  در۱378باشند  های  سیستم (. 

سولفات از  روی، کمبود رفع منظور  به کشاورزی چون  مختلفی  -Znقبیل   از روی مصنوعی هایکلات و  روی  منابع 

EDTA  را  گندم عملکرد  مختلف هایشیوه  به  روی  کاربرد  که دادند گزارش(  ۱990)  همکاران و محمد  د.  شومی استفاده 

 جذب دیگر سوی از .آمد  تبدس پاشیمحلول  روش به روی کاربرد با دانه عملکرد ترینبیش و داد افزایش شاهد به نسبت

 ارقام رشدی از این رو پتانسیل.  دارد قرار گیاه  رقم  و  گونه هوایی، و آب  شرایط خاک، نوع ثیرأ ت تحت مصرف  کم عناصر

و از روی جذب توان و است متفاوت یکدیگر با گندم مختلف  کندمی فرق  روی کود مصرف به هاآن واکنش  خاک 

 در روی سازی ذخیره و جذب بالای  قدرت با زراعی ارقام از استفاده(. بنابراین انتخاب و  ۱988،  گارج و )همانترانجان

بر  از طرفی تحقیق.  شود  محسوب  گیاهان   در   روی  کمبـود   بـر   غلبه  برای  مناسب  یروش  تواند می ،کشاورزی هایسیستم 

متر مورد بررسی قرار گرفته روی نیازهای غذایی گندم نان در سطح گسترده ای انجام شده در حالی که گندم دوروم ک

( گزارش کردند که تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپهای گندم نان و دوروم در کارآیی استفاده از  2008است. پلگ و همکاران )

 بنابراین با توجه به مطالب فوق این آزمایش طراحی و اجرا گردید. روی وجود دارد. 

 هامواد و روش

پایه بر  بصورت فاکتوریل و  بلوکآزمایش  تصادفی در  ی طرح  اول   4های کامل  فاکتور  انجام شد.  تکرار در گلدان 

خاک کاربرد به    EDTA( کلات روی  2( شاهد )عدم مصرف(، )۱شیوه های مختلف مصرف کود روی در چهار حالت: )

از منبع سولفات روی )در دو   در هزار  3پاشی کود روی با غلظت  ( محلول3میلی گرم در کیلوگرم خاک، )  ۱0مقدار  

میلی گرم در کیلوگرم خاک و فاکتور دوم شامل    ۱00کاربرد  ( سولفات روی خاک4مرحله: پنجه زنی و ساقه رفتن(، )

، نیتروژن کل  2/7زیمنس بر متر، اسیدیته دسی 7/3ارقام: چمران و افلاک )نان( و بهرنگ )دوروم( هستند. شوری خاک  

به  06/0 قابل جذب  روی  و  پتاسیم  بافت خاک رسی  میلی  76/0و    2۱4،  20ترتیب  درصد، فسفر،  و  بر کیلوگرم  گرم 

 Excel  برنامه  له یبه وس  بیترتمودارها و جداول مربوطه بهنو رسم    SASافزار  استفاده از نرم  با   یآمار  زیآنال  سیلتی بود.

 صورت گرفت.  WORDو 

 نتایج و بحث 

روش اثر  نتایج،  به  توجه  دانه در سنبله در سطح با  تعداد  بر  ارقام مختلف گندم  و  روی  های مختلف مصرف کود 

اختلاف معنی دارای  تیمار معنیاحتمال خطای یک درصد  این دو  متقابل  اثر  اما  بوده  تیمار خاکدار  نشد.  کاربرد  دار 

ترین تعداد دانه در کم  5/27دانه در سنبله بالاترین میانگین و تیمار شاهد با میانگین    9/39سولفات روی با میانگین  

ترین  ترین و کمترتیب بیشبه  ۱/3۱و رقم بهرنگ با میانگین    4/37سنبله را دارا بود. همچنین رقم چمران با میانگین  

از اهمیت  تعداد دانه در سنبله را داشتند. دسترسی به مواد غذایی و وجود مواد لازم جهت رشد در طول فصل رشد 

تیمار   اعمال  با  پژوهش  این  اهمیت دوچندانی دارد. در  این موضوع در مرحله تشکیل سنبله  زیادی برخوردار است و 

تر عمل کرده و در نتیجه تعداد دانه بیشتری را تولید نمود؛ زیرا تأمین کودی مناسب ، گیاه در این مرحله حساس موفق 

مرحله با  همزمان  که  مرحله،  این  در  کافی  غذایی  سنبلچه   مواد  تشکیل  و  گلچهنمویی  سپس  و  سنبله ها  هر  در  ها 

)برنان،  می دارد  بسیاری  اهمیت  عملکرد  پتانسیل  به  دستیابی  برای  که  ۱99۱باشد  دادند  نشان  محققان  همچنین   .)
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به را  سطح  واحد  در  سنبله  تعداد  و  سنبله  در  دانه  تعداد  دانه،  هزار  وزن  گندم،  زراعت  در  روی  عنصر  طور کاربرد 

 (. ۱39۱داری افزایش داد )ایزدی خرامه و همکاران، معنی

برهمکنش دانه  روش   اثر  بر وزن هزار  ارقام مختلف گندم  بر  روی  احتمال  های مختلف مصرف کود   ک یدر سطح 

ترین وزن هزار دانه  ت روی در گندم بهرنگ بیشاپاشی سولفها محلولنیانگیم  سهیمقا  جیبود. طبق نتا  داریدرصد معن

بود.    3/60) دارا  را  ت  نیترکمگرم(  به  چمران  مار یمقدار  رقم  در  کود(  مصرف  )عدم  داشت  گرم  0/34)  شاهد  تعلق   )

تعیین   وزن هزار  (.۱  )جدول دانه  پر شدن  و طول دوره  دانه  است که سرعت تشکیل  عملکردی  اجزای  از جمله  دانه 

طور کلی های و بهای دیگری چون ژنوتیپ، شرایط تغذیهکننده این صفت هستند و این عوامل خود تحت تأثیر عامل

دهد که  دار در میان ارقام و تیمارها نیز به همین دلیل بوده و نشان میباشند. وجود اثر متقابل معنیشرایط رشدی می 

های ژنوتیپی مختلف ارقام و شرایط رشدی متفاوتی که به دلیل حضور تیمارهای کودی ایجاد شده است، هر دو  ویژگی

از جمله گندم بهرنگ  اند.  بوده  دانه مؤثر  نهایی  بوده و دارای از جمله عواملی هستند که در تشکیل وزن  های دوروم 

ترین وزن هزار دانه تری است که در اینجا نیز در مقایسه میانگین میان ارقام بیشتر با وزن هزار دانه بیشبذری بزرگ

  را کسب کرد.

  ک یدر سطح احتمال    عملکرد بیولوژیکهای مختلف مصرف کود روی بر ارقام مختلف گندم بر  روش  اثر برهمکنش

اشد که در زمان رسیدگی کامل، پس از برداشت سنبله می  و  عملکرد بیولوژیک شامل برگ، ساقهبود.    داریدرصد معن

بوته اندازهنهایی  شده  ها  وزنی  محاسبه    وگیری  مترمربع  بر  گرم  اساس  نتاشود.  میبر  ها  نیانگیم  سهیمقا  جیطبق 

را داشت؛ ترین  بیش  افلاک در گندم  کاربرد آن  و همچنین مصرف خاکت روی  اپاشی سولفمحلول  بیولوژیک  عملکرد 

شاهد    ماریمقدار به ت  نیترکمگرم بر مترمربع( را نشان داد.    8/۱44۱پاشی سولفات روی عدد بزرگتری )هرچند محلول 

داری تیمارها به دلیل تأثیر تغذیه کودی بر اجزاء معنی (. ۱ ( تعلق داشت )جدول بر مترمربع  گرم 0/596) بهرنگدر رقم 

های  تر بخشتشکیل دهنده عملکرد بیولوژیک است. وجود مواد مغذی در دسترس در محدوده ریشه باعث رشد مناسب

بیش اندام هوایی  نتیجه وزن  در  و  گیاه شده  بیشهوایی  بیولوژیکی  عملکرد  نهایت  در  و  شود.  تری حاصل میتر شده 

پاشی روی در مرحله ساقه دهی و گلدهی، عملکرد بیولوژیک را که محلول  ( گزارش نمودند۱393درگاهی و همکاران )

 نسبت به شاهد در گندم افزایش داد.  

بر عملکرد دانهروشبرهمکنش   ارقام مختلف گندم  بر  نتا  دارییمعن  ریتأث  های مختلف مصرف کود روی    ج یدارد. 

کاربرد کلات روی و مصرف خاکی سولفات  های خاکماریاز ت  عملکرد دانه  نیترشینشان داد ب   زین  هانیانگیم  سهیمقا

  3/346ترین مقدار مربوط به تیمار شاهد در رقم بهرنگ با  گرم بر مترمربع و پایین  65۱روی در ارقام افلاک و بهرنگ با  

پذیری متفاوت ارقام نسبت به تیمارهای کودی مختلف و    این اختلاف به معنی تأثیر  (.۱  )جدول گرم بر مترمربع بود  

یا محلول   کهدادند    گزارش( نیز  ۱990)  همکاران  و پاشی است. همچنین محمد  تفاوت در جذب مواد غذایی از خاک 

میمختلف  هایروش  به   روی  کاربرد در    افزایش  شاهد   به  نسبت  را  گندم  عملکردتواند  ،  ارقام  العمل  عکس  و  دهد 
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( همکاران  و  کاکماک  است.  متفاوت  بسیار  مختلف  تیمارهای  اجزاء ۱999بکارگیری  افزایش  با  همراه  کردند  بیان   )

 . یافتعملکرد در اثر مصرف کود روی، عملکرد دانه در واحد سطح افزایش 
های مختلف  کوددهی و ارقام  عملکرد دانه تحت اثر متقابل روش و مقایسه میانگین وزن هزار دانه، عملکرد بیولوزیک ۱جدول 

 گندم 

 عملکرد بیولوزیک  )گرم( وزن هزار دانه رقم  های مختلف کوددهی روش

 )گرم بر متر مربع(

 عملکرد دانه 

 )گرم بر متر مربع(

 f 0/34 f 7/944 e 5/426 چمران  شاهد )عدم مصرف کود( 

 e 9/37 d 9/۱06۱ d 5/45۱ افلاک شاهد )عدم مصرف کود( 

 c 5/47 g 0/596 f 3/346 بهرنگ شاهد )عدم مصرف کود( 

 d 8/42 bc 6/۱332 b 5/604 چمران  خاک کاربرد کلات روی 

 d 9/43 a 0/۱432 a ۱/65۱ افلاک خاک کاربرد کلات روی 

 b 6/58 b 9/۱244 a 0/65۱ بهرنگ خاک کاربرد کلات روی 

 d 5/42 c 6/۱293 b 5/6۱2 چمران  پاشی سولفات رویمحلول 

 c 7/47 a 8/۱44۱ b 5/6۱۱ افلاک پاشی سولفات رویمحلول 

 a 3/60 de 2/900 c 8/57۱ بهرنگ پاشی سولفات رویمحلول 

 e 9/37 c 5/۱289 bc 5/593 چمران  مصرف خاکی سولفات روی

 e 5/35 ab 4/۱388 a 8/65۱ افلاک مصرف خاکی سولفات روی

 b 9/55 ef 2/875 c 3/58۱ بهرنگ مصرف خاکی سولفات روی

 داری با همدیگر ندارند های دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنیمیانگین

 



  
 
 

 هجدهمین کنگره علوم خاک ایران

 ( شوری، آلودگی، گرد و غبار  های خاک:مدیریت احیاگر و چالش)

 علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان دانشگاه  ،1402بهمن  12تا  10

 

18th Iranian Soil Science Congress (Regenerative Management and Soil Challenges: Salinity, Pollution and Dust) 

30 Jan. to 1 Feb., 2024, Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan 

 

 

5 

 
 گیری نتیجه 

روی سبب    از  استفاده عنصر  حاوی  روش    سازی  ذخیره  و  جذب  بالای  قدرتکودهای  و  گیاه شده  در  عنصر  این 

العمل ارقام در خصوص صفات اندازه گیری باشد. عکسمناسبی در دسترسی به حداکثر عملکرد دانه در گیاه گندم می

بررسی شده در این تحقیق، رقم بهرنگ نسبت به    ارقام  ان یم  ازشده تحت تیمارهای کودی مختلف بسیار متفاوت بود.  

اگر چه رقم   از خود نشان داد.  افزایش چشمگیری  تیمارها در برخی صفات مانند عملکرد دانه و وزن هزاردانه  اعمال 

( اما به دلیل وزن هزار دانه کمتر، در نهایت از نظر  4/37چمران از نظر تعداد دانه در سنبله بالاترین مقدار را داشت )

توان به عکس العمل  عملکرد دانه نتوانست نتایج مطلوبی را نسبت به دو رقم دیگر تولید کند؛ علت این موضوع را می

روی  سولفات  تیمار  شده،  اعمال  کودی  تیمارهای  میان  از  داد.  نسبت  رشدی  شرایط  و  کودی  تیمارهای  به  رقم  این 

ترین مقدار را دارا کاربرد بهترین نتیجه را از خود نشان داد و در صفات تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه بیشخاک

 بود.  
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Abstract 

In order to investigate the effect of different methods of zinc application on different cultivars of 

wheat, a pot experiment was conducted in Agricultural Sciences and Natural Resources 

University of Khuzestan in factorial and based on a randomized complete block design in four 
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replications. The first factor is the different ways of using zinc fertilizer in four situations: 

(control (no use), soil application of zinc EDTA chelate in amount of 10 mg. kg-1 of soil, foliar 

spraying of zinc sulfate with a concentration of 3 parts per thousand (in two stages: tillering and 

stem elongation), and soil application of zinc sulfate in amount of 100 mg. kg-1 of soil) and the 

second factor was wheat cultivars (Chamran and Aflak (bread) and Behrang (Durum)). The 

results showed that the highest grain yield was obtained from soil application of zinc sulfate, 

with an average of 651 g.m-2 in Aflak and Behrang cultivars. The highest weight of thousand 

seeds was also obtained from the foliar spraying of zinc sulfate in amount of 60.3 grams and in 

Behrang cultivar. In this research, Behrang cultivar showed a significant increase in grain yield 

and thousand seed weight. Among the applied fertilizer treatments, soil application of zinc 

sulfate treatment with showed the best result with the highest value in number of seeds in the 

spike and seed yield.  

Keywords: foliar spraying, pot, soil application, zinc sulfate 

 


