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 چکیده 

گندم )نان و ماکارونی( در شرایط خاکی با فسفر و کیفیت  به منظور بررسی تأثیر منبع و روشهای مختلف مصرف کود روی بر عملکرد  

اجرا گردید. این آزمایش   خوزستانبصورت گلدانی در دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی    1392-93قابل جذب بالا، آزمایشی در سال زراعی  

به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در چهار تکراراجرا شد. فاکتورهای آزمایش، شامل چهار شیوه کوددهی شاهد، مصرف 

زنی و ساقه رفتن( و خاک کاربرد کلات روی و سه رقم گندم شامل چمران، پاشی سولفات روی )دو مرحله پنجهخاکی سولفات روی، محلول

 و  دانه، میزان اسید فیتیک دانهقابل جذب  دانه، روی  قابل جذب  فسفر    عملکرد دانه، یری شامل  . صفات مورد اندازه گبودافلاک و بهرنگ  

. بیشترین عملکرد داشتداری بر تمامی صفات مذکور  اثر معنی  پروتئین دانه بود. نتایج آزمایش نشان داد که تیمارهای کودی اعمال شده

مربع بدست آمد. تیمارهای کود، افزایش غلظت روی در دانه و افزایش گرم در متر  06/548، با میانگین  مصرف خاکی کلات رویدانه از تیمار 

سبب کاهش میزان فسفر و اسید فیتیک دانه شد، به طوری که بیشترین   پروتئین دانه را سبب شدند. از طرفی رابطه منفی میان روی و فسفر،

گرم در کیلوگرم دانه بدست آمد. کمترین میزان فسفر میلی  03/71با میانگین  کاربرد مصرف خاکی کلات روی  مقدار روی دانه مربوط به تیمار  

مشاهده گردید. تیمار ارقام   گرم در کیلوگرم  52/9و    86/2دانه و اسید فیتیک دانه نیز از تیمار سولفات روی خاک کاربرد، بترتیب با میانگین  

در سطح احتمال    عملکرد دانه  وتقابل کود و رقم نیز بر صفات پروتئین دانه  داری بر صفات ذکر شده داشت. اثر م بکار رفته نیز، تأثیر معنی

مقدار روی دانه، کمترین مقدار را با میانگین   صفتداری شد. ملاحظه شد که رقم بهرنگ در مقایسه با ارقام نان، در خطای یک درصد، معنی

 گرم در کیلوگرم دارا بود.میلی  10/55

 مصرف خاکی، محلول پاشی، اسید فیتیکهای کلیدی: واژه

 مقدمه 

باشد.  کشت و تولید سالیانه گندم در جهان بیش از سایر غلات میسطح زیر   گندم مهمترین گیاه خانواده غلات از نظر غذایی و اقتصادی بوده بطوریکه

  45حدود  حاصل از گندم، نان(. 1392، همکاراندرصد از اراضی زیر کشت محصولات عمده زراعی به گندم تعلق دارد )سیادت و  60 – 70در ایران حدود 

درصد   60 تا 40 بین،  فائو   گزارش به بنا   . (1377)سدری و ملکوتی،    د کنتأمین می  رادرصد پروتئین مصرفی در جامعه ما    70درصد انرژی دریافتی و  

 کود بهینه مصرف با  که است داده نشان تحقیقات نتایجاست.   کودهای شیمیایی مصرف مرهون گذشته دهه چهار طی جهان، در تولیدات کشاورزی افزایش

 کیفی ارتقاء سبب هاریزمغذی   مصرف خصوصاً کود بهینه یابد. مصرفمی  تحقق کشاورزی محصولات سازیغنی و  کیفیت عملکرد، افزایش افزایش بر علاوه

کربنیک   ها، مثل الکل دهیدروژناز،آنزیم  از  روی در بسیاری از فعل و انفعالات شیمیایی بدن و در تعداد زیادی (.  1383 ، همکاران و  گردد )ملکوتینان می

 گندم  در ویر .(2000، و همکاران ها ضروری است )پراسادو بنابراین پروتئین RNAو  DNAروی برای سنتز . شرکت دارد نهیدراز و کربوکسی پپتیدازآ

گیاهان علایم ناشی از کمبود را به   (.1381)ملکوتی و داوودی،    شودمی دانه عملکرد سبب افزایش نهایت در و هندا به هاکربوهیدرات  جریان تسهیل باعث



 

 

بر اساس   (.1387کوچکی و همکاران،  ) سازد  های مختلف از جمله دانه نمایان میهای مختلف از قبیل کاهش رشد، عملکرد و غلظت این عنصر در اندام  شکل

برند و دلیل اصلی کمبود آن در انسان، مصرف بالای غلات  درصد مردم جهان از کمبود عناصر ریزمغذی رنج می 40(، حدود 1991گزارش ولچ و همکاران )

  های   خاك   بودن  آهکی  جمله  از  متعددیل  دلای  به  ایران  هایخاك  در  . گرددمی انسان تغذیهسوء به این امر، منجرحاوی روی کم در جیره غذایی است.  

  دیگر  و   روی   حاوی  کودهای   رواج  عدم  نهایتاً   و  فسفاته  کودهای   نیاز  از  بیش  و  فراوان  مصرف   آبیاری،  های آب  در  فراوان  کربنات بی  حضور  بالا،   pH  زراعی،

  کاهش   موجب  است،  کم  بارندگی  دارای  که  ایران  خشک  نیمه  و  خشک  شرایط  در  هاخاك  بودن  قلیایی .  دارد  عمومیت  مصرف  کم  غذایی  عناصر  کمبود  عناصر،

قابلیت   (.1378 الهی، لطفآقا  و  ملکوتی) یابد می  کاهش گیاهان در عنصر این غلظت نتیجه در  و گرددمی روی ویژه به مصرف کم عناصر حلالیت در شدید

این   متعادل   غیر مصرفدارد که برای پایدار ماندن عملکرد، همه ساله کودهای فسفاته زیادی مصرف کنند. کم جذب فسفر در خاك، کشاورزان را بر آن می

 منفی تأثیر بر مبنی متعددی هایگزارش  (.1378  الهی،  لطف  و ملکوتی)  شودمی  روی  و  فسفر  بین منفی  متقابل  اثر  دلیل به  روی  حلالیت  کاهش  باعث کود  

نمود )مارشنر،  اشاره گیاه در ناسازگاری فسفر و روی به توانموارد می این تریناز رایج دارد. مصرف وجودکم   عناصر از بسیاری جذب بر فسفر کاربرد زیاد

 هایگندم است، در دانه در فسفر ذخیره فرم که فیتیک اسید غلظت روی، کودهای محتوی مصرف  عدم و  فسفاتی نیاز کودهای از بیش با مصرف(. 1998

مقدار شاخص   باشد، باید جذب قابل بدن انسان گوارشی سیستم در نان، بوسیلۀ موجود عناصر آن که برای موجود، مستندات یابد. طبقمی افزایش تولیدی

 برای بنابراین. بیش از این استایران،  تولیدی هایگندم در نسبت ایندر حالی که  (.1385)بایبوردی،  باشد 25 از کمتر(، PA/Znاسید فیتیک به روی )

 امر داد. این افزایش روی را غلظت مقابل در و کاهش تولیدی هایگندم در غلظت اسید فیتیک را عالمانه نحوی به تر آن است کهمطلوب این مشکل، حل

 امکان پذیر  PA/Znشاخص   در نهایت کاهش و روی حاوی اعمال کودهای و مزرعه در فسفاتهکودهای   مصرف متعادل و گندم سازیغنی طریق از تنها

 عملکرد بیشترین  و  داد افزایش شاهد به نسبت  را  گندم عملکرد مختلف هایشیوه  به روی  کاربرد که دادند گزارش  ( نیز1990)  همکاران ومحمد    است.

 هوایی، و آب شرایط خاك، نوع ثیرأ ت تحت مصرف  کم عناصر  جذب دیگر سوی  از .آمدت  بدس  پاشیمحلول  روش به روی کاربرد   با دانه  در روی  غلظت و دانه

 دارد. قرار گیاه رقم و گونه

  سایر  با  مقایسه در ، روی کمبـود شرایط در بالاتر عملکرد  تولید و  بهتر رشد برای گندم  مختلف هـایژنوتیـپ قابلیـت   معنـی   به گندم،   ارقام ییآکارروی

( گزارش کردند که کاربرد  1990محمد و همکاران ) .دارد وجود  ژنتیکی تفاوتهای  روی یی اکار  نظر از گندم  ژنوتیپهای بین رسدبنظر می . باشد می ها ژنوتیپ 

( نیز گزارش نمودند، که رشد گندم  2011بویس و اسلام )  شود.سازی گندم میروی به طرق مختلف، غلظت این عنصر در دانه را افزایش داده و باعث غنی

پاشی  گردد، بلکه غلظت روی دانه را نیز کم کرده و از طریق محلولهای با کمبود روی نه تنها منجر به محدودیت رشد و کاهش عملکرد دانه میدر خاك

 هاینمونه  در که داد نشان کشور  استان 10گندم   مزارع  در ساله  15 تحقیقات نتایج  شود.روی، حداکثر عملکرد دانه و غلظت روی در دانه گندم ایجاد می

 26 حد تا PA/Znو شاخص   روی افزایش غلظت و فیتیک کاهش  اسید غلظت کود بهینه مصرف زارعین، با رایج عرف کوددهی  مزارع با در تولیدی گندم

پاشی، در بهبود کیفی گندم مخصوصاً غنی سازی آزمایشی نتیجه گرفتند که روش محلول ( طی  2008)  فاجریا و همکاران  (.1390یافت )ملکوتی،   کاهش

شود. چرا که با تولید بذرهای مادری قوی، سبز  دانه گندم نقش مؤثرتری ایفاء نمود که قدم موثری در ارتقاء سلامتی جامعه و تولید بذر قوی محسوب می

  کمی،   عملکرد  افزایش  با   همراه  است  لازم،  انسان  تغذیه  در  گندم   اهمیت  به  توجه  با   .ها بیشتر خواهد شدبرابر تنشتر و مقاومت در  شدن مزارع گندم سریع

 . شود انجام اقداماتی  هم و ارتقاء سطح سلامت جامعه   گندم کیفیت بردن بالا  در

 هامواد و روش

– 93عملکرد کمی و کیفی در ارقام گندم، آزمایشی بصورت گلدانی در سال زراعی  های مختلف مصرف روی بر رشد و  به منظور بررسی اثر منابع و روش

دسی زیمنس بر متر،    7/3در دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان واقع در شهر ملاثانی انجام شد. خاك گلدان دارای هدایت الکتریکی    1392

 میلی گرم بر کیلوگرم و بافت سیلتی کلی بود.  76/0میلی گرم بر کیلوگرم، روی قابل جذب  20، فسفر قابل جذب 2/7اسیدیته 



 

 

فاکتور اول شیوه های مختلف مصرف کود روی و شامل  تکرار انجام گردید.    4کامل تصادفی در  های  بلوكبه صورت فاکتوریل در قالب طرح    این آزمایش

پاشی کود روی با غلظت  ( محلول3میلی گرم در کیلوگرم خاك، )  10خاك کاربرد به مقدار    EDTA( کلات روی  2( شاهد )عدم مصرف(، )1چهار حالت: )

میلی گرم در کیلوگرم خاك و فاکتور دوم   100( سولفات روی خاك کاربرد  4از منبع سولفات روی )در دو مرحله: پنجه زنی و ساقه رفتن(، ) در هزار  3

گیری اندازهدر پایان آزمایش، مقدار عملکرد، پروتئین، فسفر، روی و اسید فیتیک در دانه    هستند.شامل ارقام: چمران و افلاك )نان( و بهرنگ )دوروم(  

و اشکال نیز توسط نرم افزار    LSDاستفاده شد. مقایسه میانگین به روش آزمون     SASافزار آماریگردید. جهت محاسبات و تجزیه و تحلیل آماری، از نرم 

Excel  .رسم شد 

 نتایج و بحث 

 د. شگیری و پس از تجزیه و تحلیل آماری به شرح زیر آورده صفات مورد نظر اندازه ، با توجه به اهمیت موضوع، پس از اتمام آزمایش

 عملکرد دانه 

درصــد با  (، تیمارهای کود، رقم و نیز اثر متقابل آنها در ســطح احتمال خطای یک  1با توجه به نتایج به بدســت آمده از جدول تجزیه واریانس )جدول  

و  8/651بررســی تیمارهای آزمایش نشــان داد که بیشــترین عملکرد دانه از تیمار کلات روی و رقم بهرنگ با میانگین   داری داشــتند.یکدیگر تفاوت معنی

پذیری متفاوت ارقام   (. این اختلاف به معنی تأثیر1گرم در مترمربع، حاصل شد )شکل  25/346کمترین عملکرد دانه از تیمار شاهد رقم بهرنگ با میانگین  

پاشـی اسـت. این موضـوع توسـط محققان دیگر نیز تأیید شـده اسـت، نسـبت به تیمارهای کودی مختلف و تفاوت در جذب مواد غذایی از خاك یا محلول

ی دارمعنی اختلاف  "کارآییروی" نظر از  گندم مختلف ارقام بین  که شـد  داده نشـانو   گرفت انجام( 1385) همکاران  و  صـدقیانی رسـولیتحقیقی که توسـط  

ــته وجود ــه در نان  گندم  ارقام و داش ــتری کارآییروی  دوروم،  گندم  با  مقایس ــتند بیش  به روی  کاربرد کهدادند   گزارش( نیز 1990) همکاران ومحمد   .داش

کاکماك  دهد و عکس العمل ارقام در بکارگیری تیمارهای مختلف بسـیار متفاوت اسـت.  افزایش  شـاهد به نسـبت را  گندم عملکردتواند  ، میمختلف  هایروش

اعمال تیمارهای کودی   یابد.( بیان کردند، همراه با افزایش اجزاء عملکرد در اثر مصـرف کود روی، عملکرد دانه در واحد سطح افزایش می1999و همکاران )

ب باعث می اس رشـدی موفقمناسـ ود گیاه در مراحل حسـ تری را تولید نماید. زیرا تأمین مواد غذایی کافی در این شـ تر عمل کند و در نتیجه تعداد دانه بیشـ

باشـد، برای دسـتیابی به پتانسـیل عملکرد اهمیت بسـیاری دارد ها در هر سـنبله میها و سـپس گل هی نموی و تشـکیل سـنبل ه، که همزمان با مرحلهمرحله

 (.2007)برنان،  

 گیری مقدار فسفر دانه اندازه

(. با توجه به  1دار بودند )جدول  با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس، اثر اصلی کود و رقم، در سطح احتمال خطای یک درصد دارای اختلاف معنی

شود که بکارگیری تیمارهای کودی در تمامی ارقام باعث تعدیل مقدار فسفر شده است، هر چند که این کاهش میزان فسفر در میان ، مشخص می2جدول 

و کمترین مقدار فسفر دانه مربوط به تیمار  39/4ارقام و تیمارهای مختلف متفاوت است. بیشترین مقدار فسفر دانه مربوط به تیمار کودی شاهد با میانگین 

که با افزایش درجه حلالیت یک   توان چنین گفتمتقابل منفی، میگرم در کیلوگرم بود. در رابطه با اثر    86/2دی سولفات روی خاك کاربرد با میانگین  کو

شود و از طرف دیگر با افزایش مقدار روی، میزان فسفر کاسته می(  Zn)  ، از قابل استفاده بودن عنصر غذایی دیگر نظیر روی(P)  عنصر غذایی نظیر فسفر

، مقایسه میانگین ها برای این صفت نشان داد که رقم چمران 2با توجه به جدول (. 1379گردد )بایبوردی و همکاران، خاك و بالطبع جذب گیاه تعدیل می

گرم در کیلوگرم کمترین مقدار فسفر دانه را داشتند.  تفاوت میان ارقام از لحاظ   28/3گرم در کیلوگرم بیشترین و رقم بهرنگ با میانگین    65/3با میانگین  

تیکی کارایی مصرف مواد ریزمغذی، در این گیاهان است )گراهام و همکاران،  کننده یک مکانیسم مستقل و کنترل ژن  کارایی استفاده از مواد غذایی، بیان

1992.) 
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 برخی صفات ارقام گندم منابع مختلف کود روی بر تجزیه واریانس     - 1جدول

ns  درصد  1و    5داری در سطح احتمال خطای  داری، معنی دهنده عدم معنی ترتیب نشان  ، * و **  به 
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 میانگین مربعات   

 روی دانه  فسفر دانه  عملکرد دانه  درجه آزادی  منابع تغییر
اسید فیتیک  

 دانه 
 پروتئین دانه 

 ns46/112 ns  199/0 ns70/4 *00/13 **52/3 3 بلوك 

 75/60** 53/235  ** 2/11587** 08/15** 0/391505** 3 روی 

 80/131** 09/14** 83/200** 31/1** 60/23550** 2 رقم

 ns59/0 ns92/38 ns88/11 **65/8 0/22106  ** 6 رقم  روی ×

 33/6 39/43 08/105 90/0 90/8155 33 خطا 

 20/11 30/9 08/8 7/4 79/2  تغییرات ) درصد(ضریب  



 

 

 مقایسه میانگین منابع مختلف کود روی بر برخی صفات ارقام گندم    -2جدول

 داری با هم ندارند اختلاف معنیهای دارای حروف مشترك در هر ستون  میانگین 

 

 گیری مقدار روی دانه اندازه

(. با توجه به 1داری در اثر اصلی کود و رقم در سطح احتمال خطای یک درصد است )جدول  جدول تجزیه واریانس صفات نشان دهنده تفاوت معنی

گرم در کیلوگرم به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار میلی  53/31میانگین  و تیمار شاهد با    03/71شود که تیمار کلات روی با میانگین  ، دیده می2جدول  

تیمار شاهد  روی در دانه را دارا بودند. میان تیمار شاهد و سایر تیمارهای کودی، تفاوت قابل توجهی وجود داشت، بطوری که تیمار کلات روی نسبت به  

مصرف کود روی در شرایط کمبود روی در خاك، موجب افزایش جذب    برابر افزایش داده است. کفایت روی در خاك و یا   2/2مقدار روی دانه را بیش از  

(. مینگ و یین  1997یابد )ییلماز و همکاران،  های گیاهی از جمله بذر، افزایش می(، در نتیجه مقدار روی در اندامالف  1995گردد )رنگل و گراهام،  روی می

( نیز ضمن تعیین نیاز گندم به عناصر  1992)  و همکاران  ، غلظت روی در دانه از افزایش چشمگیری یافت. اگراوال( نیز نشان دادند که با کاربرد روی1992)

( معتقد است، مصرف  1993شود. هم نین مارشنر )که مصرف این عناصر موجب افزایش غلظت همان عنصر در برگ و دانه گندم می  ند مصرف نشان دادکم

تواند در رفع کمبود روی در انسان مؤثر واقع شود. در بررسی ارقام، نتایج مقایسه میانگین  روی علاوه بر افزایش عملکرد، با بالا بردن غلظت روی در دانه می

گرم در کیلوگرم کمترین میلی  1/55گرم در کیلوگرم بیشترین و رقم بهرنگ با میانگین  میلی  86/59دهد که رقم افلاك با میانگین  ( نشان می2)جدول  

 داری دیده نشد.ن روی در دانه را دار بودند. میان رقم افلاك و چمران، از نظر این صفت تفاوت معنیمیزا

 عیین میزان اسید فیتیک در دانهت

هر چه   واقع  درو    است  حبوبات  و  غلات  بیشتر  در  مغذی  ضد  ترکیبات  از  یکی  باشد وشکل اصلی ذخیره فسفر در دانه غلات و بقولات می  فیتیک  اسید

ه حداقل مقدار ممکن  مقدار آن کمتر باشد، بهتر خواهد بود چرا که  یکی از اهداف تحقیق حاضر نیز یافتن تیماری است که بتواند مقدار این ماده را در دانه ب

ها  دار  بودن اثر اصلی کود و رقم )در سطح احتمال خطای یک درصد( بر این صفت است اما اثر متقابل آنکاهش دهد. نتایج تجزیه واریانس حاکی از معنی

و تیمار سولفات روی با میانگین  66/15شود که تیمار شاهد با میانگین  (. با بررسی مقایسه میانگین تیمارها مشاهده می1ری بر این صفت نداشت )جدولیثتأ 

 تیمار
 عملکرد دانه 

 )گرم در مترمربع( 

فسفر دانه )گرم  

 بر کیلوگرم( 

 روی دانه 

 گرم بر کیلوگرم( )میلی

 

 دانهاسید فیتیک  

 گرم بر کیلوگرم( )

 

 پروتئین دانه 

 )درصد( 

      منابع کود روی 

 b  10/438 a  39/4 d  53/31 a  66/15 c  55/11 شاهد 

 a  06/548 b  53/3 a  03/71 b  55/12 b  15/13 کاربرد کلات خاك 

 b  67/465 c  26/3 b  60/66 c  59/11 a  72/14 سولفات روی محلول پاشی

 a  28/521 d  86/2 c  58/62 d  52/9 b  35/13 کاربرد خاك سولفات روی  

      ارقام گندم 

 b  31/469 a 65/3 a 45/58 ab  36/12 b 28/11 چمران 

 b  18/487 a  59/3 a  86/59 a  98/12 b  97/12 افلاك 

 a  36/523 b  28/3 b  10/55 b  65/11 a  32/15 بهرنگ 



 

 

(. میان عدم کاربرد کود )شاهد( و سه تیمار کودی اعمال  2گرم بر کیلوگرم، به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار اسیدفیتیک دانه را دارا بودند )جدول    52/9

کاهش فسفر باعث کاهش تجمع داری دیده شد. علت این امر، کاهش میزان جذب فسفر با بکارگیری کودهای استفاده شده است.  شده اختلاف آماری معنی

غلظت اسید فیتیک در دانه وجود دارد. چنان که طبق گزارش بایبوردی شود زیرا که رابطه مستقیمی بین میزان فسفر قابل جذب و  اسید فیتیک در دانه می

(، با مصرف مناسب کودهای شیمیایی به ویژه کودهای فسفاته و کودهای حاوی روی در مزارع گندم، مشاهده گردید شاخص نسبت مولی  1380و همکاران )

 که کردند، اعلام  در گندم روی به فیتیک اسید مولی نسبت بر کود بهینه مصرف بررسی تأثیر در محققینکاهش یافت.    25اسیدفیتیک به روی به کمتر از  

دهد، از میان ارقام،  نتایج بررسی میانگین ارقام نشان می(.  2002فیتیک می شود )اردال و همکاران،   اسید و فسفر سبب کاهش غلظت کود بهینه مصرف

 (.  2گرم بر کیلوگرم( بترتیب، بیشترین و کمترین مقدار اسیدفیتیک دانه را داشتند )جدول  65/11گرم بر کیلوگرم( و رقم بهرنگ )  98/12رقم افلاك )

 میزان پروتئین دانه 

یک درصد، بر  احتمال خطای  داری اثر تیمار، رقم و هم نین اثر متقابل رقم در تیمار در سطح  ( بیانگر معنی1نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول   -1

)شکل   تیمار  در  رقم  متقابل  اثر  بررسی  در  است.  دانه  پروتئین  می2درصد  مشخص  محلول(  تیمار  اعمال  با  بهرنگ  رقم  که  مقدار  شود  بالاترین  پاشی 

درصد( پروتئین دانه را دارا بود. در رقم بهرنگ با    06/9تیمار شاهد، کمترین )درصد( پروتئین دانه را به خود اختصاص داد و رقم چمران مربوط به  21/17)

% بدست آمد، این امر نشان دهنده اهمیت انتخاب در نوع تیمار کودی است. موضوع انتخاب    5/17پاشی افزایش قابل توجهی حدود  اعمال تیمار محلول

دار میان بکارگیری  ( نیز بیان شده است. وجود این اختلاف معنی2000مناسب تیمار کودی و اثر متفاوت آن در ارقام گندم، در مطالعات سایر و همکاران )

شرایط کمبود روی کودهای حاوی روی و عدم استفاده از آنها )تیمار شاهد( بیان کننده نقش مؤثر روی در بالا بردن میزان پروتئین دانه است. گیاه گندم در  

(، مصرف روی 2003و همکاران،  لوپز رومانااز آن جایی که روی در سنتز پروتئین نقش دارد )  ( و1993اون و همکاران،  بر گردد )دچار کاهش پروتئین می

( نیز چنین گزارش کردند که مصرف کودهای حاوی عناصر کم مصرف، سبب افزایش  1378سیادت و همکاران )تواند به افزایش پروتئین دانه منجر شود.  می

ن است، در این پروتئین دانه گندم گردید. رقم بهرنگ نیز از جمله ارقام دوروم بوده و بطور معمول دارای درصد پروتئین بالاتری نسبت به ارقام گندم نا

 ، باعث افزایش درصد پروتئین رقم بهرنگ شده است. آزمایش نیز این ویژگی ژنتیکی

 همبستگی بین صفات مورد بررسی  -2
( وجود دارد =495/0r**و درصد پروتئین دانه )  (=908/0r**)دار بین مقدار روی دانه با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنیطبق نتایج بدست آمده،  

این امر بیان کننده نقش مؤثر روی در بالا بردن درصــد پروتئین دانه اســت. مصــرف روی از طریق بالا بردن غلظت روی در دانه )نتایج نشــان داده نشــد(.  

د.  می تفادهدر نتیجه  تواند در افزایش عملکرد مؤثر باشـ بب  از  اسـ ر روی سـ ازی ذخیره  و جذب  بالای  قدرتکودهای حاوی عنصـ ر در گیاه شـده و  سـ این عنصـ

ی به حداکثر عملکرد دانه در گیاه گندم می ترسـ بی در دسـ د.  روش مناسـ فر دانه با مقدار روی دانه باشـ تگی منفی و بالای میان فسـ  -744/0**)نتایج همبسـ

r=)فسـفر، از قابل    مانندگردد. با افزایش درجه حلالیت یک عنصـر غذایی  ، نشـان داد که افزایش در محتوای فسـفر دانه، کاهش میزان روی دانه را موجب می

گردد. فسـفر زیاد سـبب تعدیل میشـود و از طرف دیگر با افزایش مقدار روی، میزان فسـفر خاك  کاسـته می( Zn) اسـتفاده بودن عنصـر غذایی دیگر نظیر روی

ــه به ایجاد علایم کمبود روی می ــک و میزان جذب و غلظت روی در گیاه کاهش یافته و باعث اختلال در انتقال روی از ریشـ ــود. در نتیجه، ماده خشـ شـ

ود )بایبوردی و همکاران، های هوایی گیاه میاندام فر دانه و پروتئین دانه (.  1379شـ تگی منفی میان فسـ ان داد=r -311/0*)همبسـ که مقادیر بیش از   ( نشـ

افزایش در مقدار فسـفر دانه، کاهش   هم نین نتایج نشـان داد که  .گرددو کاهش میزان پروتئین در دانه می(  نشـاسـته)  هاحد فسـفر باعث افزایش هیدروکربن

ت ) نتز )فعالیت آنزیم   و اثر متقابل منفی جذب فسـفر بر جذب رویآن علت   ؛(=r -792/0**عملکرد دانه را بدنبال خواهد داشـ نقش روی در فرآیند فتوسـ

دمیکربنیک آنهیدراز(   ت آمده،.  باشـ ید فیتیک دانه    طبق نتایج بدسـ فر دانه با اسـ تگی مثبت و بالای مقدار فسـ ان داده   وجود دارد  (=1r**)همبسـ )نتایج نشـ

د(. ید فیتیک در دانه می1380بایبوردی و همکاران )  نشـ فر باعث کاهش تجمع اسـ تقیمی بین میزان  ( گزارش کردند که کاهش فسـ ود زیرا که رابطه مسـ شـ



 

 

ید فیتیک دانه  ید فیتیک وجود دارد. با توجه به نتایج، روی دانه با اسـ فر قابل جذب و غلظت اسـ ان داد که   (=r  -744/0**)فسـ تگی منفی بالایی نشـ همبسـ

 نشان از رابطه آنتاگونیسم موجود بین عناصر روی و فسفر )اسید فیتیک( است. 

ار فسفر و  جمع بندی نتایج نشان داد که کاربرد منابع مختلف کود روی، ضمن افزایش عملکرد و پروتئین دانه گندم نان و ماکارونی، باعث کاهش معنی د

 اسید فیتیک در دانه شده که این امر افزایش سلامتی انسان را در پی خواهد داشت. 
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Abstract 
In order to investigate the effect of different sources and methods of Zinc on yield and quality of Wheat (Bread and Pasta) in soils 

under high available phosphorus, as potted an experiment was conducted at the Agricultural Sciences and Natural Resources University 

of Khuzestan in 2013. The experiment was carried out in Factorial arrangement based on randomized complete block design with four 

replications. Treatments consisted of four methods of fertilization of Control, soil application of zinc sulphate, foliar application of zinc 

sulphate (in two stages of tillering and stem elongation) and soil application of chelated zinc and three wheat varieties including Chamran, 



 

 

Aflak and Behrang, were considered. Measured traits were including grain yield, phosphorous content of the grain, zinc content of the 

grain, phytic acid content of the grain, Protein of the grain. Results showed that fertilizer treatments applied were significant effect on all 

traits. The most grain yield was obtained from soil application of chelated zinc with an average 548.06 g m-2. Fertilizer Treatments, lead 

to increasing the concentration of the zinc and protein in the grain. The negative relationship between zinc and phosphorus was reducing 

the amount of phosphorus and phytic acid in the grain. So that, the most of the zinc grain related to the soil application of chelated zinc 

with an average of 71.03 mg kg-1 of seed. The Least amount of grain phosphorous and phytic acid was observed from soil application of 

zinc sulphate with an average of 2.86 and 9.52 g kg-1, respectively. The cultivars treatment used, also had a significant effect on the traits.  

The interaction between the fertilizer and cultivar also, had a significant effect on the grain protein and grain yield (P<0.01). It was 

observed that, the comparison between C.V. Behrang with the bread wheat varieties, in the characteristic of the zinc amount of the grain, 

had the least amount with an average of 55.10 mg kg-1.  
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