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 مقاله پژوهشي

 در صلف آخر گرمايي تنش شرايط در گندم عملكرد اجزاي و عملكرد بر كمپوستورمي اثر
  اهواز

  4زادهكوچك احمد ،2جوقان خدايي آيدين ،3بخشنده عبدالمهدي ،*2مشتطي علي ،1زادهسيمري صبريه
  خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه گياهي، ژنتيك و توليد مهندسي گروه ارشد كارشناسي آموختهدانش. 1

  خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه گياهي، ژنتيك و توليد مهندسي گروه استاديار. 2
  خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه گياهي، ژنتيك و توليد مهندسي گروه . استاد3
  خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه گياهي، ژنتيك و توليد مهندسي گروه . دانشيار4

  03/06/99؛ تاريخ پذيرش: 02/04/99: افتيدر خيتار

  چكيده
 آزمايشي فصل، آخر گرمايي تنش شرايط در چمران رقم گندم عملكرد اجزاي و عملكرد بر كمپوستورمي كود اثر بررسي منظوربه

 تحقيقاتي مزرعه در 1396-97 زراعي سال در تكرار چهار با تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در پلات اسپليت صورتبه ايمزرعه
 در دي 10 و آذر 20 آذر، يك كاشت تاريخ سه شامل آزمايشي عوامل. شد اجرا خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه

 داد نشان واريانس تجزيه. بود فرعي هايكرت در) هكتار در تن 20 و 15 ،10 پنج، صفر،( كمپوستورمي كود سطح پنج و اصلي هايكرت
 دانه ملكردع بيشترين كه داد نشان ميانگين مقايسه. بود دارمعني شده گيرياندازه صفات بر كمپوستورمي كود و كاشت تاريخ اثر كه

 در همچنين. بود دي 10 كاشت تاريخ در) هكتار در كيلوگرم 1732( آن كمترين و آذر يك كاشت تاريخ در) هكتار در كيلوگرم 2356(
 و كمپوستورمي هكتار در تن 20 مصرف در) هكتار در كيلوگرم 2593( دانه عملكرد بيشترين ،كمپوستورمي كود مختلف سطوح
 رآخ گرمايي تنش وقوع و كاشت در تأخير طوركليبه. شد حاصل كمپوستورمي كاربرد عدم در) هكتار در كيلوگرم 1566( آن كمترين
 دانه عملكرد افزايش موجب مختلف، كاشت هايتاريخ در كمپوستورمي مصرف ميزان افزايش ولي دانه عملكرد كاهش باعث فصل،
  .شد گندم

  دانه عملكرد گندم، ،كمپوستورمي گرمايي، تنش كليدي: هايواژه

  مقدمه
 استان در كه است زراعي گياهان ترينمهم از يكي گندم

 شودمي كشت هكتار هزار 450 حدود سطح در خوزستان
)MAJ, 2017 .(و آب شرايط دليل به گندم استان اين در 

 رويشي رشد زمستان، و پاييز فصول در مناسب نور و هوايي
 دليل هب ولي دارد، بالايي عملكرد پتانسيل و داشته مناسبي
 مرحله فاصله در گياه ،ماهنيفرورد از دما ناگهاني افزايش
 صلف آخر گرمايي تنش با فيزيولوژيك، رسيدگي تا گلدهي
 دانه عملكرد درصدي 40 تا 5 كاهش باعث و شده مواجه
 و اميدي راستا اين در). Radmehr, 1997( شودمي گندم

 گرمايي تنش اثر بررسي با) Omidi et al., 2015( همكاران
 دكردن گزارش اهواز در گندم ارقام عملكرد و رشد بر فصل آخر
 د،رش فصل دماي ميانگين افزايش و كاشت در تأخير با كه

 كاهش درصد 43 حدود گندم ارقام دانه عملكرد ميانگين
 اثر ارزيابي با) Joshi et al., 2016( همكاران و جوشي. يافت
 مگند بر كاشت در تأخير از ناشي فصل آخر گرمايي تنش

 هدان عملكرد كاهش باعث گرما تنش وقوع كه كردند گزارش
) Sayahi and Kamaei, 2017( كمايي و سياحي. شد



 1400 زمستان، 14ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  1140
 

 خرآ گرمايي تنش وقوع و كاشت در تأخير با كه دادند گزارش
  . يافت كاهش گندم دانه عملكرد اهواز، در فصل
 گياهان بر محيطي هايتنش اثر كاهش مهم كارهايراه از
 خاك در كمپوستورمي مثل طبيعي مواد از استفاده زراعي،
 عملكرد ،كمپوستورمي هايويژگي ترينمهم از يكي. است
 در موجود مختلف هايهورمون و هاميكروارگانيسم ها،آنزيم
 يپاز،ل آميلاز، پروتئاز، نظير هاييآنزيم كمپوستورمي. است آن

 جهيدرنت و خاك آلي مواد تجزيه در كه دارد كتيناز و سلولاز
 نقش گياهان لزوم مورد مغذي مواد دادن قرار دسترس در

 موجب مناسب رشد محيط آوردن فراهم با و دارد مؤثري
). Sajadi-Nik et al., 2011( شودمي عملكرد افزايش
 يك شيميايي كودهاي با مقايسه در كمپوستورمي
 كه است خاك بيولوژيك و شيميايي فيزيكي، كنندهاصلاح

 دعملكر و رشد براي زيستمحيط دوستدار آلي كود عنوانبه
 كمپوستورمي مصرف. است گندم مثل زراعي گياهان بهتر
 و گياه در دانه تعداد برگ، سطح ساقه، ارتفاع افزايش باعث

 اثر مورد در). Joshi et al., 2014( شودمي كل عملكرد
 مختلف اهانيعملكرد گ و رشد بر كمپوستورمي مصرف
 ،مثالعنوانبه. است گرفته صورت متعددي هايپژوهش
-Gholamalizade( همكاران و آهنگرزادهغلامعلي

Ahangar et al., 2014 (آلي مختلف كودهاي اثر مطالعه با 
 قامار عملكرد اجزاي و عملكرد بر آربوسكولار ميكوريز قارچ و

 تيمار در گندم دانه عملكرد بيشترين كه كردند گزارش گندم
. دش حاصل آربوسكولار ميكوريز قارچ+ كمپوستورمي كاربرد

 اثر ارزيابي با) Shahbazi et al., 2015( همكاران و شهبازي
 و رشد بر اسيد هيوميك و كمپوستورمي كودهاي مصرف
 انهد عملكرد بيشترين كه كردند گزارش گندم ارقام عملكرد
 كمپوستورمي هكتار در تن 10 مصرف در چمران رقم گندم

 همكاران و جوانمرد. شد حاصل اسيد هيوميك كاربرد و
)Javanmard et al., 2015 (و كمپوستورمي اثر بررسي با 

 ملكردع بيشترين كه كردند گزارش گندم بر شيميايي كود
+ كمپوستورمي هكتار در تن 7 مصرف تيمار در گندم دانه

 غذايي عناصر معادل منهاي شيميايي كود درصد 100(
 جنتاي. آمد دست به) كمپوستورمي هكتار در تن 7 در موجود
 تنش با مواجه گياهان در كه داده نشان هاشيآزما از بعضي

 گياه تحمل افزايش باعث كمپوستورمي مصرف خشكي،
 مثلاً؛ دش گياه عملكرد و رشد افزايش و خشكي تنش به نسبت

 با) Rashtbari and Alikhani, 2012( عليخاني و رشتبري
 و درش بر كمپوستورمي و شهري زباله كمپوست اثر ارزيابي

 شرايط در كه كردند بيان خشكي تنش شرايط در كلزا عملكرد
 باعث كمپوستورمي مصرف شديد، و متوسط خشكي تنش

 همكاران و نيا جهانگيري. شد دانه عملكرد افزايش
)Jahangirinia et al., 2016 (اثر بررسي ضمن 

 در اسوي كيفي و كمي عملكرد بر ميكوريزا و كمپوستورمي
 اري،آبي سطوح تمام در كه كردند گزارش آبيكم تنش شرايط
 حداكثر ميكوريزا،+ كمپوستورمي هكتار در تن 10 كاربرد
  . نمود توليد را دانه عملكرد
 و رشد كاهش باعث فصل آخر گرمايي تنش ،طوركليبه

 اتاثر كمپوستورمي كاربرد همچنين شود،مي گندم عملكرد
 غذايي، عناصر فراهمي خاك، رطوبت حفظ بر مطلوبي

 هايتنش اثر كاهش و خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات
 اثر ولي دارد، گياهان در خشكي تنش مثل محيطي

 شدهن بررسي گندم در گرما تنش اثر كاهش بر كمپوستورمي
 مختلف مقادير اثر بررسي هدف با آزمايش اين لذا است،
 بر فصل آخر گرمايي تنش اثر كاهش بر كمپوستورمي

 اهواز هوايي و آب شرايط در گندم عملكرد اجزاي و عملكرد
 يطراح خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه در
  .شد اجرا و
  

  هامواد و روش
 مزرعه در 1396-1397 زراعي سال پاييز در آزمايش اين

 در خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه پژوهشي
 عرض با اهواز شرقي شمال كيلومتري 35 در ملاثاني

 جغرافيايي طول و شمالي دقيقه 35 و درجه 31 جغرافيايي
 و دريا سطح از متر 34 ارتفاع شرقي، دقيقه 53 و درجه 48
 صورتبه آزمايش اين. شد اجرا خشك و گرم يوهواآب

 كامل هايبلوك پايه طرح قالب در خردشده هايكرت
 سه شامل آزمايشي عوامل. شد انجام تكرار چهار با تصادفي

 و اصلي هايكرت در دي 10 و آذر 20 آذر، يك كاشت تاريخ
 تن 20 و 15 ،10 پنج، صفر،( كمپوستورمي كود سطح پنج
 مركز توصيه اساس بر. بود فرعي هايكرت در) هكتار در

 مناسب كاشت تاريخ محدوده خوزستان، كشاورزي تحقيقات
 شامل فرعي كرت هر. است آذر 25 تا آبان 15 منطقه در گندم

 تراكم با هم از مترسانتي 20 فاصله به متري دو كشت خط 10
 مرق بهاره گندم از آزمايش اين در. بود مترمربع در بوته 400

 ره كمپوستورمي مقدار كاشت، از قبل. شد استفاده 1چمران
 اب كولتيواتور دستگاه توسط و توزين تيمار اساس بر كرت
 آبياري، ازجمله داشت عمليات كليه. شد مخلوط خاك
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 و داخل هرز هايعلف دستي وجين و سرك و پايه كوددهي
 نجاما طوري تحقيقاتي مراكز هايتوصيه اساس بر هاكرت بين
 ل،فص آخر گرمايي تنش جزبه ديگري، تنش با گياه كه شد

 مركز توصيه اساس بر كوددهي، مورد در. نشود مواجه
 هكتار در كيلوگرم 150 خوزستان، استان كشاورزي تحقيقات
 در درصد 50 و كاشت زمان در درصد 50 صورتبه( نيتروژن
 در كيلوگرم 75 و اوره منبع از) رفتن ساقه مرحله ابتداي
 فسفات سوپر منبع از كاشت از قبل زمان در فسفر هكتار
 هب و گلدهي زمان در برگ سطح شاخص. شد استفاده تريپل
 توسط نمونه برگ سطح و انجام تخريبي يريگنمونه روش

 و برداشت زمان در. شد يريگاندازه برگ سنج سطح دستگاه
 ولا خط دو كاشت، تاريخ هر فيزيولوژيك رسيدگي مرحله در
 حاشيه عنوانبه كرت آخر و اول از متر نيم همچنين و آخر و

 ماده دانه، عملكرد. شد برداشت مترمربع يك سطح و حذف
 ايمبن بر مترمربع در سنبله تعداد و برداشت شاخص خشك،

 20 متوسط اساس بر سنبله در دانه تعداد برداشتي، سطح
 500 نمونه دو توزين و شمارش با دانه هزار وزن و سنبله
 روش هب ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه. شد تعيين ايدانه

 آماري تجزيه سيستم با) LSD( داريمعن تفاوت حداقل
)SAS9.4 (شد انجام.  

  
  نتايج و بحث

 بر كاشت تاريخ اثر كه داد نشان) 1 جدول( واريانس تجزيه
 درصد يك احتمال سطح در شده گيرياندازه صفات تمام
 شدهيبررس صفات تمامي بر كمپوستورمي اثر شد، داريمعن
 درصد يك احتمال سطح در برداشت شاخص صفت جزبه

 فاتص از كدامهيچ بر عامل دو اين متقابل اثر ولي بود دارمعني
  .نبود دارمعني موردمطالعه

  
 شده گيرياندازه صفات واريانس تجزيه. 1 جدول

Table 1. Variance analysis of measured traits 

  منبع تغيير
S.O.V 

درجه 
آزادي
DF  

  MS(Means of squaresميانگين مربعات (
تعداد سنبله 

  مترمربعدر 
No. of 

1-Spike.m 

تعداد دانه در 
 سنبله

1-Grain.spike  

وزن هزار 
 دانه

1000 grain 
wt. 

عملكرد دانه
Grain yield 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index  
  تكرار

Rep 
3  **4293.2  **129.1  *5.7  *284038  *3588810  *0.005  

  تاريخ كاشت
Sowing date (SD) 

2  **4252.1  **296.4  **17.1  **2155462 **13888163  **0.003  

  خطاي اصلي
Ea 

6  75.1  1.0  0.5  23631  246578  0.0002  

  كمپوستورمي
Vermicompost (V) 

4  **13458.6  **388.2  **23.8  **2078483 **16654540  ns0.002  

 كمپوستورمي ×تاريخ كاشت
SD × V 8  ns169.5  ns8.8  ns0.2  ns25512  ns264274  ns0.008  

  خطاي فرعي
Eb 

36 432.5 11.1 1.4 89099 279069 0.001 

  راتييتغ بيضر
CV(%) 

-  7.7  14.1  3.0  15.3  7.5  12.4  
ns،  *درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني و دارمعني غير ترتيب به**:  و  

Ns, * and **: Non-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
  

  مترمربع در سنبله تعداد
 تنش وقوع و كاشت در ريتأخ با كه داد نشان ميانگين مقايسه
 يافت، كاهش مترمربع در سنبله تعداد فصل، آخر گرماي

 در) 1/284( مترمربع در سنبله تعداد بيشترين كهيطوربه

 تاريخ در) 1/255( آن مقدار كمترين و بود اول كاشت تاريخ
 دارنيمع اختلاف دوم كاشت تاريخ با البته كه بود سوم كاشت
 با مترمربع در سنبله تعداد كاهش علت). 2 جدول( نداشت
 عتسري دما، ميانگين افزايش به توانمي را كاشت در تأخير
 ازجمله نمو و رشد هايدوره طول شدن كوتاه و نمو و رشد
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 هك داد نسبت هاسنبله تمايز و تشكيل و زنيپنجه مرحله
 احيسي آزمايش. شد مترمربع در سنبله تعداد كاهش به منجر

 كه داد نشان) Sayahi and Kamaei, 2017( كمايي و
 ،خوزستان در فصل آخر گرمايي تنش وقوع و كاشت در تأخير
 مقايسه. شد گندم مترمربع در سنبله تعداد كاهش باعث

 افزايش با كه داد نشان) 3 جدول( كمپوستورمي اثر ميانگين
 ايشافز مترمربع در سنبله تعداد ،كمپوستورمي مصرف مقدار
 عدم در) 5/231( صفت اين مقدار كمترين كهيطوربه. يافت

 در) 6/321( آن مقدار بيشترين و كمپوستورمي مصرف

 افزايش. شد حاصل كمپوستورمي هكتار در تن 20 مصرف
 فعاليت افزايش باعث ،كمپوستورمي مصرف

 رعناص پايدار و مداوم عرضه خاكزي، مفيد هايميكروارگانيسم
 لذا شودمي خاك رطوبت ذخيره و ميكرو و ماكرو غذايي
 در نبلهس تعداد جهيدرنت و بارور سنبله تعداد ،يزنپنجه صفات

 در). Javanmard et al., 2015( يابدمي افزايش مترمربع
) Javanmard et al., 2015( همكاران و جوانمرد آزمايش

 ندمگ مترمربع در سنبله تعداد ،كمپوستورمي مصرف با نيز،
  .يافت افزايش

  
  كاشت مختلف هايتاريخ در شده گيرياندازه صفات ميانگين مقايسه. 2 جدول

Table 2. Mean comparison of measured traits in different sowing dates  

  تاريخ كاشت
Sowing date 

تعداد سنبله در 
  مترمربع
No. of 

1-Spike.m 

تعداد دانه 
 در سنبله
Grain. 

1-spike  
وزن هزار دانه 

1000 grain wt. 
عملكرد دانه 
Grain yield 

عملكرد بيولوژيك 
Biological yield 

شاخص برداشت 
Harvest index  

   g -----------------kg.ha-1-------------------- %
 آذر 1

Nov. 22 
a284.1  a28.0  a40.5  a2356 a7958  a29.6 

 آذر 20
Dec. 11 

b272.6  b22.1  b39.7  b1867 b6753  b27.4 

 دي 10
Dec. 31 

b255.1  c20.7  c38.7  c1732 c6359  b27.1 

  .ندارند داريمعني تفاوت درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر دارند، مشترك حرف كه هاييميانگين ستون هر در
Means in each column, followed by a similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD 
 

  
  سنبله در دانه تعداد
 انهد تعداد كاشت، در ريتأخ با كه داد نشان ميانگين مقايسه

 در دانه تعداد بيشترين كهيطوربه يافت، كاهش سنبله در
 آن مقدار كمترين و اول كاشت تاريخ در) 0/28( سنبله

 به نظر). 2 جدول( آمد به دست سوم كاشت تاريخ در) 7/20(
 هايآغازه تشكيل دوره طول كاشت، در ريتأخ با كه رسدمي
 و شده تركوتاه هوا، بالاي دماي با شدن مصادف به علت گل

 افتهيكاهش سنبلك در دانه تعداد و سنبله در سنبلك تعداد
 يختار در سنبله در دانه تعداد كاهش باعث تواما عامل دو اين و

 Sayahi( كمايي و سياحي آزمايش نتايج. شدند سوم كاشت
and Kamaei, 2017 (گندم كاشت در تأخير كه داد نشان 

 مقايسه. شد سنبله در دانه تعداد كاهش باعث خوزستان، در
 افزايش با كه داد نشان) 3 جدول( كمپوستورمي اثر ميانگين

 افزايش سنبله در دانه تعداد ،كمپوستورمي مصرف مقدار
 عدم در) 7/17( صفت اين مقدار كمترين كهيطوربه. يافت

 مصرف در) 7/31( آن مقدار بيشترين و كمپوستورمي مصرف
 تعداد افزايش. شد حاصل كمپوستورمي هكتار در تن 20
 به توانمي را كمپوستورمي كاربرد افزايش با سنبله در دانه

 هگيا رشد ازيموردن غذايي عناصر تدريجي آزادسازي افزايش
 شدن پر و تشكيل افزايش موجب كه داد نسبت نيتروژن مثل
 Javanmard( شودمي سنبله در دانه تعداد جهيدرنت و دانه

et al., 2015 .(همكاران و شهبازي آزمايش در )Shahbazi 
et al., 2015 (،در دانه تعداد ،كمپوستورمي مصرف با نيز 

  .يافت افزايش گندم سنبله
  

  دانه هزار وزن
 زاره وزن كاشت، در ريتأخ با كه داد نشان ميانگين مقايسه

 5/40( دانه هزار وزن بيشترين كهيطوربه يافت، كاهش دانه
) گرم 7/38( آن مقدار كمترين و اول كاشت تاريخ در) گرم
).2 جدول( آمد به دست سوم كاشت تاريخ در
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  كمپوستورمي مختلف سطوح در شده گيرياندازه صفات ميانگين مقايسه. 3 جدول
Table 3. Mean comparison of measured traits in different vermicompost levels 

  كمپوستورمي
Sowing date 

تعداد سنبله 
  مترمربعدر 

No. of 
1-Spike.m 

تعداد دانه در 
  سنبله

1-Grain.spike 

وزن هزار دانه 
1000 grain 

wt. 
عملكرد دانه 
Grain yield 

عملكرد بيولوژيك 
Biological yield 

شاخص برداشت 
Harvest index  

t.ha-1   g ----------------kg.ha-1------------------ % 
0 d231.5  d17.7  c37.9 d1566 d5776 b26.4 
5 c255.4  c19.2  c38.6 d1662 c6324 b26.8 
10 bc264.4  c22.9  b39.7 c1923 c6691 ab28.4 
15 b280.0  b26.5  b40.4 b2183 b7531 ab28.3 
20 a321.6  a31.7  a41.5 a2593 a8795 a29.7  

  .ندارند داريمعني تفاوت درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر دارند، مشترك حرف كه هاييميانگين ستون هر در
Means in each column, followed by a similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD test. 

 حلهمر شدنمواجه باعث كاشت، در ريتأخ اينكه به توجه با
 طول كاهش موجب لذا شود،مي بالا دماي با دانه شدن پر

 همين در. گرددمي دانه هزار وزن كاهش و دانه شدن پر دوره
 اثر ارزيابي با) Joshi et al., 2016( همكاران و جوشي رابطه
 ريختأ با كه كردند گزارش گندم بر فصل آخر گرمايي تنش

 اثر ميانگين مقايسه. يافت كاهش دانه هزار وزن كاشت، در
 مقدار افزايش با كه داد نشان) 3 جدول( كمپوستورمي

. يافت افزايش دانه هزار وزن ،كمپوستورمي مصرف
 شاهد در) گرم 9/37( صفت اين مقدار كمترين كهيطوربه

) گرم 5/41( آن مقدار بيشترين و كمپوستورمي مصرف عدم
 با. شد حاصل كمپوستورمي هكتار در تن 20 مصرف در

 و شيميايي فيزيكي، خصوصيات ؛كمپوستورمي مصرف
 و شده گياه بهتر رشد موجب و افتهيبهبود خاك بيولوژيك

 نتقلم هادانه سمت به و دشدهيتول بيشتري فتوسنتزي مواد
 خاك، رطوبت بيشتر فراهمي به توجه با همچنين. شودمي

 هدان هزار وزن جهيدرنت و افتهيشيافزا دانه پر شدن دوره طول
 آزمايش در). Javanmard et al., 2015( يابدمي افزايش
-Gholamalizade( همكاران و آهنگرزادهغلامعلي

Ahangar et al., 2014 (،مصرف افزايش با نيز 
  .يافت افزايش گندم دانه هزار وزن ،كمپوستورمي

  
  دانه عملكرد
 همواجه و كاشت در تأخير با كه داد نشان ميانگين مقايسه

 يافت كاهش دانه عملكرد فصل، آخر گرمايي تنش با گياه
) هكتار در كيلوگرم 2356( دانه عملكرد بيشترين كهيطوربه
 در كيلوگرم 1732( آن مقدار كمترين و اول كاشت تاريخ در

 كاهش علت). 2 جدول( بود سوم كاشت تاريخ در) هكتار

 و كاشت در تأخير احتمالاً آخر كاشت تاريخ در دانه عملكرد
و  نمو و رشد سرعت افزايش و هوا دماي ميانگين افزايش
 باعث كه باشد گياه نمو و رشد هايدوره طول كاهش
 دانه پر شدن دوره و يافشانگرده گلدهي، مراحل شدنمواجه

 تنش وقوع و ارديبهشت تا فروردين در هوا بالاي دماهاي با
 دانه عملكرد و عملكرد اجزاي لذا شده، فصل آخر گرمايي
 Omidi( محققان ساير آزمايش نتايج اساس بر. يافت كاهش

et al., 2015; Joshi et al., 2015; Sayahi and 
Kamaei, 2017 (،گرمايي تنش وقوع و كاشت در تأخير نيز 

 مقايسه. شد گندم دانه عملكرد كاهش باعث فصل آخر
 افزايش با كه داد نشان) 3 جدول( كمپوستورمي اثر ميانگين
 يافت افزايش دانه عملكرد ،كمپوستورمي مصرف ميزان

) هكتار در كيلوگرم 1566( دانه عملكرد كمترين كهيطوربه
 آن ميزان بيشترين و كمپوستورمي مصرف عدم تيمار در
 هكتار در تن 20 مصرف در) هكتار در كيلوگرم 2593(

 باعث كمپوستورمي مصرف. شد حاصل كمپوستورمي
 مداوم عرضه افزايش خاك، رطوبت ذخيره و تخلخل افزايش

 مفيد هايميكروارگانيسم تحريك و غذايي عناصر پايدار و
 جذب افزايش به منجر لذا. شودمي ريشه ريزوسفر در خاك
 افزايش نور، جذب افزايش كانوپي، توسعه غذايي، عناصر

 يجهنت در و شودمي دانه شدن پر دوره طول افزايش و فتوسنتز
 ،سنبله در دانه تعداد ،مترمربع در سنبله تعداد نمو، و رشد
 يابدمي افزايش دانه عملكرد درنهايت و دانه هزار وزن

)Gholamalizade-Ahangar et al., 2014 .(آزمايش در 
 Shahbazi et al., 2015; Javanmard et( محققان ساير

al., 2015(، ياهگ دسترسي افزايش و كمپوستورمي مصرف با 
  .يافت افزايش دانه عملكرد غذايي، عناصر و آب به
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  بيولوژيك عملكرد
 ردعملك كاشت، در تأخير با كه داد نشان ميانگين مقايسه

 عملكرد بيشترين كهطوريبه يافت، كاهش بيولوژيك
 و اول كاشت تاريخ در) هكتار در كيلوگرم 7958( بيولوژيك
 كاشت تاريخ در) هكتار در كيلوگرم 6359( آن مقدار كمترين

 ميانگين افزايش كاشت، در تأخير). 2 جدول( شد حاصل سوم
 طول كاهش نمو، و رشد سرعت افزايش رشد، دوره دماي
 توليد رشد، فتوسنتز، كاهش به منجر نمو، و رشد هايدوره
 و سياحي آزمايش در. شد بيولوژيك عملكرد و خشك ماده

 كاشت در تأخير با ،)Sayahi and Kamaei, 2017( كمايي
 بيولوژيك عملكرد اهواز، در فصل آخر گرمايي تنش وقوع و

 كمپوستورمي اثر ميانگين مقايسه. يافت كاهش گندم
 مصرف ميزان افزايش با كه داد نشان) 3 جدول(

 كهطوريبه يافت افزايش بيولوژيك عملكرد ،كمپوستورمي
 در) هكتار در كيلوگرم 5778( بيولوژيك عملكرد كمترين

 آن ميزان بيشترين و كمپوستورمي مصرف عدم تيمار
 هكتار در تن 20 مصرف در) هكتار در كيلوگرم 8795(

 موجب كمپوستورمي كاربرد. شد حاصل كمپوستورمي
 حاصلخيزي گياه، رشد محيط تقويت آب، فراهمي افزايش
 و تنفسي هايفعاليت در چشمگير و مفيد تغييرات و خاك

 شودمي خاك ميكروبي جمعيت زيستي توده آنزيمي
)Gholamalizade-Ahangar et al., 2014 (نتيجه در 

 زاياج( زايشي رشد و) بوته ارتفاع و برگ سطح( رويشي رشد
 تربالا بيولوژيك عملكرد به منجر و داده افزايش را) عملكرد

 همكاران و آهنگرزادهغلامعلي گزارش در. شودمي
)Gholamalizade-Ahangar et al., 2014(، كاربرد 

  .دش گندم بيولوژيك عملكرد افزايش باعث كمپوستورمي

  برداشت شاخص
 شاخص كاشت، در تأخير با كه داد نشان ميانگين مقايسه
 تبرداش شاخص بيشترين كهطوريبه يافت كاهش برداشت

 1/27( آن مقدار كمترين و اول كاشت تاريخ در) درصد 6/29(
 اگرچه). 2 جدول( شد حاصل سوم كاشت تاريخ در) درصد
 ژيكبيولو عملكرد و دانه عملكرد كاهش باعث كاشت در تأخير
 يزايش رشد مرحله بيشتر شدن مصادف به توجه با ولي شد،

 انه،د عملكرد شديدتر كاهش دليل به احتمالاً گرما، تنش با
 احيسي آزمايش نتايج اساس بر. يافت كاهش برداشت شاخص

 كاشت در تأخير ،)Sayahi and Kamaei, 2017( كمايي و
  .شد برداشت شاخص كاهش باعث خوزستان، در گندم

  
  گيري نهايينتيجه

 شافزاي كاشت، در تأخير با كه داد نشان نتايج طوركليبه
 با گندم شدنمواجه و رويش دوره طول در هوا دماي ميانگين

 اهشك شده گيرياندازه صفات كليه فصل، آخر گرمايي تنش
 ،كمپوستورمي مصرف ميزان افزايش با همچنين. يافتند

 تصفا و يافتهافزايش گياه براي غذايي عناصر و آب فراهمي
 در انهد عملكرد بيشترين علاوهبه. يافتند افزايش موردبررسي

 هكتار در تن 20 مصرف و آذر اول كاشت تاريخ
 دي 10 كاشت تاريخ در آن مقدار كمترين و كمپوستورمي

 اين نتايج به توجه با. بود كمپوستورمي مصرف عدم و
 امديرهنگ كاشت شرايط در كه گرفت نتيجه توانمي آزمايش

 ثباع ،كمپوستورمي مصرف فصل، آخر گرمايي تنش وقوع و
  .شد گندم دانه عملكرد افزايش
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