


 

                                                                                 

 1391ؿْشیَس  16الی  14داًـگبُ ؿیشاص،                                                                                  

  
 

 

1 
 
 

 

که  ثشای خطکخًسضیذی  صفحٍ تخت گشمکه ًَا کىىذٌ جمعسبصی  طشاحی ي ثُیىٍ

 خًسضیذی مکطی
 

 3مجیذ سَىمب ،2ویکجخت محمذ علی ،1عجبسپًسکلانیًسف 

 َبی کطبيسصی داوطگبٌ اسيمیٍ داوطجًی کبسضىبسی اسضذ گشيٌ مُىذسی مکبویک مبضیه -1

داوطگبٌ اسيمیٍ  َبی کطبيسصی استبدیبس گشيٌ مُىذسی مکبویک مبضیه -2

 َبی کطبيسصی داوطگبٌ ملاثبوی اًَاص استبدیبس گشيٌ مُىذسی مکبویک مبضیه -3

 
 y.abbaspour@yahoo.com: پؼت الکتشًٍیکی

 
 چکیذٌ

تَاى ثب اػتفبدُ اص  کِ هیاػت  دسصذ کل هحصَل ثشآٍسد ؿذُ 40تب  30ػجضی دس کـَسّبی دس حبل تَػؼِ  تلفبت هیَُ ٍ
ّبی خَسؿیذی دس هٌبطق سٍػتبیی تلفبت پغ اص ثشداؿت هحصَل سا ثِ ؿذت کبّؾ داد ٍ چَى  کي ّبی هٌبػت خـک طشح
تن سا عثْیٌِ کشدى طشاحی کلکتَسّب ػوکشد ثْتش ػی. ثبؿذ کي خَسؿیذی هی ّبی هْن خـک یکی اص قؼوت ّب  کٌٌذُ خوغ

ّبی  کي خَسؿیذی صفحِ تخت، کِ ثطَس گؼتشدُ دس خـک کٌٌذُ گشهکي َّای خوغ، حبضشدس تحقیق  لزا. ؿذ ػجت خَاّذ
اص ؿشایط  یهذل سیبضی خبهغثذیي هٌظَس . گشدیذػبصی  هفَْم اکؼشطی ثْیٌِ خَسؿیذی کبسدثشد داسد، طشاحی ٍ تَػط

ؿشایط ػولکشد آى ثؼٌَاى هتغیش  دس ایي هذل سیبضی اغلت پبساهتشّبی ٌّذػی ٍ. ثذػت آهذ کلکتَسػولکشد حشاستی ٍ اپتیکی 
، ضوي هتغیش ثَدى ّبی هختلف هؼبدلِ تؼبدل اکؼشطی هؤلفٍِ پغ اص ایي هذلؼبصی، ثب هؼشفی هفَْم اکؼشطی . اًذ فشض ؿذُ

ساًذهبى اکؼشطی ، ساثطِ اکؼشطی تبثـی خَسؿیذٍ تصحیح  ضشیت افت حشاست کلی کلکتَس ٍ ػبیش ضشایت اًتقبل حشاست
ٍ  کٌٌذُ خوغؿشایط ػولکشد  ®MATLABػبصی خؼجِ اثضاس ًشم افضاس تَاثغ ثْیٌِتَػط دس اًتْب  .هذثذػت آ کٌٌذُ خوغ

ٍ  ساًذهبى اکؼشطیاًذ ٍ ًوَداسّبی  پیذا ؿذُ کٌٌذُ خوغپبساهتشّبی ٌّذػی طشاحی آى ثشای حذاکثش ؿذى ساًذهبى اکؼشطی 
ى سٍؽ ید ثَدى ایهف، ساًذهبى اکؼشطی ػلاٍُ ثش افضایؾ. اًذ سػن ٍ هقبیؼِ ؿذُ ثش حؼت ثشخی پبساهتشّب کٌٌذُ خوغحشاستی 
. اػت خِ ؿذُیًت ییّب ػتنیى عیثشای چي
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  مقذمٍ

ل هؼبدل کل اًشطی هصشفی خْبى دقیقِ هؼبد 30اًشطی تبثؾ خَسؿیذ سػیذُ ثِ ػطح کشُ صهیي، ثشای هذت 

کـَس هب ایشاى ثِ دلیل ٍاقغ ؿذى دسهٌطقِ ًیوِ گشم ٍ خـک اص تبثؾ ًَس کبفی ثش  .[Tchinda, 2009] ثبؿذ هی

تَاى کلیِ  ثبؿذ ٍ هی ثشاثش اًشطی هصشفی آى هی 4000ثطَسیکِ اًشطی خَسؿیذی دسیبفتی آى حذٍد  .خَسداس اػت

فٌبٍسی ػبدُ، قبثلیت . ]1371،  ثْبدسی ًظاد [اًشطی خَسؿیذی تأهیي ًوَد ًیبصّبی کـَس سا ثب اػتفبدُ اص 

تشکیجبت ػوی ٍ اکؼیذّبی کبّؾ تَلیذ ٍ ثبلاخشُ  دػتشػی دس ًقبط دٍس افتبدُ، سایگبى ثَدى ، حفظ هٌبثغ هَخَد

فبدُ اص اًشطی اص دلایل لضٍم اػت ٍ دس ًتیدِ کبّؾ آلَدگی َّا ٍ ثطَس کلی گبصّبی آلایٌذُ ًیتشٍطى ٍ ػَلفَس

. خَسؿیذی دس کـَس اػت
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 ,Parker] ّبی اًشطی خَسؿیذی تأهیي َّای گشم ثشای خـک کشدى هحصَلات کـبٍسصی اػت یکی اص پتبًؼیل
ّبی کبّؾ هصشف اًشطی ّویـِ هَسد تَخِ  یک فشآیٌذ هتکی ثش اًشطی ثَدُ ٍ ساُکشدى  خـکفشآیٌذ  .[1980

کٌٌذ ػَختْبی فؼیلی ّؼتٌذ  سا تأهیي هی ّب کي خـک ضش اًشطی هصشفیهٌبثؼی کِ دس حبل حب .اػت هحققبى ثَدُ

هـکل آلَدگی  ،ثِ دلیل افضایؾ قیوت ػَختْبی فؼیلی .غیش قبثل تدذیذ اػت کِ هقذاس آًْب هحذٍد ٍ

آًْب، تَخِ صیبدی ثِ اًشطی خَسؿیذی ثِ ػٌَاى خبیگضیي یب هتووی ثشای ػَختْبی هحذٍد هٌجغ هحیطی ٍ  صیؼت

. اػت کشدى ؿذُ اػتفبدُ دس فشآیٌذ خـک اًت گشم کشدى َّا ٍ ًتیدتفؼیلی خِ

تَاى ثب اػتفبدُ اص  اػت کِ هی کل هحصَل ثشآٍسد ؿذُ% 40تب  30تلفبت هیَُ ٍػجضی دس کـَسّبی دس حبل تَػؼِ 

ّبی خَسؿیذی دس هٌبطق سٍػتبیی تلفبت پغ اص ثشداؿت هحصَل سا ثِ ؿذت کبّؾ  کي ّبی هٌبػت خـک طشح

ثْیٌِ کشدى . ثبؿذ کي خَسؿیذی هی ّبی خیلی هْن دس خـک کٌٌذُ خَسؿیذی یکی اص قؼوت چَى خوغ داد ٍ

صفحِ تخت  کٌٌذُ خوغیک  [Karim et al, 2004] ؿذ تن سا ػجت خَاّذعطشاحی آًْب ػوکشد ثْتش ػی

اص َّا یب  کِ دس آى اًشطی تبثـی خَسؿیذ تَػط خشیبًی (1ؿکل ) هجذل گشهبیی اػتخبصی اص خَسؿیذی ًَػی 

 .[Luminosu et al, 2005] ؿَد هبیغ، دسیبفت ؿذُ ٍ ػپغ هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ ٍ یب رخیشُ هی

َّای خَسؿیذی دٍ ػیت ػوذُ داسًذ یکی ظشفیت حشاستی کن َّا ٍ دیگشی ضشیت اًتقبل   گشهکيّبی  کٌٌذُ خوغ

ّجَد ضشیت اًتقبل حشاست ثیي َّا ٍ اصلاحبت هختلفی ثشای ة. حشاست کن ثیي َّا ٍ صفحِ خزة کٌٌذُ اػت

داس ، صفحِ  ایي اصلاحبت ؿبهل اػتفبدُ اص صفحِ خزة کٌٌذُ پشُ. اًذ صفحِ خزة کٌٌذُ پیـٌْبد ٍ اػوبل ؿذُ

 ,Luminosu et al, 2005 and Ucar et al] ثبؿذ داس ٍ صفحِ خزة کٌٌذُ ًَع ؿجکِ ایی هی خزة کٌٌذُ چیي
افت فـبس  داسی دس‏داس ثذٍى افضایؾ هؼٌی‏ؿکل ٍ پشُ_Vداس ‏ّبی هَج‏رة کٌٌذُدس هقبلات سادهبى ثبلای ج. [2006

ایی ثبلاتشیي سادهبى سا داسًذ ثِ ػجت افت فـبس ثبلای دس ػجَس  ّبی ؿجکِ کٌٌذُ ُ خوغاػت دس حبلیکِ ک گضاسؽ ؿذُ

 ,Luminosu et al, 2005 and Ucar et al] ثبؿٌذ ایی ثبلاتشیي تَاى هصشفی سا ًیض داسا هی کٌٌذُ ؿجکِ اصخزة
ثشای کبّؾ تلفبت حشاست اص پَؿؾ تَػط  1ّبی ثب گشدؽ دٍثل کٌٌذُ خوغکبس اػتفبدُ اص ‏ساُ. [2006

Satcunanathan  ٍDeonaraine ّبی ثب گشدؽ دٍثل سا  کٌٌذُ خوغآًْب ثب آصهبیؾ تدشثی ثشتشی . هؼشفی ؿذ

ی  ّوکبساى هطبلؼِ ٍ  ػًَذسا.[Ucar et al, 2006] ًؼجت ثِ ًَع هؼوَل ثب یک ثبس ػجَس خشیبى َّا ًـبى دادًذ

Satcunanathan  ٍDeonaraine ثِ ػقذُ . ثب خضئیبت ثیـتش اًدبم دادًذ ٍ ًظشات آًْب سا تأییذ کشدًذKarim  ٍ

havlader  ثب یک ثبس ػجَسخشیبى َّا  ّبی کٌٌذُ خوغثب گشدؽ دٍثل دس هقبیؼِ ثب  ّبی کٌٌذُ خوغًیض اػتفبدُ اص

. [Kalogirou, 2001] افضایؾ دادًؼجتبً 

ّبی خَسؿیذی  اػتفبدُ اص اًشطی خَسؿیذی ثِ ػٌَاى هٌجغ اًشطی دس کـبٍسصی ثِ هیضاى صیبدی ثِ تَػؼِ ػیؼتن

ایي هٌجغ ثطَسی کِ ثب ثْیٌِ کشدى آًْب . داسای ػولکشد ثْیٌِ، هضیت اقتصبدی ٍ قبثلیت اػتوبد خَة ٍاثؼتِ اػت

کي خَسؿیذی،  ّبی خـک دس ػیؼتن .هشػَم ٍ دیگش هٌبثغ اًشطی قبثل هقبیؼِ ثبؿذثب هٌبثغ اًشطی  ػظین اًشطی

ؿَد ٍ ػولکشد حشاستی ثْیٌِ آى دس ػولکشد کل  تشیي خضء ػیؼتن دس ًظش گشفتِ هی ثِ ػٌَاى اصلی کٌٌذُ خوغ

اّویت  کٌٌذُ عخناص ایٌشٍ هقذاس کیفیت اًشطی یب ّوبى اکؼشطی خوغ آٍسی ؿذُ تَػط . ػیؼتن تأثیش ثؼضائی داسد

تَاًذ  دّذ ٍ ثِ تٌْبیی ًوی ّبی داخلی ًوی اص طشف دیگش هؼبدلِ اًشطی ّیچگًَِ اطلاػبتی دس هَسد افت. یبثذ هی

ثشای اػتفبدُ اص اًشطی خَسؿیذی  کـَسلزا ثب تَخِ ثِ پتبًؼل ثبلای  .خَسؿیذی ثبؿذ کٌٌذُ خوغ هؼیبسی اص کبسایی

یبفتي ٍ تؼییي ؿشایط ػولکشدی ایي  پشداختي ثِ خَاًت طشاحی،ٍ لضٍم  ٍ هیضاى ثبلای تَلیذ هحصَلات کـبٍسصی

                                                
 
 
1 Two pass solar air heater 
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گشهکي َّای خَسؿیذی پبساهتشّبی هَثش ثش  کٌٌذُ خوغ ، دس پظٍّؾ حبضش ضوي طشاحی یکّب کٌٌذُ خوغًَع 

اکؼشطی خوغ آٍسی ؿذُ ثِ ػولکشد آى ثشای حصَل ػولکشد ثْیٌِ ثب اػتفبدُ اص هفَْم اکؼشطی هذل ػبصی ؿذ تب 

ٍ ػپغ سٍاثط  ّبی هَخَد ثِ حذاقل هوکي کبّؾ یبثذ داکثش هوکي سػیذُ ٍ ثِ ػجبست دیگش ثشگـت ًبپزیشیح

 .ثشای تؼییي هقبدیش ثْیٌِ پبساهتشّب هَسد ثشسػی قشاس گشفت ®Matlabحبصل ثب الگَسیتن طًتیک دس هحیط ًشم افضاس 

 .ّبی خَسؿیذی اػت کٌٌذُ ػبصی خوغ یغ دس ثْیٌِلاصم ثِ رکش اػت اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتیک یک ایذُ ًَع ٍ ثذ
 

 َب مًاد ي سيش

تَاى ثَدى هذلؼبصی اص ػولکشد حشاستی ٍ اپتیکی آى اًدبم داد  تحلیل اکؼشطی گشهکي َّای خَسؿیذی سا ًوی

ػپغ طجق ساثطِ تؼبدل . ثٌبثشایي اثتذا ثِ ثشسػی ػولکشد حشاستی ٍ اپتیکی گشهکي َّای خَسؿیذی پشداختِ ؿذ

سطی گشهکي َّای خَسؿیذی هؼبدلِ ساًذهبى اکؼشطی ثش حؼت یکؼشی اص پبساهتشّبی هؤثش دس طشاحی کلکتَس اکغ

خْت حذاکثش  کٌٌذُ خوغّبی ثْیٌِ هؤثش دس  خَسؿیذی اػتشاج ٍ دس ًْبیت ثشای پیذا کشدى ّوضهبى توبهی پبساهتش

ؿبیبى رکش اػت کِ ایذُ . اػتفبدُ ؿذ ®Matlabافضاس  ًشم طًتیک دسؿذى ساًذهبى اکؼشطی گشهکي اص الگَسیتن 

. ثبؿذ ػبصی اکؼشطی گشهکي َّای خَسؿیذی ایذُ خذیذی هی اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتیک ثشای ثْیٌِ

 

 تحلیل اوشژی

دس  (َّا)ّبی خَسؿیذی ثؼٌَاى اًشطی هفیذ خزة ؿذُ تَػط ػیبل ٍاػط اًتقبل حشاسات  کٌٌذُ‏ػولکشد خوغ

ایي خولِ سا ثصَست سیبضی هذل ( 1942)دس ػبل  Hottel  ٍWoertz. ؿَد یتؼشیف م اًشطی ؿشایط پبیذاس

 ,Farahat et al] ثشای هحبػجِ اًشطی خزة ؿذُ ٍ اًشطی اتلافی اسائِ کشدًذ (1ساثطِ )ای  ثطِاػبصی کشدًذ ٍ س
ثذػت  2کٌٌذُ خَسؿیذی اص ساثطِ کبًبل خوغ اص طشفی ًشخ اًشطی خزة ؿذُ تَػط خشیبى َّا دس هؼیش. [2009

یک فشم ثؼیبس هفیذتشی اص ایي ساثطِ سا  2ثب هؼشفی کشدى ضشیت ثشداؿت حشاست( 1959)دس ػبل  Bliss. آیذ هی

. [Farahat et al, 2009] هؼشفی کشد 3ثصَست ساثطِ 

1 ( )u C l pm aQ A S U T T     

2  u p o iQ mC T T  

3 ( )u C l pm aQ A S U T T     

. قبثل هحبػجِ اػت 4 اص ساثطِ( RF)کٌٌذُ  ضشیت ثشداؿت حشاست خوغ 3ٍ 2ثب تَخِ ثِ سٍاثط 
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2The heat removal factor 
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ثب دهبی َّای هحیط 1ؿکل َّای ًـبى دادُ ؿذُ دس گشهکي کٌٌذُ  خوغثب دس ًظش گشفتي ؿوبتیک 
aT  اًشطی ٍ

F) 3ضشیت سادهبى حشاستی کلکتَس Sخزة ؿذُ ثِ اصای ٍاحذ ػطح صفحِ خبرة   ) طجق ساثطِ صیش ثشاثش اػت

 : [Akpinar et al, 2010]ثب
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کِ 
ehاػت 4، ضشیت اًتقبل حشاست هؼبدل [Akpinar et al, 2010]  ِکِ اص سٍاثط تدشثی قبثل هحبػجِ اػت ک

هدوَع ( lU)ضشیت افت حشاست کلی . ثِ دلیل اختصبس اص آٍسدى اثجبت سٍاثط ٍ ثیبى سٍاثط تدشثی صشف ًظش ؿذ

( bU)دس خوغ کٌٌذُ اػت کِ ( tU)ایی  ٍ اص پَؿؾ ؿیـِ( sU)، دیَاسُ خبًجی ( bU)ضشایت افت حشات اص صیش 

 ٍ(sU )تَاى ثبثت دس ًظش گشفت دس حبلیکِ  خبف سا هی کٌٌذُ خوغی یک ثشا(tU ) ثب دهبی صفحِ خبرة، تؼذاد

 5ساثطِ صثبصدُ حشاستی خوغ کٌٌذُ صفحِ تخت خَسؿیذی ا. کٌذ ایی ٍ پبساهتشّبی دیگش تغییش هی پَؿؾ ؿیـِ
.  [Parker, 1980]آیذ ثذػت هی

 

 ؿوبتیک گشهکي َّایی خَسؿیذی ثب خشیبى دس صیش صفحِ خبرة. 1ؿکل 

 

6  p o iu
en

c T T

mC T TQ

A I I



  

 تحلیل اپتیکی

پبساهتش  هقذاس ؿبس تبثـی خزة . ؿَد کٌٌذُ خَسؿیذی خزة صفحِ خبرة ًوی توبم تبثؾ سػیذُ ثِ ػطح خوغ

 :ؿَد ثصَست صیش تؼشیف هی( S)ؿذُ تَػط صفحِ خبرة 

7   Te
S I 

                                                
 
 
3Collector efficiency factor 
4The equivalent heat - transfer coefficient 
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)ّبی صفحِ تخت ضشیت هؤثش ػجَس ٍ خزة  ثشای خوغ کٌٌذُ )e 5ّوبى ساًذهبى اپتیکی ،(0 )ثبؿذ هی. 
: تحلیل اکسشژی

فشآیٌذ خوغ آٍسی اًشطی . ثبؿذ هی کٌٌذُ خوغاًشطی دسیبفتی چبلؾ اصلی دس طشاحی حشاستی  حذاکثش کشدى

حذاقل کشدى ًشخ آًتشٍپی  . [Luminosu et al, 2005]آًتشٍپی دس کلکتَس ّوشاُ اػت دخَسؿیذی ّوَاسُ ثب تَلی

اص آًدبیی کِ اکؼشطی دػتشػی .  [Luminosu et al, 2005]تَلیذی ّوبى حذاکثش کشدى اکؼشطی خشٍخی اػت

گشفتِ  6ؿَد کِ دس ضوي ثِ تؼبدل سػیذى ثب ؿشایط هحیط اص اًشطی ًبثؼبهبى ثِ حذاکثش کبس هفیذی تؼشیف هی

ّبی اکؼشطی دس ًظش گشفتِ  ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ اًَاع هختلف اًشطی دس تشم  [Tyagi et al, 2012]ؿَد هی

ّبی تشهَدیٌبهیکی کِ  گفت اکؼشطی ثشای طشاحی ٍ تحلیل ػیؼتن تَاى هی  [Tyagi et al, 2012]ؿًَذ هی

ؿبهل تشکیجی اص اصَل ثقبی خشم ٍ اًشطی ثش اػبع قبًَى دٍم تشهَدیٌبهیک اػت، ًیض ثشای ثْجَد ثبصدُ اًشطی ثب 

ّبی هوکي ثشای طشاحی یک ػیؼتن کبسآهذتش ثب کبّؾ  آل ٍ تؼییي ظشفیت تؼشیف ثبصدُ اکؼشطی ایذُ

. ثبؿذ ّبی هَخَد ػیؼتن یک هؼیبس هؤثش ٍ دقیق هی ًبکبسآهذی

)هَاصًِ اًشطی ثشای خشیبى خشهی پبیذاس  ُ ػٌَاى حدن کٌتشلة 1ؿکل ثب دس ًظش گضفتي 
outin

m m  ) َّا

 :ثشاثش اػت ثب

8 0in out loss destEx Ex Ex Ex       

9 , ,gain f out f inEx Ex Ex  

ًشخ اکؼشطی ٍسٍدی ؿبهل اکؼشطی خشیبى خشهی َّای ٍسٍدی ٍ اکؼشطی تبثؾ خَسؿیذ خزة ؿذُ اػت 

ّبی خَسؿیذی  کٌٌذُ خوغدس . دسحبلیکِ ًشخ اکؼشطی خشٍخی تٌْب ؿبهل اکؼشطی خشیبى َّای خشٍخی اػت

ٍ دٍهی اص طشیق اًقبل   کٌٌذُ خوغػجَسی اص  اٍلی تَػط خشیبى َّای: ؿَد ػوَهبً اکؼشطی اص دٍ طشیق هجبدلِ هی

: ؿَد اص ساثطِ صیش هحبػجِ هی( gainEx)اکؼشطی خشٍخی ثشای خشیبى َّا . حشاست

10 
  ,

, ,
,

ln lnf out out
f p f out f in a a

f in in

T P
Ex mC T T T mRT

T P

 
    

  

 

ثب تَخِ  .ؿَد تؼشیف هی 11 طجق ساثطِ( hT  ٍcT)اکؼشطی حبصل اص اًتقبل حشاسست ثیي دهبی گشم ٍ ػشد 

 12 اص ساثطِ cAثب ػطح هقطغ  کٌٌذُ خوغاکؼشطی هَسد اًتظبس اص تبثؾ خَسؿیذ ثشای  peltaٍ تئَسی  11ساثطِ

. آیذ ثذػت هی

11 .h

c

T
a

q
T

T
Ex q dT

T
  

12 
, 1 a

in s s

s

T
Ex Q

T

 
  
 

 

اًشطی تبثؾ خزة ؿذُ تَػط صفحِ  دهبی خؼن ػیبُ خَسؿیذ اػت% 75ثشاثش ثب (  sT)دهبی ظبّشی خَسؿیذ

ی خزة ؿذى تَػط َّا ثِ اکؼشطی تبثؾ ًؼجت اکؼشط14طجق ساثطِ  .آیذ ثذػت هی 13اص ساثطِ(sQ)خبرة 

                                                
 
 
5Optical efficiency 
6Disordered enery 
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ت اکؼشطی ثبصدُ اکؼشطی سا ثبیذ ثشحؼت ّبی اصلی ًؾ ثشای تؼییي قؼوت. ؿَد ثبصدُ اکؼشطی ًبهیذُ هی خَسؿیذ

ًشخ اکؼشطی اتلافی دس حقیقت . ّبی کبّؾ آًْب ثشسػی ؿَد تب سٍؽ ّبی اتلافی ٍ تخشیت ؿذُ ثیبى کشد اکؼشطی

ثخبطش ثشخی . کٌٌذُ خَسؿیذی اػت یَة اپتیکی ٍ اًتقبل حشاست ثِ دس خوغًـت اکؼشطی ثِ هحیط ثخبطش ع

قؼوتی اص تبثؾ خَسؿیذ خزة صفحِ  کٌٌذُ خوغػیَة اپتیکی ٍ خصَصیبت صحفِ خبرة ٍ صفحِ پَؿؾ دس 

صفحِ خبرة ثِ هحیط  ًـت حشاست اص .ؿَد هحبػجِ هی 15کؼش ًشخ اکؼشطی اپتیکی طجق ساثطِ. ؿَد خبرة ًوی

ثصَست  ,l th l c pm aQ U A T T  آیذ ثذػت هی 16ؿَد ٍ اکؼشطی اتلافی هؼبدل آى اص ساثطِ تؼشیف هی. 

13  s c c Te
Q A S A I  

14 

,

gain

Ex

in s

Ex

Ex
  

15  
 , 0 ,

, 0
, ,

1
1l opt in S

l opt

in S in S

Ex Ex
Ex

Ex Ex





    

16  
, 1

1

l p p a a
l th

pa
T c

s

U A T T T
Ex

TT
I A

T

  
       
 

 

ؿَد کِ ثِ دٍ قؼوت ػوذُ اکؼشطی تخشیت  اکؼشطی تخشیت ؿذُ ثخبطش ثشگـت ًبپزیشی دس ػیؼتن ایدبد هی

لضٍخت . ؿَد تقؼین هی کٌٌذُ خوغؿذُ ثِ ػجت ٍیکَصیتِ ػیبل ٍ اکؼشطی تخشیت ؿذُ ثِ ػلت اًتقبل حشاست دس 

ثب دس ًظش گشفتي . ؿَد هی کٌٌذُ خوغثبػث ایدبد افت فـبس ثیي ٍسٍدی ٍ خشٍخی  کٌٌذُ خوغل ػیبل ػجَسی اص کبًب

اکؼشطی ّوچٌیي دس طَل فشآیٌذ اًتقبل  .ؿَد ثیبى هی 17تَلیذ آًتشٍپی هؼبدل اکؼشطی تخشیت ؿذُ ثصَست ساثطِ

فشآیٌذ اًتقبل حشاست ٍخَد دٍ  کٌٌذُ خوغدس . ؿَد حشاست اص خؼن ثب دهبی ثبلا ثِ خؼن دهبی کوتش تخشیت هی

اص ػطح خبسخی ( ّوشفتی)اًتقبل حشاست خبثدبیی . 2 ست تبثـی اص خَسؿیذ ثِ صفحِ خبرةاًتقبل حشا. 1: داسد

ثِ ( Ts)ثشای فشآیٌذ اًتقبل حشاست اص دهبی ظبّشی خَسؿیذ  11ثب اػتفبدُ اص ثِ ساثطِ. صفحِ خبرة ثِ خشثبى َّا

 :ؿَد‏اکؼشطی تخشیت ؿذُ ثصَست صیش ثیبى هی( Ta)ى ػیبل دس دهبی ٍ ػپغ خشیب( Tp)هتَػط صفحِ خبرة 
17 

 
,

ln out
a

in
dest P

out in

T
T

Tm P
Ex

T T






 

18 
, 0

1 1
dest abs T p a

pm s

E I A T
T T


 

   
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19  
, ln out inout

des conv p a

in pm

T TT
Ex mC T

T T

  
    

  

 

)ثؼذ ‏ثب تؼشیف پبساهتش ثی
,in s

Ex
Ex

Ex
 )دّذ ٍ ثب‏سا ًـبى هی کِ ًؼجت اکؼشطی ثِ اکؼشطی تبثؾ ٍسٍدی 

: ؿَد ثبصدُ اکؼشطی ثصَست صیش حبصل هی( 3)د سهؼبدلِ ( 2)ٍ ( 1)خبیگزاسی سٍاثط 

20 1Ex gain loss destEx Ex Ex      

 :آیذ دُ اکؼشطی ثصَست صیش ثذػت هیثبص( 20)دس هؼبدلِ ( 19)تب (15)ثب خبیگزاسی سٍاثط 
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 کىىذٌ خًسضیذی ضشایط محیطی ي پبسامتشَبی طشاحی جمع. 1جذيل 

 مقذاس پبسامتشَبی جمع کىىذٌ

 ؿیـِ پًضص

 52.53 ()ی تمبیل کلکتًس صايیٍ
 دمبی ًَای يسيدی ي دمبی محیط

 (in aT T) 

300 K 

 4350K (sT)دمبی ظبَشی خًسضیذ

0)ضشیت مؤثش عجًس ي جزة یب ثبصدٌ اپتیکی  ( )e ) 0.85 

b)ضخبمت عبیق ضفحٍ صیشی ي جبوجی  e ) 0.05m 

384 (pk)ضشیت َذایت حشاستی صفحٍ جبرة  / .W m K 

0.05 (ik)ضشیت َذایت حشاستی عبیق  / .W m K 

2500 (TI)ضذت تبثص دس ياحذ سطح صفحٍ جبرة  /W m 

20.025 مسبحت دسیچٍ ًَا  1m 

 فشمًل ثىذی مسئلٍ ثُیىٍ سبصی

دس ایي . هٌتقل ؿذ ®MATLABّبی قجل ثِ ًشم افضاس  ّبی اپتیکی، حشاستی ٍ اکؼشطی اسائِ ؿذُ دس ثخؾ هذل

ثب ثبثت فشض کشدى . تَاى هتغییش فشض کشد هؼئلِ اغلت پبساهتشّبی ٌّذػی ٍ ؿشایط ػولکشدی خوغ کٌٌذُ سا هی

: ٍ غیشُ هؼئلِ ثصَست صیش فشهَل ثٌذی ؿذخذٍل  هقبدیش
 

max .(21)
.(1) (7).

0.2 2, 0.001 0.9
, , , , , , , , , 0

ex

c

p l u p R

Eq

Subject to Eqs

A m

and Tout T U Q P C F F



 







   
  

 

,هتغییشّبی هؼتقل ٍ  m  ٍcAکِ هتغییشّبی  , , , , , , ,p l u p RTout T U Q P C F F   هتغییشّبی ٍاثؼتِ دس

چَى تبثغ ّذف ٍ قیَد هؼئلِ غیش خطی ّؼتٌذ اص الگَسیتن طًتیک ٍ  ًشم افضاس . فشآیٌذ ثْیٌِ ػبصی ثَدًذ

MATLAB® هَسد ثشسػی قشاس گشفت .
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داخل هدشا َّا ػیبل . آٍسدُ ؿذُ اػت 1خذٍل ّبی طشاحی دس ًظش گشفتِ ؿذُ دس  ؿشایط هحیطی ٍ پبساهتش

ٍ  Tout  ٍmّبی  ّبی هفشٍض پبسا هتش ثب تَخِ ثِ دادُ. ثبؿذ هی
lU  ٍ

cA  ِساًذهبى ثشای حذاکثش ؿذى هؼبدل

.  تَػط الگَسیتن طًتیک هحبػجِ ؿذًذاکؼشطی 
20.958 , 0.001 / sec , 325.692 , 5.852c out lA m m kg T K U    

ex%12.876کِ حذاکثش ساًذهبى اکؼشطی ًیض   ّب  اص حل هؼبدلات قیَد هقبدیش ػبیش پبساهتش. ثذػت آهذ

: ػجبستٌذ اص
2349.98 , 0.701 , 0.8426 , 1.62 , 23.2801p R fp fbT K F F P Pa h h W m K       

ًـبى  3ی دس ؿکل ثبصدُ اکؼشطی دس هقبثل دٍ هتغییش هؼتقل خشیبى خشهی َّا ٍ هؼبحت خوغ کٌٌذُ خَسؿیذ

ثشای اًتخبة ثْیٌِ ایي پبساهتشّب خْت دػت یبثی ثِ ثیـٌِ اکؼشطی خوغ آٍسی ؿذُ تَػط . دادُ ؿذُ اػت

 2تب  5/0کیلَگشم ثش ثبًیِ ٍ هؼبحت خوغ کٌٌذُ ثیي ثبصُ  98/0تب  001/0کٌٌذُ خشیبى خشهی ثیي ثبصُ  خوغ
. هتشهشثغ هتغییش فشض ؿذًذ

 
 تغییشات سادمبن اکسشژی ثشحست مسبحت کلکتًس ي دثی جشمی جشیبن يسيدی. 2ضکل 

 

وتبیج 
ؿَد ٍ ػولکشد  تشیي خضء ػیؼتن دس ًظش گشفتِ هی کٌٌذُ ثِ ػٌَاى اصلی کي خَسؿیذی، خوغ دس ػیؼتن خـک

کیفیت اًشطی یب ّوبى اکؼشطی خوغ  اص ایٌشٍ هقذاس. حشاستی ثْیٌِ آى دس ػولکشد کل ػیؼتن تأثیش ثؼضائی داسد

چَى ساًذهبى اکؼشطی ثش حؼت هقبدیش سایح دس هٌْذػی لزا . یبثذ آٍسی ؿذُ تَػط خوغ کٌٌذُ اّویت هی

هذلی خبهغ اص ؿَد  ثیبى هی... کٌٌذُ خَسؿیذی ٍ  خَسؿیذی ًظیش ثبصدُ حشاستی، ثبصدُ اپتیکی، ًَع هؼبحت خوغ

کٌٌذُ صفحِ تخت گشهکي َّای خَسؿیذی ثب فشض  ساتی ٍ اپتیکی خوغاساهتشّبی طشاحی ٍ ؿشایط ػولکشد حح

 تَخِ ثِ قبًَى دٍم تشهَدیٌبهیکثب ٍ کٌٌذُ ٍ ػبیش ضشایت اًتقبل حشاست  افت حشاست کلی خوغهتغییش ثَدى ضشیت 

ای پبساهتشُکٌٌذُ ًؼجت ثِ  افضاس هتلت ساًذهبى اکؼشطی خوغ ػپغ تَػط الکَسیتن طًتیک ٍ دس ًشم. ثذػت آهذ

کٌٌذُ، دهبی َّای خشٍخی، دثی خشهی خشیبى َّا ٍ افت حشاست  کٌٌذُ ؿبهل هؼبحت خوغ اصلی دس طشاحی خوغ

. ثْیٌِ ؿذکٌٌذُ  کلی اص خوغ

ساًذهبى دّذ کِ  ًؼجت ثِ کبس ػبیشیي ًتبیح ًـبى هیػلاسغن افضایؾ قبثل تَخِ ساًذهبى اکؼشطی دس طشح حبضش 

کٌٌذُ صفحِ تخت  هشثَط ثِ طشاحی خوغیٌِ ػبصی پبساهتشّبی اکؼشطی کویت هٌبػجی خْت طشاحی ٍ ثِ

تَاًذ  دّذ ٍ ثِ تٌْبیی ًوی ّبی داخلی ًوی هؼبدلِ اًشطی ّیچگًَِ اطلاػبتی دس هَسد افتچَى . خَسؿیذی اػت

ػبصی ایي سٍؽ آًتشٍپی  س خلاف ػبیش سٍؿْبی ثْیٌِة ّوچٌیي. خَسؿیذی ثبؿذ کٌٌذُ خوغهؼیبسی اص کبسایی 
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دّذ کِ ایي هَضَع اص اّویت ثبلایی  س ػیؼتن یب ّوبى ثشگـت ًبپزیشی داخلی ػیؼتن سا کبّؾ هیتَلیذی د
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