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  چكيده

خواص فيزيكي و نفوذ پذيري خاك يكي از عوامل تعيين استفاده از فناوري هاي نوين در كشت محصولات كشاورزي واستقرار گياه مي تواند حائز اهميت باشد 
منظور تعيين الگوي مناسب كاشت گندم، بدين منظور در ايستگاه تحقيقاتي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان به . باشد كننده رشد گياهچه و سبز شدن گندم مي

خاك ورزي (فاكتور وجود و عدم وجود بقايا در كرت اصلي قرار گرفت و خاك ورزي با سه سطح  .آزمايشي درقالب طرح اسپليت اسپليت فاكتوريل طراحي و انجام شد
به صورت فاكتوريل با ) جوي و پشته و مسطح(عي الگوي كاشت با دو سطح در كرت هاي فرعي قرار داده شد و در كرت هاي فرعي فر) مرسوم ، حفاظتي و بي خاك ورزي

درصد معني  5سانتي متربرميانگين وزني قطر كلوخه ها در سطح  0-10اثر بقايا در عمق .  قرار داده شد) وجود چرخ فشار دهنده و عدم وجود چرخ فشار دهنده(تكنيك كاشت 
تجزيه واريانس سرعت سبز شدن نشان . درصد معني دار شده است 1سانتي متر بر ميانگين وزني قطر كلوخه ها در سطح  10-20و  0 -10دار شد و خاك ورزي درهر دو  عمق 

حداكثر ميانگين عمق كاشت مربوط به تيمار خاك ورزي . درصد معني دار شده است 1مي دهد اثر بقايا، خاك ورزي، الگوي كاشت و چرخ فشار دهنده همگي در سطح 
نتايج تجزيه واريانس شاخص فروپذيري در مرحله كاشت . گزارش شده است)  cm 2.27(و كمترين ميانگين عمق كاشت مربوط به تيمار بي خاك ورزي ) cm 5.8(با مرسوم 

درصد معني دار  5قايا در سطح درصد و تحت تاثير تيمار ب 1سانتي متر تحت تاثير تيمار خاك ورزي و الگوي كاشت در سطح  0-10نشان مي دهد كه اين شاخص در عمق 
  .شده است

 چرخ فشار دهنده، جوي و پشتهبي خاك ورزي، فروپذيري، : واژه هاي كليدي

 

  :مقدمه

به عمليات بهم زدن مكانيكي خاك به منظور توليد محصولات كشاورزي به نحوي كه شرايط نهايي خاك در حد مطلوب و قابل قبول باشد، 
  هدف اين عمليات تاثير گذاري بر خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك، كنترل علف هرز ). 2004صلح جو و لغوي، (شود  ورزي گفته مي خاك
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خواص ). 1985، 1، چادري1384انصاري و آسودار،(زني، توسعه و رشد گياه فراهم گردد  اي كه شرايط بهينه براي جوانه فرسايش خاك است، به گونهو 
  رشد مطلوب زني بذر و  گيري و جوانه سازي بستر مناسب براي قرار باشد و اماده فيزيكي خاك يكي از عوامل تعيين كننده رشد گياهچه و سبز شدن گندم مي

ورزي  هاي مختلف خاك شيوه). 1386و سالك زماني و همكاران،  2006و همكاران،  2مالحي(ريشه نكته مهمي است كه كشاورزان به آن توجه لازم را ندارند 
نحوه سبز شدن و استقرار گياه تاثير تواند بر  اي و مقاومتي مي هاي حرارتي، رطوبتي، تهويه و كاشت از طريق تغيير در شرايط فيزيكي بستر بذر، يعني مشخصه

تواند موجب كند  هاي كاربردي در كشاورزي پايدار مي ورزي حفاظتي به عنوان يكي از روش هاي خاك سيستم). 2002و همكاران،  3مك مستر(گذار باشند 
ات بذر كاري درشرايط نرمال و خشك با حذف در عملي). 1389 عباسي و همكاران،( ها و افزايش پايداري در كشاورزي باشد كردن روند تخريب زمين

در حالي كه . آيد كند و در اين شرايط كمترين بازده محصول بدست مي هاي فشار دهنده سرعت سبز شدن و تراكم سبز شدن گندم كاهش پيدامي چرخ
در نواحي نيمه خشك ايران  ).2004،  و همكاران 4چن(شود  هاي فشار دهنده باعث افزايش سرعت سبز شدن مي درخاك با شرايط مرطوب حذف چرخ

توانند اثرات بهتري بر بهبود خصوصيات فيزيكي خاك داشته باشند،  ورزي مرسوم مي ورزي در مقايسه با سيستم خاك خاك ورزي و كم خاك هاي بي سيستم
ورزي  ها در سيستم خاك قطر متوسط كلوخه). 2004، 6آسودارو 5برزگر(هاي موثر و مفيد در كشت گندم مورد استفاده قرار گيرند  لذا بايد به عنوان سيستم

برزگر و (داري وجود دارد  معنيتفاوت بسيار ) 2.11تا  1.47(ورزي  خاك و بي) 1.92تا  1.46(ورزي كاهش يافته  نسبت به خاك) 1.55تا  1.34(مرسوم 
  ).2004همكاران، 

هترين مشاهده مي شود كه روش هاي خاك ورزي و الگوهاي كاشت بر سرعت و درصد سبز شدن همچنين استقرار گياه اثر مي گذارد لذا به منظور تعيين ب
شگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان انجام شد و در الگوي كاشت و خاك ورزي براي استقرار مناسب بذور گندم آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دان

  .مورد بررسي قرار گرفتسبز شدن گياه  و درصد اين تحقيق اثر بقايا، خاك ورزي، الگوي كاشت و چرخ فشار دهنده بر سرعت

  

  :مواد و روش ها

ورزي و  هاي خاك پذيري خاك تحت تاثير روشاين طرح با هدف بررسي اثر تكنيك هاي مختلف كاشت بر سرعت و درصد سبز شدن و نفوذ 
- 1شكل (در زمينهاي تحقيقاتي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان واقع در شهرستان ملاثاني  1390-1391كاشت حفاظتي در در سال زراعي 

  .آمد به اجرا در) متر از سطح دريا 24دقيقه با ارتفاع  53جه و در 48دقيقه و طول جغرافيايي  36درجه و  31عرض جغرافيايي (كيلومتري شمال اهواز  35در ) 3
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  :خصوصيات زمين محل انجام آزمايش

قبل از اجراي طرح خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه مورد تجزيه قرار .ماش بود  -زمين اجراي آزمايش در يك تناوب چند ساله گندم
  .دهد خاك مزرعه مورد آزمايش را نشان ميمشخصات فيزيكي و شيميايي ) 3-1(جدول .گرفت

  )نخوزستانيرامي عيومنابعطبي دانشگاهكشاورز -يملاثان( شيخاكمحلانجامĤزمايي ايميوشي كيزيمشخصاتف) 1( جدول

  هيجتجزينتا مشخصات
  يلوم -ي رس  بافت

  ٪20 زانشنيم
  ٪4/45 لتيزانسيم
  ٪6/34  زانرسيم
  4/7 (PH)تهيدياس

܋܌(اشباععصارهيكيتالكتريهدا

ܕ
( 3/5  

  ٪09/1 يموادآل
  

  سازي زمين و شكل اجراي طرح آزمايش عمليات آماده

در اجراي آزمايش از طرح اسپليت اسپليت فاكتوريل  با چهار . جهت تقويت زمين مورد نظر در فصل تابستان از پيش كاشت ماش استفاده شد
اصلي خود به دو كرت فرعي تقسيم گرديد و فاكتور  هاي اصلي قرار گرفت و هر كرت بدين صورت كه سه فاكتور خاك ورز در كرت. تكرار استفاده شد

هاي فرعي خود به چهار كرت فرعي ديگر تقسيم شد و دو فاكتور  سپس هر كدام از اين كرت . بقايا و عدم وجود بقايا در اين كرت ها قرار گرفتوجود 
فرعي  تيمار بود كه ابعاد هر كرت فرعي 24هر تكرار شامل . هاي فرعي فرعي قرار گرفتند فشار دهنده و نوع كاشت به صورت فاكتوريل در اين كرت چرخ

تكرار زميني به طول  4كه با احتساب . متر بود 30متر در  20متر و ابعاد كرت اصلي  30متر در  10متر و به همين صورت ابعاد كرت هاي فرعي  30متر در  2.5
  .متر براي طرح استفاده شد 80متر و عرض   90

  . ورزي در سه سطح به صورت ذيل تعريف شد فاكتور خاك

(CT) :يك بار ديسك+ برگردان دار  گاو آهن(ورزي مرسوم  خاك( ، (NT) :ورزي، بي خاك (MT) :ورز مركب،  خاك  

  .فاكتور بقاياي گياهي در دو سطح  به صورت ذيل تعريف شد

CR1) :( ،وجود بقايا روي زمين(CR0) : ،عدم وجود بقايا روي زمين  

  .تعريف شدفاكتور چرخ فشار دهنده هم در دو سطح به صورت ذيل 

PW1) :(فشار دهنده،  وجود چرخ(PW0) :فشار دهنده،  عدم وجود چرخ  
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  .فاكتور نوع كاشت نيز در دو سطح به صورت ذيل تعريف شد

(P1) :كاشت بر روي پشته  

(P2) :كاشت بر روي زمين مسطح  

. هاي هرز اجازه ظهور داده شد و به علف) ماخار(د بعد از برداشت ماش و خروج بقاياي باقيمانده از سطح مزرعه، مزرعه مورد نظر آبياري گردي
نازل تي  16متر و  8تراكتوري با عرض كار  پاش پشت ليتر در هكتار و توسط سم 2روز پس از آبياري مزرعه، سطح مزرعه با سم گراماكسون با غلظت  10

ر مستقيم جيران صنعت به روش مسطح و پس از ايجاد جوي و پشته توسط  دو دستگاه بذر كار كود كا 08/1390/عمليات كاشت در تاريخ   . جت انجام شد
  .سه رديف كشت بر روي پشته توسط دستگاه مخصوص كاشت بر روي پشته انجام گرفتتوسط فاروئر

  ها گيري ميانگين وزني قطر كلوخه اندازه
هاي مخصوص با قطرهايي به ترتيب از بالا به پايين  از الك هاي خاك پس از عمليات تهيه بستر ها، نمونه گيري ميانگين وزني قطر كلوخه جهت اندازه

سانتي متر نمونه  5-20و  0-5به همين منظور از تيمارهاي مختلف به طور تصادفي از عمق .  ميلي متر عبور داده شد 1/38، 8/50، 5/63، 2/76، 9/88، 6/101
 ).1389به آيين و همكاران، (د مقدار آن محاسبه گردي) 1(خاك انتخاب شده و با استفاده از رابطه 

)1( Di   ×MWD=∑ ௐ௜

ௐ
௡
௜ୀଵ  

وزن كل خاك در هر نمونه مورد : kg( ،W(ها  هاي باقيمانده بر روي هر يك از الك وزن كليه كلوخه: Wi، ها ميانگين وزني قطر كلوخه: MWDكه در آن 
  )cm(قطر متوسط شبكه الك مورد نظر : Di، آزمايش

  شاخص مخروطي خاك

متري قادر به  سانتي 80كه به صورت ديجيتالي عمل كرده و تا عمق ) پنترولاگر(جهت تعيين شاخص مخروطي خاك از دستگاه پنتروميتر 
هاي مربوط به هر سانتي متر از عمق خاك را به صورت گراف بر روي صفحه مانيتور  اين دستگاه داده. گيري شاخص مخروطي خاك است استفاده شد اندازه
 2درجه و مساحت قاعده  30در انتهاي محور پنترولاگر يك مخروط كوچك با زاويه راس . باشد سانتي متري مي 80شان داده و داراي يك محور خود ن
در اين . باشد رسي مي -هاي لومي اين مخروط مخصوص خاك..تعريف شده است ASAE S 313.3متر مربع نصب شده كه توسط استاندارد  سانتي

مرحله . گيري در سه مرحله انجام گرفت اين نمونه).1389عباسي و همكاران، ( گيري گرديد  متري اندازه سانتي 30خروطي خاك تا عمق آزمايش شاخص م
هر متر از ابتدا و انتهاي  5دهي، بدين ترتيب كه پس از رها كردن  ورزي مرحله دوم همزمان با سبز شدن و مرحله سوم هنگام سنبله اولبعد از عمليات خاك

گرديد، با فشار يكسان هر دو دست محور حامل مخروطي پنترو لاگر را تا  كرت در سه نقطه متفاوت كه به صورت تصادفي روي خطوط كاشت  انتخاب مي
و همكاران،  9، چن2003، 8و حمده 7نيدال(رسيد  متري در زمين فرو كرده و پس از ثبت اطلاعات توسط دستگاه عمليات در هر نقطه به پايان مي سانتي 30عمق 
2004.(  

  

                                                            
7Nidal 
8Hamdeh 
9 Chen 



 


 

 اولين كنفرانس ملي راهكارهاي دستيابي به توسعه پايدار

  بخشهاي كشاورزي ، منابع طبيعي و محيط زيستدر 

 

  

  درصد سبز شدن
شدند و به صورت تصادفي  براي تعيين درصد بذور سبز شده، به طور روزانه از داخل كادرهايي به طول يك متر كه شامل يك خط كشت مي

  ).1389اجر و همكاران، مه( محاسبه شد ) 2(هاي سبز شده شمرده و درصد سبز شدن با استفاده از رابطه  انتخاب شده بودند تعداد بوته

)2(      100×D M	 ൌ ୔୔ୗ୑

ሺୗ୔ୗ୑ൈ୔ൈୋሻ
  

  

قوه ناميه : G، درصد خلوص بذر: P، تعداد بذر كاشته شده در هر متر مربع: SPSM، تعداد بوته سبز شده در هر متر مربع: PPSM، درصد سبز شدن: Mكه در آن 
  درصد جوانه زني بذر

  .استفاده شد) 3(از رابطه براي تعيين بذر كاشته شده در هر متر مربع 

)3(Spsm= (
ொ

ௐ
 ) ×100  

وزن هزار دانه گندم : W، مقدار ريزش بذر توسط هر ماشين كاشت بر حسب كيلو گرم در هكتار: Q، تعداد بذر كاشته شده در هر متر مربع: SPSMكه در آن 
  بر حسب گرم

  سرعت سبز شدن بذور
پيشنهاد شده مستقيما از ) 1982، 10ارباخ(و ) 2006آسودار و همكاران، (كه توسط ) cv( محاسبه سرعت سبز شدن بذور، ضريب سرعت سبز شدن 

هرچه بيشتر باشد دوره سبز شدن كوتاهتر و هر چه ) cv(ضريب سرعت سبز شدن . گرديدشمارش روزانه گياه تا انتهاي دوره سبزشدن در هر تيمار محاسبه 
تواند به دليل كمبود رطوبت در خاك، كشت عميق تر و يا بدليل فشردگي بيش از حد  تر است كه ميدوره سبز شدن طولاني تر باشد سرعت سبز شدن كم

 رابطهاين ضريب با استفاده از . ها است بنابراين ضريب سرعت سبز شدن كمتر، نشانه تاخير در سبز شدن و خروج كمتر جوانه. خاك بالاي خط كشت باشد
 .گرديدمحاسبه )  4(

 )4            (CVൌ 100 ∗ ሺ୒ଵା୒ଶା୒ଷା⋯ା୒୬ሻ
ሺ୒ଵ୘ଵା୒ଶ୘ଶା୒ଷ୘ଷା⋯ା୒୬୘୬ሻ

  

تعداد = N2…. Nn، شروع سبز شدن استهاي سبز شده در اولين روز از  تعداد گياهچه= N1، (%)ضريب سرعت سبز شدن است  cvكه در آن 
 . تعداد روزهاي بعد از كاشت از شروع سبز شدن تا خاتمه سبز شدن است=T1…. Tn، ر روزهاي بعدي تا خاتمه سبز شدنهاي سبز شده د گياهچه

هاي سبز شده را تا خاتمه  و به صورت روزانه تعداد گياهچهگرديدكه در هر كرت يك متر طول از مسير بذر كاري را انتخاب  بوداما روش كار بدين صورت 
  . ها در سه روز متوالي يكسان شمارش شد دهشد خاتمه سبز شدن زماني بود كه تعداد سبز شسبز شدن شمارش 
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  نتايج و بحث

  ميانگين وزني قطر كلوخه ها

سانتي متربرميانگين وزني قطر كلوخه ها  0-10نشان مي دهد كه اثر بقايا در عمق ) 2(نتايج تجزيه واريانس ميانگين وزني قطر كلوخه ها در جدول 
سانتي متر بر ميانگين  10-20و  0 -10تاثير خاك ورزي درهر دو  عمق .  سانتي متر معني دار نشده است 10-20درصد معني دار شده و در عمق  5در سطح 

تماس نامناسب تيغه خاك ورز با خاك دليل تفاوت معني دار اين صفت در تيمار بقايا شد و علت . درصد معني دار شده است 1وزني قطر كلوخه ها در سطح 
است كه گاو آهن برگردان دار با عمل برگردان نمودن خاك باعث خرد شدن كلوخه هاي خاك و كاهش ميانگين وزني تفاوت در تيمار خاك ورزي اين 

سانتي متري مي  20كلوخه هاي خاك شده است و بعد از عمليات برگردان نمودن انجام عمليات ديسك باعث خرد شدن كامل كلوخه هاي خاك تا عمق 
كوچكتر سانتي متر كلوخه ها در تيمار خاك ورزي مرسوم نسبت به خاك ورزي حفاظتي و بي خاك ورزي 10-20و 0-10به همين دليل در هر دو عمق . شود

نشان دادند كه روش هاي مختلف خاك ) 2006(و ازپينار و كاي ) 2004(برزگر و همكاران  ;)1998(محبوبي و لال  ;)1382(نورمحمدي و زارعيان . هستند
  .ميانگين وزني قطر كلوخه ها داردورزي تاثير معني داري بر 

  سانتي متري 10-20و  0-10تجزيه واريانس ميانگين وزني قطر كلوخه ها در عمق) 2(جدول

 )  CM(ميانگين وزني قطر كلوخه ها   درجه آزادي  منبع تغييرات

  سانتي متر 10-20عمق  سانتي متر 0-10عمق    

MS F  MS  F 

 R(  2 0.043 24.94*  0.0002097  7.19ns(تكرار 

  **CR(  1  0.575  330.47*  0.621  21312.4(بقايا

  -  0.0000291  - 0.0017 2  اشتباه فاكتور اصلي
  **T(  2 10.80 832.53**  2.486  3041.99(خاك ورزي 

  **T×CR(  2  0.024  1.88ns 0.40016  48.96(اثر متقابل 

  -  0.000817  - 0.0129 8  اشتباه فاكتور فرعي
CV)%( 13.97 17.3  

*
 ،

**
 ،

ns و عدم تفاوت معني دار را نشان مي دهد%1، %5به ترتيب تفاوت معني دار در سطح ،  

مربوط به تيمار وجود بقايا و بي خاك ورزي ) cm 3.11(سانتي متر بيش ترين ميانگين وزني قطر كلوخه ها  0-10مشاهده مي شود كه در عمق ) 1(درنمودار 
) 2(همچنين با مشاهده نمودار . مربوط به تيمار عدم وجود بقايا و خاك ورزي مرسوم مي باشد) cm 1.63(است و كمترين ميانگين وزني قطر كلوخه ها 

دليل اين اتفاق اين است كه در هنگام . سانتي متر است 10-20سانتي متر كمتر از عمق  0-10مشخص مي گردد كه ميانگين وزني قطر كلوخه ها در عمق 
شي كه به خاك وارد مي گرددكلوخه ها بوجود مي آيند، كلوخه هاي ريز تر در اثر نيروي گرانش لابه لاي كلوخه هاي عمليات خاك ورزي در اثر نيروي بر

  ). 1382نور محمدي و زارعيان،(درشت تر حركت كرده و به اعماق پايين تر نقل مكان مي كنند و پديده جداسازي اتفاق مي افتد 

  

  

  



 


 

 اولين كنفرانس ملي راهكارهاي دستيابي به توسعه پايدار

  بخشهاي كشاورزي ، منابع طبيعي و محيط زيستدر 

 

  

  
  سانتي متر 0-10كلوخه ها پس از خاك ورزي تحت تاثير بقايا در عمق ميانگين وزني قطر ) 1(نمودار 

  
  سانتي متر 10-20ميانگين وزني قطر كلوخه ها پس از خاك ورزي تحت تاثير بقايا در عمق ) 2(نمودار 

  تاثير بقايا، خاك ورزي، الگوي كاشت و چرخ فشار دهنده بر شاخص فروپذيري در زمان كاشت

نتايج تجزيه واريانس شاخص فروپذيري . سانتي متر اندازه گيري و تجزيه و تحليل شد 20-30و  10-20، 0 -10عمق شاخص فروپذيري در سه 
درصد و تحت تاثير تيمار  1سانتي متر تحت تاثير تيمار خاك ورزي و الگوي كاشت در سطح  0-10در مرحله كاشت نشان مي دهد كه اين شاخص در عمق 

در واقع معني ).  3(مگاپاسكال در شاخص فرو پذيري شده است نمودار  0.33وجود بقايا باعث كاهش ). 3(دار شده است جدول درصد معني  5بقايا در سطح 
نتايج تجزيه . سانتي متر تحت تيمار بقايا را مي توان به رطوبت بيشتر خاك در سطح به دليل وجود بقايا دانست 0-10داري شاخص فرو پذيري در عمق 

سانتي متر نشان مي دهد كه بين تيمار وجود بقايا و عدم وجود بقايا تفاوت معني داري از نظر شاخص فرو  20-30و  10-20در  دو عمق ) 2(واريانس جدول 
 به نظر مي رسد كوتاهي فاصله زماني بين اعمال تيمار و اندازه گيري فروپذيري خاك مانع از بهسازي ساختمان خاك توسط بقاياي. پذيري وجود ندارد

. نيز مويد اين مطلب است)  1990(نتايج تحقيقات بيل و لانگدل . گياهي شده و از بروز تفاوت بين تيمار وجود بقايا و عدم وجود بقايا جلوگيري كرده است
ق كمترين در شرايط بي خاك ورزي بدست آمده است و در همين عم) مگاپاسكال 1.61(سانتي متر ماكسيمم ميانگين شاخص فروپديري  -10در عمق 

تغييرات شاخص فروپذيري خاك در اعماق ). 4(در شرايط خاك ورزي مرسوم گزارش شده است نمودار ) مگاپاسكال 0.74(ميانگين شاخص فروپذيري 
ل در بررسي اثرات متقاب).1996شارلات ، (و ) 1996دائو، (، )1391زارعي و آسودار، (مختلف خاك با عمق نفوذ ادوات خاك ورزي هماهنگ است 

  سانتي متر نشان مي دهد كه الگوي كشت بي خاك ورزي همراه با عدم وجود  0 -10الگوهاي متفاوت خاك ورزي و بقايا بر شاخص فروپذيري در عمق 

٠

٠.۵

١

١.۵

٢

٢.۵

٣

٣.۵

وجود بقايا عدم وجود بقايا

متر
تي 

 سان
ا به

ه ه
وخ

 كل
طر
ي ق

وزن
ين 

انگ
مي

خاك ورزي مرسوم
خاك ورزي حفاظتي
بي خاك ورزي

0

0.5

1

1.5

2

2.5

وجود بقايا عدم وجود بقايا

متر
تي 

 سان
ا به

ه ه
وخ

 كل
طر
ي ق

وزن
ين 

انگ
مي

خاك ورزي مرسوم
خاك ورزي حفاظتي
بي خاك ورزي



 


 

 اولين كنفرانس ملي راهكارهاي دستيابي به توسعه پايدار

  بخشهاي كشاورزي ، منابع طبيعي و محيط زيستدر 

 

  

). 5(نمودار  كاهش نشان مي دهد) مگاپاسكال 0.797(و اين شاخص در شرايط وجود بقايا . را به خود اختصاص داده است) مگا پاسكال 2.007(بقايا بيشترين 
سانتي متر شاخص فروپذيري خاك تحت تاثير خاك ورزي و الگوي  10 -20در عمق . دليل اين امر حفظ رطوبت خاك تحت تاثير وجود بقايا مي باشد

مربوط به بي در اين عمق ) مگا پاسكال 1.8(بيشترين ميانگين شاخص فروپذيري ). 2(جدول .درصد معني دار شد 1درصد و  5كاشت به ترتيب در سطح 
البته بين خاك ورزي مرسوم و ).6(مربوط به خاك ورزي مرسوم مي باشد نمودار) مگاپاسكال 1.11(خاك ورزي و كمترين ميانگين شاخص فروپذيري 

لايه افزايش وزن مخصوص ظاهري خاك در سيستم بي خاك ورزي و تفاوت در ضريب شكست . حفاظتي در اين عمق تفاوت معني داري ديده نشده است
سانتي متر نيز  10-20نشان مي دهد كه در عمق ) 7(نمودار ). 2003نيدال و حمده ،  (هاي متفاوت خاك  مي تواند توجيهي قابل قبول براي اين موضوع باشد 

  .شترين شاخص فروپذيري در الگوي كاشت مسطح ثبت شده است

سانتي متر تحت تاثير بقايا، خاك ورزي، الگوي كاشت و  20-30و 10-20، 0- 10تجزيه واريانس شاخص مخروطي خاك در سه عمق) 3(جدول 
  چرخ فشار دهنده در زمان كاشت

*
 ،

**
 ،

ns و عدم تفاوت معني دار را نشان مي دهد%1، %5به ترتيب تفاوت معني دار در سطح ،  

    

  

  

 
  منبع تغييرات

 
  درجه آزادي

 
 سانتي متر 0- 10عمق 

 
 سانتي متر 10- 20عمق

 
 سانتي متر 20- 30عمق 

    
MS F MS  F  MS  F  

 R(  2  0.175  1.74ns0.3317.48* 4.9 0.9ns(تكرار 
 CR(  1  1.93  21.49*0.053  2.81ns 2.22  0.41ns(بقايا

 5.46 1.06ns *0.0195.56**15.25  0.090  2  اشتباه فاكتور اصلي
 *T(  2  5.38  30.52**3.89  8.43* 22.47  4.76(خاك ورزي 

 T×CR(  2  0.988  5.61*0.00912.66ns 3.86 0.77ns(اثر متقابل 
 2.98ns0.46134.5** 4.7 0.94ns  0.0176  8  اشتباه فاكتور فرعي

 PL(  1  0.186  31.49**0.087  25.6** 4.28  0.85ns(الگوي كاشت 
 PW(  1  0.0125  2.12ns0.016  4.90ns 9.2  1.84ns(چرخ فشار دهنده 

 PL*PW(  1  0.0045  0.773ns0.0103.04ns 8.42 1.67ns(اثر متقابل 
 T*PL(  2  0.0058  0.99ns0.0019  0.58ns 8.99  1.79ns(اثر متقابل 
 T*PW(  2  0.0064  1.09ns0.010  2.9ns 8.52  1.69ns(اثر متقابل
 CR*PL(  1  0.0053  0.91ns0.00008 0.02ns 9.79 1.94ns(اثر متقابل
 CR*PW(  1  0.0051  0.86ns0.00230.68ns 9.30 1.85ns(اثرمتقابل
 T*CR*PL(  2  0.0011  0.19ns0.0061.7ns 10.15 2.02ns(اثر متقابل
 T*CR*PW(  2  0.0029  0.49ns0.00310.91ns 9.30 1.85ns(اثر متقابل

 CR*PL*PW(  1  0.0025  0.43ns0.00140.43ns 7.95 1.58ns(اثر متقابل 
 T*CR*PL*PW(  4  0.0057  0.97ns0.00280.84ns 8.56 1.70ns(اثر متقابل 

CV)%(  7.19    14.25      19.9  
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  بررسي اثر فاكتور فروپذيري تحت تاثير بقايا در زمان كاشت) 3(نمودار 

  

  
  بررسي اثر فاكتور فروپذيري تحت تاثير الگوهاي مختلف خاك ورزي در زمان كاشت) 4(نمودار 

  
  سانتي متر در زمان كاشت 0-10فروپذيري خاك در عمق بررسي اثر متقابل خاك ورزي و بقايا بر شاخص ) 5(نمودار 
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  بررسي اثر خاك ورزي بر شاخص فروپذيري خاك در زمان كاشت ) 6(نمودار 

  

  

  
  بررسي اثر الگوي كاشت بر شاخص فرو پذيري در زمان كاشت) 7(نمودار 

  تاثير بقايا، خاك ورزي، الگوي كاشت و چرخ فشار دهنده بر ضريب درصد سبز شدن

درصد بر درصد سبز شدن و روش هاي خاك ورزي، الگوي كاشت و چرخ فشار دهنده باعث  5وجود بقايا موجب تفاوت معني دار در سطح 
درصد اختلاف در درصد 2.8بين تيمار عدم وجود بقايا و وجود بقايا  ). 4(درصد بر درصد سبز شدن گندم شده اند جدول  1ايجاد تفاوت معني دار در سطح 

همت و (كه اين اختلاف مي تواند ناشي از پوشش كم بذور با خاك به علت تجمع بقاياي گياهي در سطح خاك باشد ) 8(شدن بدست آمده است نمودار سبز 
 درصد سبز شدن را داراست نمودار%) 75(درصد سبز شدن و تيمار بي خاك ورزي كمترين %) 79.24(تيمار خاك ورزي مرسوم  بيش ترين ). 1376اسدي، 

يكي از اين شرايط تماس . در ارتباط با درصد سبز شدن بايد به نوع ادوات خاك ورزي و شرايط مناسب خاك به منظور جوانه زني بذر توجه داشت). 9(
  ت كمتر عل. بنابراين هرچه كلوخه ها كوچك تر باشند اين تماس به نحو مطلوب تري بدست مي آيد . مناسب بذر با خاك و تهويه مناسب خاك مي باشد
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نور محمدي و (بودن درصد سبز شدن در تيمار بي خاك ورزي ممكن است ناشي از وجود كلوخه هاي بزرگ و بزرگتر بودن ميانگين وزني قطر كلوخه ها 
مي توان با بين خاك ورزي حفاظتي و خاك ورزي مرسوم در درصد سبز شدن تفاوتي از نظر آماري مشاهده نمي شود در نتيجه . باشد) 1382زارعيان، 

  .ت خاك ورزي همان درصد سبز شدن را به دست آورد كاهش حجم عمليا

  تحت تاثير بقايا، خاك ورزي، الگوي كاشت و چرخ فشار دهندهتجزيه واريانس ضريب درصد سبز شدن ) 4(جدول 

*
 ،

**
 ،

ns و عدم تفاوت معني دار را نشان مي دهد%1، %5به ترتيب تفاوت معني دار در سطح ،  

صد سبز شدن بهتري در 78.6نشان مي دهد كه كشت جوي و پشته با سه رديف كشت بر روي پشته با ميانگين )  10(يانگين دو الگوي كاشت نمودار مقايسه م
دليل اين امر را مي توان گرم شدن سريعتر خاك روي پشته، فاصله بيشتر خطوط كشت از يكديگر، دارد،  64.32كشت مسطح با ميانگين  را نسبت به الگوي

در .مي شود) 2005ر و همكاران، ميسن(عدم تشكيل سله در سطح پشته و كوفتگي كمتر خاك در هنگام آبياري دانست و همين امر باعث سبز شدن بهتر بذور 
در واقع چرخ فشار . تفاوت معني داري را نسبت به عدم وجود چرخ فشار دهنده نشان داده است  85.12استفاده از چرخ فشار دهنده درصد سبز شدن با ميانگين 

كه اين با نتايج تحقيقات شاف و همكاران ) 11(مودار ن. افزايش داده است 15دهنده با ايجاد تماس مناسب بين بذر و خاك درصد سبز شدن بذور گندم را 
در بررسي اثرات متقابل الگوي كاشت و خاك ورزي مشخص مي شود كه بيشترين درصد سبز شدن . مطابقت دارد) 2003(و فاين لي و همكاران ) 1981(
  ).12(متعلق به خاك ورزي حفاظتي در كاشت روي پشته است  نمودار ) 81.24(

 

  منبع تغييرات
 

  درجه آزادي
 ضريب درصد سبز شدن

   
MS F  

 R( 2 5.595 3.36ns(تكرار

*CR( 1 156.763 94.21(بقايا  

 1.11ns 1.666 2  اشتباه فاكتور اصلي

**T(  2 83.068 35.46(خاك ورزي  

 T×CR(  2 6.53 2.79ns(متقابلاثر

 1.57ns 2.34 8  اشتباه فاكتور فرعي

**PL(  1 23.029 15.41(الگوي كاشت  
**PW(  1 22.87 15.31(چرخ فشار دهنده   

**PL*PW(  1 28.27 18.92(اثر متقابل  

**T*PL(  2 77.391 51.8(اثر متقابل  

**T*PW(  2 732.715 490.40(اثر متقابل  

 CR*PL(  1 0.228 0.15ns(اثر متقابل
 CR*PW(  1 2.5 1.68ns(اثرمتقابل

 T*CR*PL(  2 2.58 1.68ns(اثر متقابل

 T*CR*PW(  2 4.56 3.06ns(اثر متقابل

 CR*PL*PW(  1 2.05 13.75ns(اثر متقابل

 T*CR*PL*PW(  4 0.0041 0.48ns(اثر متقابل

CV)%(  15.6  
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 درصد سبز شدن تحت تاثير حضور بقايا) 8(نمودار 

  

  

كه نشان از اهميت الگوي كاشت بر درصد . رسيده است 76.6درصد كاهش به  6در حالي كه در خاك ورزي حفاظتي و الگوي كاشت مسطح اين عدد با 
جوي و پشته است، همانگونه كه ملاحظه مي درصد سبز شدن خاك ورزي مرسوم در الگوي كاشت ) 12(كته قابل توجه در نمودار ن. سبز شدن مي باشد

در واقع در خاك ورزي مرسوم بعد از كاشت به دليل به هم ريختن شكل پشته ها ناچار . را به خود اختصاص داده است) 74.5(گردد كمترين درصد سبز شدن 
اما در شرايط بي . درصد سبز شدن مي تواند به اين دليل باشد به احياي پشته ها شديم و در عمليات احيا عمق كاشت بذور مقداري افزايش يافت كه اين كاهش

در ) 2003پاور و همكاران، . (خاك ورزي و در الگوي كاشت مسطح مشاهده مي شود كه درصد سبزشدن نسبت به دو خاك ورزي ديگر افزايش داشته است
  .خاك تاثير معني داري بر درصد سبز شدن گياه گندم داردمقايسه روش هاي خاك ورزي به اين نتيجه رسيدند بي خاك ورزي با كنترل رطوبت 

  

  

 

  درصد سبز شدن تحت تاثير خاك ورزي هاي متفاوت) 9(نمودار 













عدم وجود بقايا وجود بقايا

دن
ز ش

 سب
صد 

 در
يب

ضر












بي خاك ورزي خاك ورزي حفاظتي خاك ورزي مرسوم

دن
ز ش

 سب
صد

 در
يب

ضر
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  درصد سبز شدن تحت تاثير الگوهاي متفاوت كاشت) 10(نمودار 

 

  درصد سبز شدن تحت تاثير وجود و عدم وجود چرخ فشار دهنده ) 11(نمودار 

 

  اثرات متقابل خاك ورزي و الگوي كاشت بر درصد سبز شدن گندم بررسي) 12(نمودار 












جوي و پشته مسطح

دن
ز ش

 سب
صد 

 در
يب

ضر













وجود چرخ فشار دھنده عدم وجود چرخ فشار دھنده

دن
ز ش

 سب
صد

 در
يب

ضر























جوي و پشته مسطح

دن
ز ش

 سب
صد

 در
يب

ضر

خاك ورزي مرسوم
خاك ورزي حفاظتي
بي خاك ورزي
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  نتيجه گيري

با بررسي مجموع اثرات مربوط به خصوصيات فيزيكي خاك و اثرات متقابل خاك وزي و الگوي كاشت و همچنين تكنيك كاشت چرخ فشار دهنده در 
حضور بقايا در خاك .  سرعت سبز شدن بذور گندم  مشاهده شد بهترين الگوي خاك ورزي حفاظتي و كاشت با چرخ فشار دهنده بر روي پشته  مي باشد

م حفاظتي ايجاد مشكل در عمليات خاك ورزي توصيه نمي شود، با توجه به مباحث مربوط به انرژي و هزينه هاي قطعا استفاده از خاك ورزي مرسو ورزي
عمق  سانتي متر از سطح خاك مي باشد لذا نيازي به خاك ورزي در 10حداكثر  عمق نفوذ ريشه گندم . جهت تهيه زمين براي كاشت گندم توصيه نمي گردد

بي خاك ورزي به دليل نفوذ پذيري بالا، قطر كلخه هاي درشت و وجود بقايا در سطح خاك نمي تواند شرايط مناسبي را براي سبز . سانتي متر نمي باشد 25
ك ورزي نمي گردد شدن بذر گندم در خاك هاي رسي ايجاد كند، لذا در شرايطي كه خاك مزرعه رسي يا لوم رسي مي باشد توصيه به استفاده از بي خا

چرخ فشار دهنده اثرات مثبتي بر .مستقيم توصيه مي شود حتما از چرخ فشار دهنده در عمليات كاشت استفاده شود ولي در صورت استفاده از سيستم كاشت
  ت سبز سرعت سبز شدن نشان داد در هر دو حالت كاشت بر روي زمين مسطح و كاشت بر روي پشته وجود چرخ فشار دهنده  مي تواند اثرات مثبتي بر سرع
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