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  :دهیچک

اي دارد و در  هظلاحتأثیر قابل م بالا بارهاي و فشار در خصوص به روغن عملکرد افزایش در ذرات نانوهاي روغن حاوي  افزودنی

هاي  جهت بررسی تأثیر نانو افزودنی. ها داشته باشد هزینه کاهش در مهمی نقش کشاورزيسنگین    عملیات در تواند می روغن نانوواقع 

شرکت کشت و صنعت امیرکبیر  که در  399فرگوسن  دستگاه تراکتور مسی 8تعداد پژوهشی با انتخاب الماس بر عملکرد روغن 

به دو از نظر ساعات کارکرد و سال تولید و شرایط  بودند و از نظر شرایط کارکرد یکسان بوده و همچنین دو  مشغول به کار خوزستان 

ها هر بار توسط آزمون  پس از نمونه گیري از روغن موتور نمونه .انجام گرفت 1389- 1390تعمیرات مشابه بودند در سال زراعی  

ها به روش  میزان سوخت مصرفی نیز در کلیه مراحل کارکرد دستگاه. مورد آنالیز قرار گرفت TBN گرانروي و آزمایش کیفیت روغن یا

ساعت کارکرد در موتور تراکتورهاي  150هاي نانو پس از  روغن مصرفی نشان داد که دوام روغن TBN بررسی. گیري شد باك پر اندازه

 21همچنین مصرف سوخت این نوع روغن . سط کارخانه بیشتر بودهاي معمولی توصیه شده تو درصد نسبت به روغن 22کشاورزي 

میزان افت . گیري شد گرفت، کمتر اندازه اي که به طور معمول در تراکتور مورد استفاده قرار می هاي پایه درصد نسبت به روغن

هاي نانو در موتور  تفاده از روغناس .هاي معمولی کمتر شد درصد نسبت به روغن 24تا داراي افزودنی نانو الماس ویسکوزیته روغن 

   . یاري رساند  تولید متغیر هاي هزینه کاهش منظور به کشاورزان و تراکتور صاحبان تواند به تراکتور می

  هاي نانو، سوخت مصرفی، روغن افزودنی: کلمات کلیدي

  

 :مقدمه

 پایه بر بتوانند تا باشند داشته را مدیریتی دجدی هاي سیستم با تطبیق براي لازم آمادگی بایستیهاي کشاورزي  ماشین مدیران

با توجه به نقش نانو ذرات در افزایش عملکرد روغن به خصوص در فشار  . آورند  بدست را جهانی عرصه  در رقابت امتیاز حاکم، نوین نظم

هاي زیاد  هزینه. شته باشدکشاورزي نقش مهمی در کاهش مصرف سوخت و روغن دا  تواند در عملیات میو بارهاي بالا، نانو روغن 

هاي نوین استفاده بهینه نمایند  تکنولوژي تعمیرات، تعویض قطعات و نگهداري موتور باعث شده تا مهندسین نگهداري و تعمیرات از 

 نتیجه در  و کرده پیدا افزایش سیلندر محفظه از گازها فرار که شود می باعث درگیر سطوح در موجود يها روغن ضعیف بندي آب  ).2(

 ضعیف عملکرد از ناشی موتور سطوح بین ما ریز بسیار منافذ به روغن ذرات نفوذ عدم طرفی از  .کند پیدا کاهش موتور تولیدي توان
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 هاي آلودگی امر نیا هک است داشته پی در را سوخت زیاد مصرف و کشاورزي هاي ماشین در انرژي  زیاد رفت هدر و اصطکاك روغن،

 بسیار منافذ در نفوذ با توانند می ذرات نانو. دارد دنبال به را فسیلی هاي سوخت از استفاده از یناش مشکلات  شیافزا و زیست محیط

 کاهش و روغن عمر طول افزایش. دهند افزایش  را موتور توان نتیجه در و داده کاهش را سیلندر محفظه داخل گازهاي فرار ریز،

الماس بهبود خواص روانکاري و عایق کاري نانو ذرات   ).1( باشد می محصولات این هاي ویژگی دیگر از زیست محیط هاي یآلودگ

تر کار کردن موتور را به  خنکو افزایش بازده موتور را به وجود آورده و همچنین خواصیت فیزیکی این مواد افزایش انتقال حرارت 

   .دهد عملکرد روغن مصرفی را افزایش میدر واقع و  دارددنبال 

 

  ها و روش مواد

صنعت  شت و کن یمساحت ناخالص اراضى ا. خرمشهر واقع شده است -جاده اهواز 45لومتر کیر در یبک ریو صنعت ام شتک

ا یارتفاع از سطح در و  06/31 ییایو عرض جغراف 18/48 ییایطول جغراف. باشد یتار مکه 12000تار و مساحت خالص آن که 15000

ساخت شرکت تراکتور سازي ایران که در شرکت کشت  399عدد تراکتور مسی فرگوسن  8این تحقیق به منظور انجام  .باشد یمتر م 7

و صنعت امیرکبیر خوزستان مشغول به کار بودند و از نظر شرایط کارکرد یکسان بوده و همچنین دو به دو از نظر ساعات کارکرد و سال 

تا از تراکتورها روغن نانو ریخته و در چهارتاي دیگر روغن بهران توربو دیزل در چهار . تولید و شرایط تعمیرات مشابه بودند انتخاب شد

ساعت کارکرد به منظور استاندارد سازي شرایط روغن را به طور کامل از موتور  65با مشخصات مشابه روغن نانو ریخته شد و پس از 

) ییتا چهار( ير تراکتور مشابه را نیز عوض کرده و هر دو سردر این هنگام روغن موتور چها. خارج و روغن نانو تازه وارد موتور گردید

توسط آزمون  برداري شده و هر بار ساعت نمونه 150و  115، 90، 65سپس روغن در چهار مرحله . تراکتور با هم شروع به کار کردند

گیري گرانروي سینماتیک  اندازه باشد و براي شاخص دیگري می) VI1(گرانروي و شاخص گرانروي . گرانروي مورد بررسی قرار گرفت

همچنین میزان سوخت مصرفی هر یک از تراکتورها را در کلیه مراحل . کنند متر استفاده می هاي مویینه به نام ویسکوزیته معمولأ از لوله

بر روي کلیه  TBN ن، آزمودر مراحل پایانی آزمایش .گیري کرده و با یکدیگر مقایسه کردیم آزمون با استفاده از روش باك پر اندازه

هاي  اطلاعات به دست آمده از آنالیز روغن به روش طرح بلوك .هاي کار کرده به منظور بررسی میزان کیفیت روغن انجام گرفت روغن

  .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت EXCELٍو  SASافزارهاي آماري  کاملاً تصادفی و با استفاده از نرم

  

  :ویسکوزیته

 4-11 جدول. باشد واقع افزایش ساعات کارکرد، ویسکوزیته روغن در موتورهاي مورد آزمایش رو به کاهش می با گذشت زمان و در

هاي موجود  همانطور که از داده. دهد را براي دو نوع روغن توربودیزل بهران و نانو نشان می  ویسکوزیته بر روغن نوع اثر واریانس تجزیه

توان گفت نانو  باشد و در واقع می دار می هاي دو نوع روغن از نظر آماري معنی ویسکوزیته شود تفاوت افت در در جدول برداشت می

 آوري ذرات روغن در اطراف خود از افت بیش از حد ویسکوزیته جلوگیري کند و همچنین با توجه به نمودار ذرات توانسته است با جمع

بدست آمده و در  94/0دهد، نسبت میانگین براي روغن توربو  نشان می که میانگین اثر نوع روغن موتور را بر افت ویسکوزیته 11-4

توان گفت که نانو روغن به خوبی توانسته است میزان افت ویسکوزیته  در نتیجه می. باشد می 23/1حالی که مقدار مربوط به روغن نانو 

هاي نانو ویسکوزیته و در نتیجه کیفیت روغن در موتور دیرتر افت  توان گفت که در حین استفاده از روغن همچنین می. را کاهش دهد

تر  پیدا خواهد کرد که آن به این علت است که نانو روغن با کاهش ایجاد اصطکاك قطعات موتور بخصوص در بارهاي بالا موجب خنک

                                                             
1 Viscosity Index  
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نتایج این آزمون با . کند که در این شرایط ویسکوزیته روغن کمتر افت پیدا میتوان گفت  کار کردن موتور شده و به همین دلیل می

  .)4( مطابقت دارد) 2004(فوکوتا و همکاران نتایج 

  

   :مصرفی سوخت

 بر  روغن نوع اثر که است داده نشان نتایج. دهد می نشان را  مصرفی سوخت میزان بر روغن نوع اثر واریانس تجزیه 4-10 جدول

 میزان بر  روغن نوع اثر میانگین 4- 10 نمودار. باشد می دار معنی کارکرد ساعت 150 از پس و 399 تراکتورهاي مصرفی تسوخ مقدار

 آنکه حال بوده  79/0 کنیم می استفاده نانو روغن از آنها در که تراکتورهاي در سوخت میانگین مقدار. دهد می نشان را مصرفی سوخت

 استفاده نانو هاي روغن  از که زمانی در سوخت مقدار دهد می نشان نتایج این واقع در. باشد می 13/1 وتورب هاي روغن براي مقدار این

 داري معنی کاهش تراکتورها  مصرفی سوخت میزان در الماس ذرات نانو از استفاده با که گفت توان می و باشد می کمتر کنیم می

   . شود می ایجاد

  

  )TBN(شاخص کیفیت روغن یا قلیائیت کل 

. دهد ساعت کارکرد هر یک از دو نوع روغن را نشان می 150ها بر ماندگاري روغن پس از  تجزیه واریانس اثر افزودنی 4-1جدول 

که در آن  4-17با توجه به نتایج به دست آمده در نمودار . باشد دار نمی نتایج نشان داد شاخص کیفیت روغن در سطح پنج درصد معنی

ساعت کارکرد  150هاي نانو پس از  روغن بر کیفیت و ماندگاري نشان داده شده است، نسبت کیفیت و ماندگاري روغنمیانگین اثر نوع 

 در توربو هاي روغن از که زمانی در مقدار این که محاسبه شد حال آن 93/0به دست آمده به طور میانگین  TBNکه از طریق آزمون 

 آنها در که هاي روغن بهتر کیفیت دهنده نشان روند این که استآمده   دست به 76/0 میزان هب و بوده کمتر شد استفاده تراکتور موتور

 روند شدت کلی طور به. باشد می کارکرد ساعت 150 از پس توربو  هاي روغن به نسبت شد استفاده افزودنی عنوان به الماس نانو از

 هاي قسمت سایش در کاهش دلیل به 399 مدل فرگوسن مسی تراکتور  موتور در نانو هاي روغن از استفاده شرایط در  TBN  کاهش

 استاندارد موسسه توسط آمده دست به نتایج با حاصل نتایج. است شده کمتر  روغن در موجود لاکی و لجنی هاي رسوب و موتور مختلف

 ASME  )5و  3( دارد مطابقت) 2002(   ویلسون همچنین و  )2003 نام، بی( .   

   :گیري نتیجه

 کاهش معمولی   هاي روغن به نسبت درصد 24 را روغن ویسکوزیته افت میزان کشاورزي تراکتورهاي موتور در نانو روغن از استفاده  

 بازده موتور را  میزان و شده روانکاري بهبود باعث کشاورزي خاك و پرگرد شرایط در روغن نوع این کاربرد. است داده
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 روغن  هاي عملکرد شاخص بر روغن نوع اثر انگبنیم نمودار

 هاي عملکرد روغن شاخص بر روغن نوع اثر انسیوار هیتجز 4-11 جدول

   ویسکوزیته سوخت مصرفی شاخص کیفیت 

   آزاديدرجه   میانگین مربعات Fمقدار  میانگین مربعات Fمقدار  میانگین مربعات Fمقدار 

 بلوك 3 058/0 95/0 01/0 69/0  02/0 4/1

 روغن 1  68/0* 89/10  22/0* 29/11 06/0 17/4

 خطا 3 06/0 16/1 02/0  02/0 

 زمان 3 005/0 10/10    

 روغن*زمان 3 001/0 03/2    

 خطا 18 0005/0     

  

هاي پایه که به طور معمول  درصد نسبت به روغن  21 کارکرد ساعت 150 از پس روغن نوع این سوخت مصرف. دهد می افزایش 

هاي  نسبت به روغن 22هاي نانو در موتور تراکتورهاي کشاورزي  دوام روغن. باشد استفاده قرار گرفته، کمتر می در تراکتورها مورد

توان در  هاي نانو الماس در روغن موتور می به این ترتیب با استفاده از افزودنی. باشد معمولی با مشخصات مشابه روغن نانو، بیشتر می

  . کردایجاد تراکتور صرفه جویی میزان سوخت و روغن مصرفی موتور 
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Evaluation of Fuel and Oil Consumption Using of Nano Lubrication in Agricultural 
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Machinery management tries to control maintenance and operation costs by reducing 
agricultural machinery damages as well. Higher costs of repair and engine maintenance push 
engineers to employ new technology. To study the effect of nano oil on agricultural engines, 
performance of eight Massey Ferguson model 399, tractors manufactured in Iran were studied. 
These tractors were equal in operating conditions; moreover, each block of experiment was 
based on hours and years of operation and maintenance conditions. In fact, nano-oil utilized in 
agricultural tractor engines showed 22 percent more durability than conventional oil. 
Furthermore, fuel consumption proved a reduction of 21 percent compared to conventional oil 
use, also viscosity loss was 24 percent lower compared to conventional oil use. 

Key words: Nano-additives; Fuel Consumption; Oil   

 

 


