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به علت وجود دو سوخت در زمان اشتعال دور موتور 
شود بلافاصله گاورنر مقدار  يابد که باعث مي يش ميافزا

 يهيبه موتور را کاهش دهد. بد يل ارساليسوخت گازوئ
ض يبا استفاده از تعو يشرويش سرعت پياست که با افزا

 يروير در نييافته (تغيش يموتور افزا يدنده بار رو
به موتور) و گاورنر  شدهدر گشتاور واردر ييکشش و تغ

موتور  يرا متناسب با بار رو يمقدار سوخت مصرف
به  ٧از  يشرويش سرعت پيبا افزا يول ؛دهد يش ميافزا
ات کاهش يعمل ييلومتر بر ساعت زمان اجرايک ١٢
جه باعث ي) و در نتيت زراعيش ظرفيابد (افزاي يم

ن ياشود.  يکاهش مقدار مصرف سوخت در هکتار م
که گزارش کردند  Najafi (2011( جيجه با نتاينت

وگاز باعث يل و بيگازوئ يبياستفاده از سوخت ترک
 يخوان هم ،شود يزل ميسوخت د يدرصد ٣٧کاهش 
کاهش مصرف  يتوان گفت برا يم ،نيبنابرا داشت.

مجاز  يشروينه سرعت پيشيشود از ب يد سعيسوخت با
ش يگرال ياز دلا يکيد که کراستفاده  يات زراعيدر عمل

زل پکر، يسرعت بالا (انواع چ يورزها به استفاده از خاک
ن مطلب يز همير نياخ يها در سال ها و ...) يغاز پنجه

  باشد. يم
  

 
 و مزرعه ط آسفالتيمختلف سوخت در دو مح يها بيها و ترک تراکتور در سرعت يل مصرفيمقدار گازوئ -  ٤شکل 

 
ط مزرعه و يدر شرا شده مصرفمقدار گاز  ،٥شکل 

 دليل بهاست که  يهيدهد. بد يآسفالت را نشان م
به موتور توسط اپراتور مقدار  يش مقدار گاز وروديافزا

ش يل افزاينسبت به گازوئ شده مصرفسوخت گاز 
مربوط به  شده مصرفع ين مقدار گاز مايشتريابد. بي يم

درصد ٢٠ب که ين ترکيباشد. در ا يم D20ب يترک
در  ،ع استيدرصد سوخت گاز ما ٨٠ل و يسوخت گازوئ

 ترتيب بهلومتر در ساعت در آسفالت يک ٧و  ٥/٣سرعت 
 ١٢و  ٧لوگرم گاز در هکتار و در سرعت يک ٥/٥و  ٧
لوگرم گاز در يک ٤و  ٦/٥لومتر بر ساعت در مزرعه يک

با توجه به شکل مشخص  ،نيهکتار مصرف شد. همچن
به  ٥/٣ط (از يش سرعت در هر دو محياست که با افزا

لومتر يک ١٢به  ٧لومتر در ساعت در آسفالت و از يک ٧
سوخت مقدار  يها بيدر ساعت در مزرعه) در تمام ترک

ش نسبت گاز يافته است و با افزايمصرف گاز کاهش 
LPG به  ؛شتر شده استين اختلاف بيا ،ليبه گازوئ
(در هر دو  D80ب ين اختلاف در ترکيکه کمتر يطور

و  ٧به  ٥/٣ش سرعت از يط آسفالت و مزرعه با افزايمح
 ٣/٢از  يلومتر بر ساعت مقدار گاز مصرفيک ١٢به  ٧از 
افته ير کاهش لوگرم در هکتايک ٢لوگرم در هکتار به يک

ط آسفالت و ين اختلاف در هر دو محيشترياست) و ب
شود (در آسفالت  يمشاهده م D20ب يمزرعه در ترک

لوگرم در هکتار در يک ٧از مقدار  يمقدار گاز مصرف
لوگرم در هکتار يک ٨/٥لومتر بر ساعت به يک ٥/٣سرعت 

 ١/٦لومتر بر ساعت و در مزرعه از يک ٧در سرعت 
لومتر بر ساعت به يک ٧هکتار در سرعت لوگرم در يک
لومتر بر ساعت يک ١٢سرعت  رلوگرم بر هکتار ديک ٩/٤

در  يافته است). علت کاهش مقدار گاز مصرفيکاهش 
ن باشد که چون يتواند ا يش سرعت ميهکتار با افزا

دنده انجام گرفت و دور موتور  ةليوسه ش سرعت بيافزا
فته و گاورنر مقدار ايش يموتور افزا يبار رو ،ثابت بود

ش ير سرعت افزايين تغيا يرا برا يل مصرفيگازوئ
مصرف  يش سرعت فقط روين افزايا ،نيدهد. بنابرا يم

مصرف گاز  يم دارد و رويمستق ريتأثل يگازوئ يساعت
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ب يترک× مختلف و ب) مزرعه اثر متقابل سرعت  يها ش الف) آسفالت در سرعتيتراکتور در آزما بندي مالرات توان ييتغ - ٦شکل 

  سوخت
 

در آزمون  را ژه سوخت تراکتوريمصرف و مقدار ،۷ شکل
ش مزرعه و يدهد. در آزما يمزرعه و آسفالت نشان م

ژه سوخت تراکتور ين مقدار مصرف ويشتريآسفالت ب
ن يلومتر و کمتريک ۷مربوط به سوخت شاهد در سرعت 

در  D60ب سوخت يژه سوخت در ترکيمقدار مصرف و
ها  شيج آزمايلومتر به دست آمد. نتايک ۱۲و  ۷سرعت 
ب سوخت، يش ترکيد که با افزاق نشان داين تحقيدر ا
ب يابد و در ترکي يژه سوخت کاهش ميمصرف و مقدار
ژه ين مصرف ويدرصد گاز کمتر ۴۰زل و يدرصد د ۶۰

ب يشتر نسبت ترکيش بيسوخت مشاهده شد. با افزا
ش کرد. يشروع به افزا ژه سوخت مجدداًيگاز، مصرف و

ان کردند يکه ب Lata et al. (2012) يها افتهيکه با 
ژه يباعث کاهش مصرف و يبياستفاده از سوخت ترک

ن رفتار را يل ايمطابقت داشت. دل ،شود يسوخت م
ب يش درصد ترکيه کرد که با افزايگونه توج نيتوان ا يم

شتر از يع بيگاز ما يچون ارزش حرارت D60از صفر تا 
سه يع در مقايگاز ما يبرا MJ/kg ۱۵/۴۶ل است (يئگازو

) Anonymous, 2005( )ليگازوئ يبرا MJ/kg ۳۸/۴۳با 
چه ابد و هري يژه سوخت کاهش ميمصرف و مقدار

شتر ين کاهش بيا ،شود شتر يدرصد استفاده از گاز ب
شدن  نيگزيجا يمنف ريتأثاستفاده از گاز  يول ؛شود يم

 يو کاهش بازده حجم يورود يژن هواياکس يبه جا
 يهوان يگزيرا گاز پروپان و بوتان جايز ؛موتور را دارد

ابد و ي  يکاهش م يژن وروديشده و درصد اکس يورود
احتراق کاهش  يبرا يژن وروديج مقدار اکسيتدر به
) D60ب يشتر از ترکيع (بيش گاز مايابد. بعد از افزاي يم
مثبت ارزش  ريتأثشتر از يژن بيکاهش اکس يمنف ريتأث

ژه دوباره يشود و مصرف و يسوخت گاز م يحرارت
  ابد.ي يش ميافزا

ش سرعت باعث يافزا ،ج به دست آمدهيمطابق نتا
 ةرابط دليل بهشود که  يژه سوخت ميکاهش مصرف و

ش يباشد. افزا يم بندي مالن سرعت و توان يم بيمستق
 بندي مالش توان ير دنده باعث افزاييسرعت در اثر تغ

 ؛شود. يموتور م يدينه از توان تولياستفاده به دليل به
سرعت قرار  ريتأثاد تحت يز يسوخت مصرف يول
کنترل  ةرد و فقط مصرف سوخت در محدوديگ ينم

کند (مقدار سوخت با دور موتور  يم ير جزئييگاورنر تغ
 ،ميکند و چون در محدوده کنترل گاورنر هست ير مييتغ

0

5

10

15

20

3.5 7.0

دي
البن
ن م
توا

)
K

w
( 

 )km/h(سرعت پیشروي 
)الف(  

b 

a 

0

5

10

15

20

25

30

35

D100 D80 D60 D40 D20

ي 
ند
مالب

ن 
توا

)
kw( 

 ترکيب سوخت

7 km/h 12 تست مزرعه km/h تست مزرعه 
a ab ab b b 

c d d d cd 

)ب(  



 

 

 

D20

D60

Lata et al. 

(2011)Karim Liu (1995)

 

 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

D100 D80 D60 D40 D20

صه 
 وي

ف
صر

م
ت 

وخ
س

 (
L

 /
k

w
.h

) 

 ترکية سوخت

3.5 Km/h 7 تست آسفالت km/h تست آسفالت 

7 km/h 12 تست مسرعه km/h تست مسرعه 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

D100 D80 D60 D40 D20

ل 
 ک

ي
رش

ه ان
زد

تا
)%

(
 

 ترکية سوخت

3.5 Km/h 7 تست آسفالت km/h تست آسفالت 

7 km/h 12 تست مسرعه km/h تست مسرعه 



  ٦٣                                                          ١٣٩٧/ پاييز و زمستان ٢/ شماره ٧هاي كشاورزي/ جلد  هاي مكانيك ماشين نشريه پژوهش

 

 يها مؤلفهط آزمون بر ينوع مح ريتأث ،٩در شکل 
لومتر بر ساعت نشان يک ٧تراکتور در سرعت  يعملکرد

الف) مقدار  -٩شکل ( يها يداده شده است. طبق منحن
طور  ههکتار در مزرعه ب تر دريل ٣٥/٧با  يمصرفل يگازوئ
تر بر يل ٥٦/٦ط آسفالت با يشتر از محيب يدار يمعن

شتر تراکتور يب بکسوادل آن درصد ياست که دل هکتار
درصد  ١٣باشد ( يسه با آسفالت ميدر مزرعه در مقا

توان  ،ب - ٩مطابق شکل  ،نيبکسواد در مزرعه). همچن
افته يش يبا مزرعه افزا سهيآسفالت در مقا بندي مال

 ٧٤/٢٠است ( ل آن کشش بهتر در آسفالتياست که دل
ژه يمصرف و ،نيوات). همچنلويک ٦٣/١٧سه با يدر مقا

در مقابل  ٥٦/٠سوخت در آسفالت کمتر از مزرعه بود (
ن است که يا ،ل آنيساعت). دل کيلوواتتر بر يل ٦٨/٠

مزرعه  در يمقدار گاز مصرف ،١با استناد به ارقام جدول 
مقدار  يول ؛با هم ندارند يدار يو آسفالت تفاوت معن

از  ؛شتر از آسفالت استيدر مزرعه ب يل مصرفيئگازو
در مجموع مصرف سوخت کل  ،)٣( معادلهطبق  ن رو،يا

شتر از آسفالت بوده يل) مزرعه بيعلاوه گازوئ ه(گاز ب
ن توان ي) و همچن)٣( معادله(مقدار صورت کسر 

شتر از مزرعه است (مقدار مخرج يآسفالت ب بندي مال
ژه يش مقدار مصرف وي) که باعث افزا)٣( معادلهکسر 

ج).  -٩سه با آسفالت شده است (شکل يمزرعه در مقا
شتر از يکل آسفالت ب يبازده انرژ ،در کل ،نيبنابرا

ن مطلب يد ايؤد م - ٩د باشد که شکل يمزرعه با
  باشد. يم

  

       
  

       
  

، ب) توان يل مصرفيلومتر بر ساعت. الف) مقدار گازوئيک ۷تراکتور در سرعت  يعملکرد يها مؤلفهط آزمون بر ينوع مح ريتأث - ۹شکل 
  کل يژه سوخت و د) بازده انرژي، ج) مصرف وبندي مال
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In this study, to investigate the tractor perform
ance param

eters, a M
assey Ferguson ٣٩٩ tractor w

as equipped w
ith liquefied petroleum

 gas and diesel fuel
system

. The study w
as based on three steps: (i) equipping the tractor w

ith dual fuel system
s, (ii) evaluating on asphalt road (bitum

en) and (iii) disk
operations on a farm

. The heavy disk plow
 w

as perform
ed at w

orking depth of ٢۵ cm
. The results w

ere analyzed by factorial experim
ent based on

random
ized com

plete block design. The study w
as conducted by ۵ levels of fuel com

bination (D
١٠٠, D

٨٠, D
۶٠, D

۴٠ and D
٢٠) and a forw

ard speed of ٣.۵
and ٧ km

/h in asphalt and ٧ and ١٢ km
/h in farm

 w
ith engine speed of ١٨٠٠ rpm

. The highest and low
est diesel fuel consum

ptions w
ere obtained at D

١٠٠
and D

٢٠ treatm
ents w

ith ١۵ and ۴.٢ l/h, respectively and the highest and low
est LPG

 consum
ptions w

ere obtained in the D
٢٠ and D

٨٠ com
bination w

ith
٧.٩ and ٢.۴ kg/h, respectively. The draw

bar pow
er in various com

binations of fuel w
as not changed significantly. B

y increasing the ratio of LPG
 and diesel

fuel com
bination, specific fuel consum

ption w
as reduced from

 ٠.۴ to ٠.۶ l/kW
h. In tw

o farm
 and asphalt conditions, the best com

bination of fuel w
as

obtained in D
۶٠ that show

ed the highest pow
er draw

bar and the low
est specific fuel consum

ption. In this com
bination, the overall energy efficiency of

tractors w
as approxim

ately about ٢٠%
.
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