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  و سمیونی مدل یکیوماتین ۀکارند یعملکرد یپارامترها یابیارز

 ریتصو پردازش کمک با کاشت یکنواختی یمدلساز

 

 **،*زادٌ مُدیآسًدار، وًاب کاظمی، مجید رَىما ي سامان آبداوان زارع، محمدامیهزَرا عبدالٍ

 
ّیبٕ شكیبٍضظٕ ٍ هکبً٘عاؾیَ٘ى، زاًكیگبُ شكیبٍضظٕ ٍ هٌیبث        ظضاعٖ ٍ عوطاى ضٍؾتبٖٗ، گطٍُ هبقی٘ي  زاًكکسُ هٌْسؾًٖگبضًسُ هؿئَل:  *

 s.abdanan@ramin.ac.irًگبض: د٘بم ،06136522424تلفي:  اٗطاى.اَّاظ، ، طج٘عٖ ضاه٘ي ذَظؾتبى
كکسُ هٌْسؾٖاؾتبزٗبضٍ  ؛اؾتبز ؛زاًكجَٕ زشتطٕ: تطت٘تثِ ** بٌث  طج٘عٖ ضاه٘ي ذَظؾتبى اى زاً كگبُ شكبٍضظٕ ٍ ه ٖ، زاً  ظضاعٖ ٍ عوطاى ضٍؾتبٗ

 17/5/96 :طـٗدص دٗتبض ؛10/5/95: بفتٗزض دٗتبض

 

 دهیچک

ّ ٗآصها آصهَى سٍش ٔاسائ ،هطالعِ يٗا اص ّذف ِ  دس اجگشا  قاتگ   ٖطگاا  طٗضگشا  دس ٖکَ٘هگا  ً٘ ٓکاسًگذ  عولکگشد . اسگ   هضسعگ

 تگش  هکگص  ٍ ٖا ٘عول سشع  اثش ٍ ٖتشسس اس٘خ ٍ ٌّذٍاًِ چغٌذسقٌذ، سَسگَم، تاقلا، کشچک، رست، ّٕاتزس ٕتشا ٖطااّٗآصها

 ضگاخع  ٍ ًکاض  ضاخع ،(شات٘٘ غ ةٗضش) کاض  ٔفاغل دس دق  ِ،ٗ غز  ٘ف٘ک ضاخع قٗطش اص کاض  ٔفاغل ٖکٌَاختٗ

 5/4  گا  3سشع   دسرست، کشچک، سَسگَم ٍ چغٌذسقٌذ  ّٕاستز ٕتشا هکص ضاى٘ه يٗ ش. هٌاسةضذ ف٘ َغ کاض چٌذگاًِ 

 3 ٍ 5/8 ا  6 سشع  دس ة٘ ش تِ ٍ لَپاسکال٘ک 5/4 هکص اس٘س ٌّذٍاًِ ٍ ختز ٕتشا لَپاسکال،٘ک 4ٍ هکص ک٘لَهتش تش ساع  

 دٍ تگزس  ٖکگ ٗض٘ف ات٘خػَغ تا هکص ٍ ٕطشٍ٘پ سشع  پاساهتش دٍ ي٘ت اس ثاط هٌظَستِ. آهذ دس ِتک٘لَهتش تش ساع   5/4  ا

ا تگ  سگاع   تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3 سشع  دس سا تزس ّف  ٖکٗض٘ف ات٘خػَغ تا هکص ضاى٘ه ي٘ت اس ثاط اٍل هذل. ضذ اسائِ هذل

ِ  طِٗس ي٘اًا٘ه هشتعات ٕخطا ٍ اسکَئش ٕکا ٍ 94/0 سگشسًَٖ٘ ةٗضش   اى٘گ ت 2/8× 10-2 ٍ 7/6× 10-2 تگا  تشاتگش  ة٘گ  ش تگ

 ٕخطا ٍ اسکَئش ٕکا ٍ 96/0 سگشسًَٖ٘ ةٗضش تا ساع  تش لَهتش٘ک 5/8  ا 6 سشع  دس سا ساتطِ يّ٘و ضً٘ دٍم هذل. کٌذٖه

 .کٌذٖه اى٘ت 7/5× 10-2 ٍ 6/5× 10-2 تا تشاتش ة٘ ش تِ طِٗس ي٘اًا٘ه هشتعات

 

 یدیکل یهاواژه

   هکص ،ٖاضٗس هذل ،ٕطشٍ٘پ سشع  ،تزس ٖکٗض٘ف ات٘خػَغ ،ٕالحظِ صٗپا

  

 مقدمه

 ٕثیطزاض ثْیطُ  فٗافعا ثِ س٘تَل فٗافعا ثرف يٗثعضگتط 

 ًؿجت هؤثطتط ازٍات ٍ ّبي٘هبق ٔتَؾع ٍ ٖک٘هکبً ٕاًطغ اظ

ِ  ّٕیب ي٘هبقی  ي٘ثی  اظ اهطٍظ ٕشكبٍضظ زض. قَزٖه زازُ  شی

 ت٘ی اّو شبقت ّٕبي٘هبق قًَس،ٖه عولکطز فٗافعا ثبعث

 ت٘ی اّوثب ع٘ی ً ي٘هبقی  يٗی ا ٖبثٗاضظ ،ضٍيٗا اظ. زاضًس ٕاػٍُٗ

ِ  زٍ اظ ذهیَل ثِ اؾت  ٍ شبقیت  ٔفبنیل  ٖکٌیَاذت ٗ :جٌجی

ِ  اغلت شبضًسُ تَؾط ثصض شبقت ٔفبنل. شبقت عوق  ًیَ   ثی

 شبضًییسُ ًییَ  ٍ ّٖٗیَا  ٍ آة طٗقییطا شبقیت،  ّٕییبي٘هبقی 

. (Bernacki et al., 1972) اؾت ٍاثؿتِ شبضٖذط بٗ ٖفٗضز

 ثیب  قیسُ  شبقت ثصض ٖظًجَاًِ ٖٗشبضا ثط بُ٘گ شبقت ٔفبنل

 ًجیَزى   کٌَاذیت ٗ ،ٖشلی  طیَض ثِ. زاضز ط٘تأث عً٘ شبضّبٖذط

 حطشیت  ؾیطعت  ٍ بض٘قی  زض ثیصض  ٖٗضّب ضٍـ ثِ ثصض ٔفبنل

 ثییب .(Fornstrom & Miller, 1989) زاضز اضتجییب  شبضًییسُ

 اؾیت  هتفیبٍت  ثصض ٖٗضّب ضٍـ شبضًسُ، هَظ  ًَ  ثِ تَجِ

 ؿین ٘هکبً ٍ هیَظ   ؾبذتبض ط٘٘تغ ثب شبضق٘زق زض شِٕطَضِث

 نفحِ) ٖکَ٘هبتً٘ ثِ( ٖافق نفحِ) ٖک٘هکبً اظ آى عولکطز

 اثط ثط ضا ثصض ٖسگٗزت٘آؾ احتوبل ٌکِٗا ثط علاٍُ ،(ٕعوَز

 هبًٌیس  گیط ٗز ٖهكیکلات  آٍضزُ، يٗ٘دیب  ّیب شبضًیسُ  يٗا هَظ 

 زازُ شیبّف  ع٘ی ً ضا ّین  ثیب  ثیصض  چٌس شبقت ٍ ثصض ًکبقت
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 ن٘تٌظی  ت٘قبثل ٍ زاضًس ثبلا زقت ٖکَ٘هبتً٘ ّٕبهَظ . اؾت

َ  قٗی طط اظ شبقت ٔفبنل  ط٘٘ی تغ ٍ ّیب ِنیفح  آؾیبى  ىٗتعی

 ّبؾییتشبضًییسُ يٗییا ثییبضظ بت٘ذهَنیی اظ ،ٕازًییسُ ًؿییجت

(Guarella et al., 1996 Shafii & Holmes, 1990;). 

 هتفیبٍت  ّٕیب اًیساظُ  ثب ّٖٗبؾلَل ثب ّبنفحِ ط٘٘تغ ثب 

 ٍ اثعیبز  ثیب  هرتلی   ّٕبثیصض  ٕثطا ضا ّبشبضًسُ يٗا تَاىٖه

 عاى٘ی ه سٗی ثب نیَضت يٗا زض شِ ثطز شبضثِ هتفبٍت ّٕبقکل

 ٍ ٖچگبل جولِ اظ ٖکٗع٘ف بت٘ذهَن ثب هتٌبؾت عً٘ هکف

 ٕعولکیطز  دیبضاهتط  زٍ ثیط  علاٍُ ،دؽ. قَز ن٘تٌظ ثصض ٍظى

 اظ ثصض ٖکٗع٘ف بت٘ذهَن ٖثطضؾ هَظ ، ؿن٘هکبً ٍ ؾطعت

 ،ٌّٖسؾی  ي٘بًگ٘ی ه قطط ثصض، ٖچگبل ،ٖحجو ٖچگبل جولِ

 ي٘٘تع زض هْن ٖعَاهل شِ ثصض اثعبز ٍ تٗشطٍ ّعاضزاًِ، ٍظى

 ّؿییتٌس شبقییت ٔفبنییل ٖکٌییَاذتٗ ٍ ٌییِ٘ثْ هکییف فكییبض

 et al., 2009  ; Afify (Bozdogan, 2008 اؾیت  ٕيیطٍض 

et al., 2010) Xiaoyan. 

 هییسل (Karayel et al., 2004) ّوکییبضاى ٍ لٗییشبضا 

 ثیب  ضا ٖکَ٘هیبت ً٘ ٓشبضًیس  کٗی  ٌٔی ٘ثْ هکف عاى٘ه ي٘ترو

 زاًیِ،  ّیعاض  ٍظى قیبهل  ثصض ٖکٗع٘ف بت٘ذهَن اظ اؾتفبزُ

 نحت ي٘٘تع ٕثطا. زازًس تَؾعِ ثصض ٖچگبل ٍ ثصض هؿبحت

  ثییب شبضًییسُ بظ٘ییً هییَضز هکییف عاى٘ییه قییسُ، اضائییِ هییسل

ِ ٗض ي٘بًگ٘ی ه هطثعیبت  ٕذطب ،51/2× 10-3 اؾکَئط ٕشب  كی
 . قییییس  ٘تَنیییی 99/0 هییییسل ٖٗشییییبضا ٍ 74/2× 2-10

 شضت، ثصض ٕثطا ق٘زق ٓشبضًس ٕعولکطز طٗهقبز يٗتطهٌبؾت

 هسل ثب بظ٘د ٍ چغٌسضقٌس بض،٘ذ ذطثعُ، ٌّسٍاًِ، ب،ٗؾَ دٌجِ،

 قیسُ،  شكیت  ّٕبثصض ٔفبنل ٖبثٗاضظ ٕثطا. قسًس ٌٖ٘ثف٘د

  ٔؾییبهبً کٗیی (Muller et al., 1994) ّوکییبضاى ٍ هییَلط

ِ  ضا ٖکی ٘الکتطًٍ -ًٕیَض  ٕط٘ی گاًساظُ ِ  ضٍـ ٕجیب ثی  تؿیو

 ف٘ثی  ؾقَ  ٖبثٗاضظ ٕثطا ؾبهبًِ يٗا. گطفتٌس شبضثِ ٖضٍغٌ

ِ  ثیَز  اؾیتفبزُ  قبثل عً٘ ِ٘ثبً زض ثصض 60 اظ  عاى٘ی ه يٗی ا شی

 اؾیت  هوکیي  گٌیسم  هبًٌس ّٖٗبثصض شبقت ٕثطا ثصض عـٗض

  ثیییَز قیییبزض ؾیییبهبًِ يٗیییا ،يّ٘وچٌییی. فتیییس٘ث اتفیییب 

 

 شٌیس  ي٘ی٘ تع ثعیس  زٍ زض ضا عجَض حبل زض ّٕبثصض هرتهبت

(Karayel et al., 2004) .ٌگ٘ؾی  ٍ ضاحوبى(Raheman & 

Singh 2003) ٕٗتکٌَلیَغ  اؾیبؼ  ثیط  ضا حؿیگط  ٔؾبهبً ک 

 آًْیب  ٔؾبهبً. زازًس تَؾعِ ثصض ؾقَ  ط٘هؿ ٕثطا ًَض تساذل

 ّوعهییبى طییَضثییِ شییِ ضا ّٖٗبثییصض ّٔویی تَاًؿییتٖهیی

 ٖبثٗی اضظ جًٗتیب  ي،ٗثٌیبثطا . زّیس  م٘تكیر  شطزًسٖه ؾقَ 

 ٍ گٌیسم  ثیصض  ٕثطا ؾبهبًِ يٗا اظ اؾتفبزُ ثب شبضًسُ عولکطز

 ٕثیطا . زاز ًكیبى  ضازضنیس   10 ٍ 18 ت٘تطتثِ ٕذطب شضت

 ,.Karayel et al) ّوکیبضاى  ٍ لٗی شبضا ،هكیکل  يٗی ا حیل 

ِ  ٕهجٌیب  ثیب  ضا ثبلا ؾطعت ي٘زٍضث ٔؾبهبً کٗ (2006  تؿیو

 ثیصض  ؾیقَ   ؾطعت ي٘٘تع يّ٘وچٌ ٍ ٖثبٗاضظ ٕثطا ٖضٍغٌ

 زض قجیَل  قبثیل  زقیت  آٍضزى زؾیت ِثی  ٕثطا. گطفتٌس شبضثِ

 ي٘زٍضثی  يٗی زض ا ضا ٕثیطزاض لن٘فی  ؾیطعت  ،ّبثیصض  م٘تكر

 شِ شطزًس ٍ اعلام ن٘تٌظ ِ٘ثبً ثط نٗفط 750 ٕضٍ ثبلاؾطعت

ِ  شبقیت  ٖکٌیَاذت ٗ ي٘ی٘ تع زض ثبلاؾطعت ي٘زٍضث  ٖذیَث ثی

 ؾیقَ   ؾطعت علاٍُثِ ٍ شٌسٖه عول ٖضٍغٌ تؿوِ آظهَىِ

 اظ ضا ٕثیصض  چّ٘ ؾبهبًِ يٗا. اؾت ي٘٘تع قبثل آى ثب عً٘ ثصض

  ًكییبى ٖضاحتییثییِ ضا ٖٗچٌییستب ؾییقَ  ٍ زّییسًٖویی زؾییت

 . زّسٖه

 دییٌج (Panning et al., 2000) ّوکییبضاى ٍ ٌییگ٘دبً 

 زض شبقیت  ٔفبنل ٖکٌَاذتٗ ٖثطضؾ ٕثطا ضا هتفبٍت ٓشبضًس

ِ  ت٘هَقع زٍ زض ٍ ٕاهعضعِ ٕكطٍ٘د ؾطعت ؾِ  ٍ ٕاهعضعی

 ٍ ٕاهعضعییِ ٖبثٗییاضظ ٕثییطا. شطزًییس ٖبثٗییاضظ ٖكییگبّٗآظهب

ِ  ٖكگبّٗآظهب  ضٍـ ٍ ثیصض  هحیل  ي٘ی٘ تع ضٍـ اظ ت٘ی تطتثی

 ّیب ٖثطضؾی  جًٗتیب . قیس  اؾتفبزُ ًَٕض الکتطٍ حؿگط ؾبهبًِ

ّ ٗآظهب ضٍـ ثیب  قیسُ  ي٘٘تع ّٕباًساظُ شِ زاز ًكبى  ٖكیگب

ِ  ضٍـ ثیب  ٕزاضٖهعٌ طَضثِ  يٗی ا. اؾیت  هتفیبٍت  ٕاهعضعی

 ٖكگبّٗآظهب آظهَى ضٍـ شِ زّسٖه ًكبى ٍاق  زضهَيَ  

ِ  زض ثیصض  شبقیت  ٔفبنیل  ٌٖی ٘ثف٘دی  ٕثطا تَاًسًٖو  هعضعی

 ٕثطا اؾت هوکي ٖكگبّٗآظهب ضٍـ يٗثٌبثطا قَز، اؾتفبزُ

  س٘ی هف اًیس   ٖکٌَاذتٗ ثب ثصض ٕط٘گاًساظُ ؿن٘هکبً ٖثطضؾ
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ِ  ّٖٗیب شبضًیسُ  اهیب . ثبقس ّ ٗآظهب ّٕیب آظهیَى  زض شی  ٖكیگب

 ي٘یی٘تع ثییطإ ع٘ییً هعضعییِ زض شٌٌییس،ٖهیی عوییل ٖذییَثِثیی

 .ًسقَ ٖبثٗاضظ سٗثب هطلَة حس زض شبقت ٔفبنل ٖکٌَاذتٗ

ِ  اؾیت  ٕهتیسٍلَغ  ٔاضائی  حبيیط  ٔهطبلع ٖشل ّسف   شی

 ثتیَاى  ٕط٘٘تغ چّ٘ ثسٍى ٍ ثبقس شبضثطز قبثل كگبُٗآظهب زض

 يّ٘وچٌیی. گطفییت شییبضثییِ ع٘ییً ٕاهعضعییِ طٗقییطا زضضا  آى

 ثیط  هیؤثط  ٖبت٘ی عول ٕدبضاهتطّیب  يٗتطهْن ٕؾبظٌِ٘ثْ ٕثطا

ّ ٗآظهب طٗقیطا  زض ٖکَ٘هیبت ً٘ هَظ  عولکطز  ٖهیسل  ،ٖكیگب

 .قس زازُ تَؾعِ

 

 هاروش و مواد

ِ  ّٕیب فٗآظهیب  ٔ٘شل ٕاجطا ٕثطا  ّ  ٍ ٕاهعضعی  ٖشبضگیب

 شیبض  ٗضز ٕاًساظضاُ ٕثطا ٍ 1ؿنًَ٘ٗ هسل ٕثبز شبض ٗضز اظ

ِ  اؾتفبزُ 399فطگَؾي  ٖتطاشتَض هؿ کٗ اظ هجْیع   قس شی

ِ  ٕط٘ی گاًیساظُ  ٕثِ اًَا  حؿگطّب ثَز  ٕدبضاهتطّیب  ٕالحظی

زٍض هَتَض، زضنیس ثکؿیَاز    هبًٌسازٍات  -تطاشتَض ٕعولکطز

 ٍ ٖشككی  ٕطٍ٘ی ً ،ٍٖاقعی  ٕكیطٍ ّ٘ب، ؾیطعت د چطخ ٔ٘شل

 قٗی طط اظ دبضاهتطّیب  يٗا بث طتجهط ّٕبههطف ؾَذت. زازُ

ِ  بفتٗزض2زازُ ٕآٍضجو  ؾبهبًِ کٗ  3ن٘ؾی ٖثی  نیَضت ٍ ثی

ثیَز. زض   ٕؾیبظ طُ٘ی ٍ شذ فٗتبح شیبضثط قبثیل ًویب   لخ ٕضٍ

-S48(TK1)هیسل   زؾتگبُ قفت اًکیَزض  کٗ ،ضاؾتب يّ٘و

8-0360ZT  ٍهحَض چطخ هحط  نفحبت هَظ  ًهیت   ٕض

  ٕثییطا. سٗییّییب هتهییل گطززازُ ٕآٍضجویی  ٍٔ ثییِ ؾییبهبً

اظ  ٖکییٗ شییِ زؾییتگبُ ٖهٌفیی فكییبض ق٘ییزق ٕط٘ییگاًییساظُ

ِ اؾیت،   ق٘تحق يٗهْن زض ا ٕفبشتَضّب فكبضؾیٌج   ٕجیب ثی

-BT 10هیسل   4زؾیتگبُ هجیسل هکیف    کٗآًبلَگ هَجَز 

قیفت   هبًٌیس ثیبض اؾیتفبزُ ٍ   ٖلی ّ٘عاض ه ٖثب زقت هٌف 210

 .قیس تطاشتیَض هتهیل    ٕبّزازُ ٕآٍضجو  ٔاًکَزض ثِ ؾبهبً

لن٘فی  ک٘تکٌ ،آًْبٍ ثجت شبهل ضفتبض ثصضّب  ثطًظبضت  ٕثطا

اظ  ،شیبض  يٗی ا ٕقس. ثیطا  گطفتِ شبضثِ حؿگط ٕجبثِ ٕثطزاض

ٍ  ِ٘ی فطم زض ّط ثبً 320ثب ؾطعت  ٕطزاضلوج٘ف ي٘زٍضث کٗ

. اثتیسا  سٗی اؾیتفبزُ گطز  کؿل٘د 240×320 م٘قسضت تكر

 ٕزٍ ثیبظٍ  ثیب  ٕک قیبة فلیع  ٗی  ي٘جْت قطاض گطفتي زٍضثی 

ثیبظشي   بض٘قی  ٕثِ اًتْیب  فکبضٗضز ٖثِ هَاظات قبؾ ٕاتؿوِ

 ٖٗضٍقیٌب  طٗقطا ٕزٕاچٌس لاهخ ال ٍ ثب ًهت قسهتهل 

ِ  ٕثیطزاض لن٘فی  ثْتط ت٘ف٘ش ٕثطا ِ  زض ػُٗی ٍثی  ي٘تیأه  هعضعی

ٍ  ثیصض  تَؾط قسُ اقغبل ؾطح ثصض، اثعبز(. 1 قکل) سٗگطز

 قس. ي٘٘تع طٗضفتبض ؾقَ  ثصض ثب اؾتفبزُ اظ دطزاظـ تهَ

 

 
 

 ٕساصشُ٘رخ سٍال ٍ ّادادُ ٕآٍسجوع ک٘ضوا  -1 ضک 
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2- Data Acquisition System 1- Unissem 

4- Vacuum Transmitter 3- Wireless 
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 شیتصو پشداصش

 JPEG ّٕبلٗاظ فب ٕاثِ ضقتِ AVIثب فطهت  ّٕبلن٘ف 

َ . قسًس کّ٘ب اظ ّن تفکنٗزض فط ِ  ٖضًگی  ّٕبطٗتهی طیَض  ثی

ِ ٘ظهًظط )ثصض( ٍ دیؽ  قئ هَضز ذَزشبض ثِ  ّٕیب )ثریف  ٌی

 طٗی ظ ّٕیب تنٗالگیَض  اظ اؾیتفبزُ  ثیب ( طٗتهَ زض هَجَز گطٗز

 قسًس: ن٘تقؿ (1)ضاثطِ 

 

(1) , , ,1 50 60 & 30 50 & 35 45

0

x y x y x y

new

if r g b
I

elsewhere

      
  
 

 

 

 شِ زض آى،

r ،g  ٍb ;ّٕبشبًبل  ِ َ  ٖقطهیع، ؾیجع ٍ آثی    ت٘ی تطتثی  طٗتهی

 ٖهرتهییبت زشییبضت ٕعٌییَاى عولگطّییبثییِ x  ٍyٍ  ٖتیی٘ث 8

 يٗی قسُ. ا ک٘تفک ٕضّبثب ثص سٗجس طٍٗ تهَ ٖوٗقس طٗتهَ

ِ  اؾت( ٖٗ)زٍزٍ ٌٕطٗثب طٗتهَ کٗ قسُ ک٘تفک طٗتهَ  شی

ِ ٘ظهدیؽ  ٕهعٌیب  ثِ ت٘تطتثِ( س٘)ؾف 1 ٍ( بُ٘)ؾ نفط ٍ  ٌی

 .اؾتثصض 

 

 کاسنذه یبشا یموسد بشسس یعملکشد یپاسامتشها

 ٖبت٘ییعول ٕدبضاهتطّییب يٗتییطهْیین ٕؾییبظٌییِ٘ثْ ٕثییطا 

 بت٘ذهَنیی اظ اؾییتفبزُ ثییب( هکییف ٍ ٕكییطٍ٘د)ؾییطعت 

 ت،ٗی ثصض، شطٍ ٖچگبل ،ٌّٖسؾ ي٘بًگ٘)قطط ه ّبثصض ٖکٗع٘ف

ثییصض ٍ ٍظى ّییعاض زاًییِ( ٍ  ٔلٍ٘ؾییِؾییطح اقییغبل قییسُ ثیی

)هکیف ٍ ؾیطعت    ٖکَ٘هبتً٘ ٓشبضًس ٕعولکطز ٕدبضاهتطّب

 ،يٗتَؾییعِ زازُ قییس. ثٌییبثطا  ٖبيییٗ( زٍ هییسل ضٕكییطٍ٘د

ثط ؾبعت ٍ  لَهتط٘ش 5/4تب  3ؾطعت  ّٔب ثب زٍ زاهٌفٗآظهب

 4، 3، 2ؾییطح هکییف  4ثییط ؾییبعت ٍ  لییَهتط٘ش 5/8تییب  6

، 5/2چغٌسضقٌس ٍ ؾیَضگَم؛   ّٕبثصض ٕثطا لَدبؾکبل٘ش 5ٍ 

ٍ  بض٘ییذ ّٕبثییصض ٕدبؾییکبل ثییطا  لییَ٘ش 5/5ٍ  5/4، 5/3

 ّٕبثییییصض ٕثیییطا  لَدبؾیییکبل ٘ش 6ٍ  5، 4، 3ٌّسٍاًیییِ؛  

ثیصض   ٕثطا لَدبؾکبل٘ش 13ٍ  12، 11، 10شضت ٍ شطچک ٍ 

 جیطا ا ٖعیبهل ؾیِ   لٗی فبشتَض ٖكی ٗثبقلا ثط اؾبؼ ططح آظهب

 

اقیغبل   ٔ٘ی قس. طَل ثصض، عیطو، يیربهت ٍ هؿیبحت ًبح   

 تییبل٘جٗز ي٘قییسُ تَؾییط ثییصض ّوییِ ثییب اؾییتفبزُ اظ زٍضثیی

(Fujif660) َقیییییسًس ي٘ییییی٘تع طٍٗ دیییییطزاظـ تهییییی 

(Dursun, 2001; Sahoo & Srivastava 2002)ٍتٗی . شط  ٍ

ثیطآٍضز   3ٍ  2ثیب اؾیتفبزُ اظ ضٍاثیط     ٌّٖسؾ ي٘بًگ٘قطط ه

 قسًس:
 

(2) 
 

 

(3) 
 

 

 ،ّبشِ زض آى

L  ;؛طییَل W  ;؛عییطو  ٍT ;  يییربهت ثییصض ثییط حؿییت 

  هتط.ٖل٘ه

 ٕتییطاظٍ اظ اؾییتفبزُ ثییب ّبثییصض ّٔویی ٔزاًیی ّییعاض ٍظى 

 ٕثطا. قس ٕط٘گاًساظُ گطم نسمکٗ زقت ثب ٖک٘سضٍاؾتبتّ٘

 اؾیتفبزُ   ٗهیب  ٖٗجیب ِجبثی  ضٍـ اظ ثصض ٖچگبل ٕط٘گاًساظُ

  50 ٕتییط٘لٖلیی٘ه 100 ٔاؾییتَاً زض شییِ ت٘ییتطتيٗثییس. قییس

 ٖآضاهیی ثییِ ثییصض گییطم 20 ٍ قییس رتییِٗض تَلییَئي ٖؾییٖؾی 

ِ  سٗگطز ايبفِ آى ثِ  زضٍى  ٗهیب  اضتفیب   فٗافیعا  ثبعیث  شی

ِ  ٍ قطائیت   ٗهیب  ٖٗجیب ِجبثی  اضتفیب  . قس اؾتَاًِ  شویک  ثی

 ;Mohsenin, 1970) قییس هحبؾییجِ ثییصض ٖچگییبل 4 ٔضاثطیی

Ogot, 1998): 
 

(4) 
  

              

                               
 

 

 ٕط٘ی گهتیط اًیساظُ  ٖلی ٘ه 18000زض طَل  ّبفبنلِ ثصض 

چغٌسضقٌس، ؾَضگَم،  ّٕبثصض ٕشبضًسُ ثطا ،هٌظَضيٗ. ثسقس

هتیط ٍ  ٖلی ٘ه 200 شبقیت  ٔشضت، شطچک ٍ ثیبقلا زض فبنیل  

 هتیط  ٖلی ٘ه 450شبقیت   ٍٔ ٌّسٍاًِ زض فبنیل  بض٘ذ ّٕبثصض

 

1
3( )LWT

L
 

1
3( )gD LWT

 31-46/ظ 1396/سال 69/ ضواسُ 18/جلذ ّا ٍ هکاً٘ضاسَ٘ى کطاٍسصٕساهاًِ حق٘قات 
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  ثیط  ٕكیطٍ ٘د ؾیطعت  ٍ هکیف  اثیط  ي٘٘تع ٕقس. ثطا ن٘تٌظ

 شبقیت  ًکبقیت،  ِ،ٗی تغص ت٘ی ف٘ش ٕعولکطز قبذم چْبض

درف ثصض  ٕعٌَاى الگَفبنلِ شِ ثِ زضثصض ٍ زقت  ٔچٌسگبً

اًیس، اؾیتفبزُ قیس    قسُ  ٗشبضًسُ تعط لٍِ٘ؾشبقتِ قسُ ثِ

(Katchman & Smith, 1995) ِ8تیب   5نَضت ضٍاثط شِ ث 

 اًس:اضائِ قسُ

 

(5) 
 

 

(6) 
 

 
(7)  

 

(8) 
 

 

 ّب:آى زضشِ 

N1; ٔفبنیل  ثطاثیط  5/1 اظ كتط٘ث ّبثصض ي٘ث ّٕبِفبنل تعساز 

ٍ  بٗی  شوتیط  ّٕبِفبنل تعساز; N2 ؛ٕتئَض  ثطاثیط  5/0 ٕهؿیب

 اًحییطاف ;Sd ؛ّییبِفبنییل شییل تعییساز; N ؛ٕتئییَض ٔفبنییل

 ٔفبنل ثطاثط 5/1 ٍ 5/0 ي٘ث گطفتِ قطاض ّٕبِفبنل اؾتبًساضز

 ؛ًکبقییت قییبذم;  Imiss ؛ٕتئییَض ٔفبنییل; Xref  ؛ٕتئییَض

 Imut   ; قیبذم  ِ  ت٘ی ف٘ش قیبذم ; Iqf  ؛شبقیت  چٌسگبًی

 ٔفبنیل  ثطاثیط  5/1 ٍ 5/0 ي٘ث ّٕبفبنلِ زضنس ثطاثط) ِٗتغص

ِ  زقیت  قیبذم ; P ٍ ؛(ٕتئَض  ٖثطضؾی  ًیَ   يٗی ا ٕثیطا  شی

ِ  يٗثٌیبثطا  ٍ طات٘٘ی تغ تٗيیط  اظ اؾت ٖفٗتعط  شوتیط  ّطچی

   .اؾت تطهطلَة ثبقس

  ثَزى هٌبؾت ٖبثٗاضظ ٕثطا ٕآهبض ٖثطضؾ ضٍـ يٗچٌس 

 

 

 ي٘بًگ٘ی هطثعیبت ه  ٕذطیب  ،آًْیب  ي٘اظ ث ّب ٍجَز زاضز.هسل

اظ هطبلعبت  ٕبض٘زض ثؿ طَض گؿتطزُثِ اؾکَئط ٍٕ شب كِٗض

  Yaldiz & Ertekin, 2001; Gupta)قیًَس ٖاؾیتفبزُ هی  
 

et al., 2002; Kabganian et al., 2002; Midilli et al., 
 

2002;  Togrul & Pehlivan,  2002; Krokida et al., 
 

2002; Togrul & Pehlivan, 2003). 

ِ  هطثَ  ت٘تطتثِ 10ٍ  9 ٔضاثط زٍ   هطثعیبت  ٕذطیب  ثی

 :ّؿتٌس اؾکَئط ٕشب ٍ كِٗض ي٘بًگ٘ه

 

(9) 

 

 
(10) 

 
 
 ّب،زض آى شِ

Mexp ; ؛لَدبؾیکبل ٘ثیط حؿیت ش   ٖكگبّٗهکف آظهب عاى٘ه 

Mpre  ;؛لَدبؾکبل٘قسُ ثط حؿت ش ٌٖ٘ثف٘هکف د عاى٘ه 

N  ;؛هكبّسات تعساز  ٍn ;هسل. ّٕبتعساز ثبثت 

 قٗی طط اظ آهیسُ  زؾتِث ّٕبِفبنل ٖزضؾت اثجبت ٕثطا 

 قیکل ) ٖذیبش  ثؿیتط  زض ّیب ِفبنیل  ثیب  ٕلوجطزاض٘ف ي٘زٍضث

 ّٖوجؿیتگ  ّبثصض ٖتوبه ٕثطا ٍ وبضّب٘ت ٖتوبه زض ،(ة -2

ِ  کؿیبى ٗ ٖجًٗتیب  شِ قس گطفتِ  اؾیترطا   3 قیکل  هكیبث

ِ  زضنیس  6/94 ٍ 93 ي٘ی٘ تج تٗيط. سٗگطز  ٕثیطا  ت٘ی تطتثی

 اظ اؾیتفبزُ  شِ اؾت آى ٓزٌّسًكبىة  -2 ٍ ال  -2 قکل

 ّٕبثیصض  ي٘ثی  ّٕبفبنلِ ؾٌجف ٕثطا ٕلوجطزاض٘ف ي٘زٍضث

 زض ّیب ٕط٘ی گاًساظُ ّوچَى ،هعضعِ زض ي٘ظه ٕضٍ قسُ ضّب

 .اؾت ٌبى٘اطو قبثل ،كگبُٗآظهب ط٘هح
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 )الف(

 

 
 )ب(

 :ٕتشا ٖخاک تستش ٕسٍ ضذُ ٕش٘گاًذاصُ ٔسشع  تالا تا فاغل ي٘دٍست ٔساهاً تا ضذُ ٕش٘گاًذاصُ ّاتزس ٔفاغل ّٖوثستا -2ضک  

 ( تاقلا، چغٌذسقٌذ، سَسگَم، رست ٍ کشچکب ٍ اسٌّ٘ذٍاًِ ٍ خ( تزس الف

 

 ٕهطبلعیِ ثیطا   يٗی هَضز اؾتفبزُ زض ا ٖکَ٘هبتً٘ ٓشبضًس 

قسُ اؾیت.   ٖهبًٌس شطچک ٍ شضت ططاح ٖفٗهحهَلات ضز

 ّٕباًیساظُ ثیصض   ٕهکف ثطا ّٕبقطط ؾلَل نفحِ يٗثٌبثطا

 اؾیت  ُقیس  ي٘ی٘ تع ّبعطو ثصض ي٘بًگ٘هرتل  ثط اؾبؼ ه

شطچک ٍ  ّٕبثصض ٕهکف ثطا ٔنفح ّٕبشِ ؾلَلٕطَضِث

هتط، ؾیَضگَم ٍ  ٖل٘ه 5/2 بض٘هتط، ٌّسٍاًِ ٍ ذٖل٘ه 5شضت 

ِ  ٖلی ٘ه 8هتط ٍ ثبقلا  ثِ قطط ٖل٘ه 2چغٌسضقٌس  شیبض  هتیط ثی

 ثطزُ قس.

 

 بحث و جینتا

 ۀکاسنذ عملکشد بش مکش و یششویپ سشعت یابیاسص 

 یپخش بذزس بذشا   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 :  بزس باقلا

 ٕثطازضنس  84 ي٘بًگ٘شبقت ثب ه ٔفبنل ٖکٌَاذتٗ يٗثْتط

ثیط   لَهتط٘ش 5/4تب  3 ٓهحسٍز ٕكطٍ٘ثصض ثبقلا زض ؾطعت د

زؾیت آهیس   ِثی  لَدبؾکبل٘ش 12ؾبعت )ؾطح اٍل( ٍ هکف 

عٌیَاى  شِ ثِ ،فبنلِ ٕط٘گ(. قبذم زقت زض اًساظ3ُ)قکل 

زض  ،قیَز ٖهی   ٗی ثصض تعط ّٕبِفبنل  ٗتَظ طات٘٘تغ تٗيط

ؾیطح اٍل ثیب    ٕكیطٍ ٍ٘ ؾیطعت د  لَدبؾیکبل ٘ش 10هکف 

ثیصض   ٔفبنل يٗثْتط زض ٍ يٗطوتش ٕزاضازضنس  15 ي٘بًگ٘ه

 10ثیییصض ثیییبقلا زض هکیییف  ٕ)ثیییطا اؾیییت زضنیییس 9/17

. (ًكیس  تشكی  ٕثیصض  چّ٘ زٍم ؾطح ؾطعت ٍ لَدبؾکبل٘ش

زؾت آهسُ زض ؾطعت ِث هقساض زض فقط ثصض ت٘ف٘قبذم ش

 11 هکییف ٍ( زٍم)ؾییطح  ؾییبعت ثییط لییَهتط٘ش 5/8تییب  6

 زض ٕآهیبض  ًظیط  اظ گیط ٗز طٗ( ثب هقبززضنس 32) لَدبؾکبل٘ش

. الجتیِ قیبذم   اؾیت زاض ٖهعٌی  زضنس 95 ٌبى٘اطو ؾطح

 وییبض٘ت يٗیی)نییفط( زض ا شبقییت ٍ چٌسگبًییِ ِٗییتغص ت٘ییف٘ش

 10. اهب قیبذم ًکبقیت زض هکیف    زاضز ضاهقساض  يٗطوتش

 زضنیس  05/68  ي٘بًگٍ٘ ؾطعت ؾطح زٍم ثب ه لَدبؾکبل٘ش

زض ؾیطح   ٕشیِ اظ ًظیط آهیبض    اؾیت هقساض  يٗكتط٘ث ٕزاضا

 وبضّیب ٘ت گطٗز اظزؾت آهسُ ِث طٗثب هقبززضنس  95 ٌبى٘اطو

تیَاى ثیِ   ٖضا هی  ّبثیصض  ضفتیبض  يٗی ا ل٘شِ زل ؿتً٘ کؿبىٗ

ٍ  آًْیب حول  ٕؾطعت ثبلا( ثطا ل٘زلثِ) ًٖجَزى فطنت شبف

 هکیف  يٗی ا دیؽ ًؿیجت زاز.   بظ٘قسضت هکف هَضز ً ٖشو

 ٖهکكی  ًظیط  هیَضز  ثیصض  کٌَاذیت ٗ شبقیت  ٕثطا تَاًسًٖو

 .  ثبقس هٌبؾت

 ي٘ی٘ تع ٕثطا (Singh et al., 2005) ّوکبضاى ٍ ٌگ٘ؾ 

 ٕكیطٍ ٘د ؾطعت جولِ اظ ٖبت٘عول ٕدبضاهتطّب يٗتطهٌبؾت

 ،10) هکیف  ٍ( ِ٘ی ثبً ثیط  هتط 69/0 ٍ 56/0 ،42/0 ،29/0)

ِ  ثصض شبقت ٖکٌَاذتٗ يٗثْتط( ثبضٖل٘ه 25 ٍ 20 ،15  دٌجی

 20 هکییف ٍ ِ٘ییثبً ثییط هتییط 42/0 ٕكییطٍ٘د ؾییطعت زض ضا

 .آٍضزًس زؾتِث ثبضٖل٘ه
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  تاقلا تزس ٕتشا هختلف ٕعولکشد ّٕاضاخع تش ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا -3 ضک 

 لَپاسکال٘ک حسة تش هکص ٍ ساع  تش لَهتش٘ک 5/8 ا  6: 2 سشع  ساع ، تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3: 1 سشع 

 (P :کاض  فاغلِ دس دق  ضاخع ،Qf :کاض   ٘ف٘ک ضاخع ، miss:ًکاض  ضاخع ،mul :کاض  چٌذگاًِ ضاخع)

 

 ۀکاسنذذ  عملکذشد  بذش  مکش و یششویپ سشعت یابیاسص

 یبذشا پخش بذزس   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 کشچک و رست یبزسها

ثییصض  ٕثییطا  ِٗییتغص ت٘ییف٘هقییساض قییبذم ش يٗثییبلاتط 

ٍ ؾطعت ؾطح اٍل ثطاثط ثب  لَدبؾکبل٘ش 4شطچک زض هکف 

ِ  ِث زضنس 31/98  يٗی ا هقیساض  يٗتجی  شوتیط  زؾت آهیس، ثی

 زٍم ؾییطح ؾییطعت ٍ لَدبؾییکبل٘ش 3 هکییف زض قییبذم

 ّؿیت؛  ع٘ی ًٍ هیَضز اًتظیبض    ٌٖ٘ثف٘د قبثل شِ قس حبنل

 زضنیس  14/31ًکبقت  عاى٘ضا ثِ ه ٖکٌَاذتًٗب يٗتَاى اٖه

ثییصض شضت هقییساض  ٕثیطا  ،يّ٘وچٌیی. زاز ًؿیجت  وییبض٘ت يٗی ا

ٍ ؾیطعت   لَدبؾیکبل ٘ش 3زض هکیف   ِٗتغص ت٘ف٘قبذم ش

هقساض ضا ًكبى  يٗطوتش زضنس 63/26 ي٘بًگ٘ؾطح زٍم ثب ه

زض ؾیطح   زضنیس  62/91هقساض ثطاثط ثیب   يٗكتط٘ث زّس، ٖه

شِ ٕطَضِزؾت آهس ثِث لَدبؾکبل٘ش 4اٍل ؾطعت ٍ هکف 

 شبقییت  ٔفبنییل( طات٘٘ییتغ تٗهقییساض قییبذم زقییت )يییط

  يٗطوتییزضنییس ش 4/14 ي٘بًگ٘ییثییب ه وییبض٘ت يٗییا ٕثییطا

 هقیساض قیبذم زقیت زض هکیف     يٗكیتط ٘اهب ث .اؾتهقساض 

 

زضنیس   8/31 ي٘بًگٍ٘ ؾطعت ؾطح زٍم ثب ه لَدبؾکبل٘ش 6

 ٕزؾت آهس. هقساض قیبذم ًکبقیت ثیطا   ِ( ثال  -4)قکل 

ٍ  5، 4، 3ؾطح هکیف   4ثصض شضت زض ؾطعت ؾطح اٍل ٍ 

ٍ  47/8، 26/5، 35/8 ي٘بًگ٘ی ثیب ه  ت٘ی تطتثِ لَدبؾکبل٘ش 6

ّؿتٌس اهب اثط هکیف ثیط    کؿبىٗ ٕاظ ًظط آهبض زضنس 74/6

ِ ٕطیَض ِشبهلا آقیکبض اؾیت ثی    تقبذم چٌسگبًِ شبق  شی

 تفییبٍت لَدبؾییکبل٘ش 6ٍ  5، 4، 3زض چْییبض ؾییطح هکییف 

 ٍجییَز زاضززضنییس  95 ٌییبى٘زض ؾییطح اطو ٕزاضٖهعٌیی

 زضثصض شطچک قبذم ًکبقت ٍ زقت  ٕ(. ثطاة -4)قکل 

ٍ ؾطعت ؾیطح اٍل   لَدبؾکبل٘ش 5شبقت زض هکف  ٔفبنل

ضا  هقیساض  يٗطوتی زضنیس ش  8/8ٍ  68/1 ي٘بًگ٘ثب ه ت٘تطتثِ

 ویبض ٘زض ت ِٗتغص ت٘ف٘شِ قبذم شٕطَضِزٌّس ثٖه ًكبى

 زضنیس  31/98 ي٘بًگ٘هقساض ذَز ثب ه يٗثبلاتط ٕهصشَض زاضا

گیعاضـ   (Singh et al., 2005)ٍ ّوکیبضاى   ٌگ٘. ؾی اؾیت 

 ثیب  ِ٘هتط ثط ثبً 69/0ثصض ٔنفح ٖؾطعت ذط زض شِشطزًس 

 5/12 اظ ًکبقیت  عاى٘ثبض هٖل٘ه 25 تب 10 اظ هکف فٗافعا

 .بثسٖٗهشبّف زضنس  5 تب

 

ab 

a 

d 

bc 
c 

ab 

d b b 

b 
b 

b b 

a 

a 
a a a a 

a 

b 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

لا 
باق

(
صذ

دس
) 

 تیماس

mul

miss

P

QF

... هذل ًَٗ٘سن ٖکَ٘ها ً٘ ٓکاسًذ ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ٖاتٗاسص  



13 

 
 )الف(

 
 )ب(

 رست تزس( ب ٍ کشچک تزس الف( ٕتشا هختلف ٕعولکشد ّٕاضاخع تش ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا( 4 ضک 

 لَپاسکال٘ک حسة تش هکص ٍ ساع  تش لَهتش٘ک 5/8 ا  6: 2 سشع  ،ساع  تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3: 1 سشع 

 ( P:کاض  فاغلِ دس دق  ضاخع ، Qf:کاض   ٘ف٘ک ضاخع ، miss:ًکاض  ضاخع ،mul :کاض  چٌذگاًِ)ضاخع 
 

 ۀکاسنذذ  عملکذشد  بذش  مکش و یششویپ سشعت یابیاسص

 یپخش بذزس بذشا   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 سوسگوم و چغنذسقنذ یهابزس

 ٕثیطا  ِٗتغص ت٘ف٘زّس شِ قبذم شًٖكبى ه 5قکل  

ٍ ؾیطعت ؾیطح اٍل    لَدبؾکبل٘ش 4ثصض ؾَضگَم زض هکف 

 اؾییتزضنییس  12/84ثطاثییط ثییب  ٍهقییساض  يٗكییتط٘ث ٕزاضا

 اٍلزؾیت آهیسُ زض ؾیطعت ؾیطح     ِشیِ هقیساض ثی   ٕطَضِث

 ٍ 67/72 ي٘بًگ٘یییه ثیییب لَدبؾیییکبل٘ش 3ٍ  2ٍ هکیییف 

 95 ٌییبى٘زاض زض ؾییطح اطوٖاذییتلاف هعٌییزضنییس  31/72

 ٍ 2زؾییت آهییسُ زض هکییف ِثیی طٗاهییب هقییبزًییس زاض زضنییس

ًیس. قیبذم   اکؿبىٗ ٕاظ ًظط آهبض گطٗکسٗثب  لَدبؾکبل٘ش 3

( زض الی   -5ثصض چغٌسضقٌس )قکل  ٕشبقت ثطا ٔزقت فبنل

 يٗطوتی ش ٍٕ ؾیطعت ؾیطح اٍل زاضا   لَدبؾکبل٘ش 4هکف 

ثیصض   ٕشِ هقیساض آى ثیطا  ٖ. زض حبلزضنس اؾت 6/15هقساض 

ٍ ؾیطعت ؾیطح اٍل اظ    لَدبؾیکبل ٘ش 2ؾَضگَم زض هکیف  

(. ة -5)قیییکل  زضنیییس( ضا زاضز 8/7 ) هقیییساض يٗتیییطوش

 ي٘بًگ٘ییه ثییب وییبض٘ت يٗییا ٕثییطا ِٗییتغص فییت٘قییبذم ش

 هقیساض  يٗثیبلاتط  اهیب  ؿیت ً٘ هقیساض  يٗثبلاتطزضنس  96/89

 لَدبؾیکبل ٘ش 4زؾت آهسُ زض ؾطعت ؾطح اٍل ٍ هکف ِث

. اظ آًجبشیِ زٍ  اؾیت  کؿیبى ٗ ٕاظ ًظط آهبضزضنس  43/96 ثب

 ط٘شبقت تحت تیأث  ٔفبنل زضٍ زقت  ِٗتغص ت٘ف٘قبذم ش

ِ   ّٕیب قبذم ، هقیساض  ٌسّؿیت  شبقیت  ًکبقیت ٍ چٌسگبًی

 لَدبؾییکبل٘ش 4ًکبقییت زض ؾییطعت ؾییطح اٍل ٍ هکییف   

. اؾیت شیِ ثطاثیط ثیب نیفط     زّیس  ٖه ًكبىهقساض ضا  يٗطوتش

 شطزًس گعاضـ (Shaaban et al., 2009) ّوکبضاى ٍ قعجبى

 ثیط  زٍض 5500 تیب  4000 اظ هکٌیسُ  ؾیطعت  فٗافیعا  ثب شِ

. اؾیت  ِبفتی ٗ شیبّف زضنس  7 تب 9 اظ ًکبقت عاى٘ه قِ،٘زق

 ًکبقیت  قبذم ثط ٕكطٍ٘ثصض چغٌسضقٌس اثط ؾطعت د ٕثطا

زؾت آهیسُ  ِث طٗهقبز شِٕطَضِث اؾت م٘تكر قبثل شبهلا

 لَدبؾیکبل ٘ش 4ٍ  3، 2 ّٕیب ؾطعت ؾطح اٍل ٍ هکیف  زض
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اظ ًظیط  زضنس  31/6ٍ  61/2، 12/6 ّٕبي٘بًگ٘ه ثب ت٘تطتثِ

 ،ٖ. اظ ططفی زاضًیس ضا  طٗهقیبز  يٗطوتی شٍ  اًیس کؿیبى ٗ ٕآهبض

 زٍم ؾیطح  ٕكیطٍ ٘زؾت آهیسُ تحیت ؾیطعت د   ِث طٗهقبز

ِ  زٌّیس ٖهی  ًكیبى  قیبذم  يٗا ٕثطا ضا طٗهقبز يٗثبلاتط  شی

 چیطذف  ؾیطعت  فٗافیعا  ثب طاٗظ ّؿت عً٘ ٌٖ٘ثف٘د قبثل

ِ     ٖفطنیت شیبف   ،ثیصض  ن٘تقؿی  ٔنفح  جْیت جیصة ثیصض ثی

 (Nielsen, 1995) لؿيً٘. بثسٖٗنفحِ شبّف ه ّٕبؾلَل

  ثییط لییَهتط٘ش 3/11 ٍ 7/9 ،8 ،4/6 ّٕییبؾییطعت زض ضا شضت
 

 

 شییِ قییس هعلییَم ثطزاقییت اظ دییؽ ٍ شییطز شكییت ؾییبعت

 80 حیسٍز  عولکطز ؾطعت، ٖؾبعت ثط لَهتط٘ش 1 فٗافعا ثب

ِ ٗ شبّف ّکتبضثط  لَگطم٘ش قیبذم   ٕ. اهیب ثیطا  اؾیت  بفتی

 زض لَدبؾیکبل ٘ش 5ٍ  3، 2زٍ هکیف   ٕثیطا  چٌسگبًِ شبقت

 ؾییطعت ٍ لَدبؾیکبل ٘ش 4ٍ  3ؾیطعت ؾیطح اٍل ٍ هکیف    

، 4/31، 69/25، 71/21 ّٕبي٘بًگ٘ه ثب ت٘تطتثِ زٍم ؾطح

 ٕزاضٖهعٌی  اذیتلاف  ٕاظ ًظیط آهیب  زضنس   4/32ٍ  18/27

  هكبّسُ ًكس.
 

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 سَسگَم تزس( ب ٍ چغٌذسقٌذ تزس( الف ٕتشا هختلف ٕعولکشد ّٕاضاخع تش ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ي٘اًا٘ه سِٗهقا -5 ضک 

 لَپاسکال٘ک حسة تش هکص ٍ ساع  تش لَهتش٘ک 5/8 ا  6 :2 سشع  ،ساع  تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3 : 1 سشع 

 (P  :کاض  فاغلِ دس دق  ضاخع ، Qf:کاض   ٘ف٘ک ضاخع ، miss:ًکاض  ضاخع ،mul :کاض  چٌذگاًِ)ضاخع 

 
 

 ۀکاسنذذ  عملکذشد  بذش  مکش و یششویپ سشعت یابیاسص

 یپخش بذزس بذشا   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 و هنذوانه اسیخ یهابزس

زضنیس   8/67 ٍ 2/66 ثب ِٗتغص ت٘ف٘ش قبذم ي٘بًگ٘ه 

 لَدبؾیکبل ٘ش 5/5 ٍ 5/2 ّٕیب ؾطعت ؾطح زٍم ٍ هکف زض

ِ    ٕهقساض ضا ثیطا  يٗطوتش  زؾیت زازُ اؾیت  ثیصض ٌّسٍاًیِ ثی

 شِ قبذم زقت شبقت زض هکیف ٕطَضِ(، ثال  -6)قکل 

 هقیساض  يٗطوتی شؾیطعت ؾیطح زٍم    زضٍ  لَدبؾکبل٘ش 5/4

هقیساض قیبذم    يٗطكیت ٘ثزّیس.  ٖضا ًكبى هی زضنس(  9/3)

شبقت ثیصض   ٔفبنلزضهقساض قبذم زقت  يٗطوتشٍ  ت٘ف٘ش

 اٍل ؾییطح ؾییطعت ٍ لَدبؾییکبل٘ش 5/4هکییف  زض بض٘ییذ

قیَز  ٖهكبّسُ هزضنس  3/6 ٍ 07/87 ي٘بًگ٘ه ثب ت٘تطتثِ
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 زؾیت ِثی  چٌسگبًیِ شبقیت  قیبذم  (. هقساض ة -6)قکل 

 ٍ 5/3آهییسُ زض ؾییطعت ؾییطح اٍل ٍ زٍ ؾییطح هکییف    

 ٍ 25/22 ت٘ییتطت)ثییِ هقییساض يٗطكییت٘ث لَدبؾییکبل٘ش 5/5

شیِ  ٕطیَض ِزٌّس ثی ٖضا ثِ ذَز اذتهبل هزضنس(  94/31

قیَز.  ًٖوی  هكیبّسُ  ویبض ٘ت 2 يٗا ي٘ث ٕزاضٖاذتلاف هعٌ

هکیف   4قبذم ًکبقت زض ؾطعت ؾطح اٍل ٍ  ،يّ٘وچٌ

 کؿییبىٗ ٕاظ ًظییط آهییبض لَدبؾییکبل٘ش 5/5ٍ  5/4، 5/3، 5/2

 ع٘ی ًهکیف هیصشَض    4 يٍ٘ زض ؾطعت ؾطح زٍم ٍ ثی  اؾت

ٍجیَز  زضنیس   99 ٌیبى ٘ؾیطح اطو  زض ٕزاضٖاذتلاف هعٌ

 زض قییبذم چٌسگبًییِ شبقییت ،ثییصض ٌّسٍاًییِ ًٕییساضز. ثییطا

هقیساض   يٗثبلاتط لَدبؾکبل٘ش 5/5ؾطعت ؾطح زٍم ٍ هکف 

هقیساض   يٗطوتش ِٗتغص ت٘ف٘اهب قبذم ش زضنس(  87/15)

هیصشَض ثیب    وبض٘زض ت قبذم چٌسگبًِ شبقت. هقساض زاضز ضا

 5/5زؾیت آهیسُ زض ؾیطعت ؾیطح اٍل ٍ هکیف      ِهقساض ث

 کؿبىٗ ٕاظ ًظط آهبضزضنس  92/11 ي٘بًگ٘ه ثب لَدبؾکبل٘ش

ٍ ؾیطعت   لَدبؾکبل٘ش 5/2. قبذم ًکبقت زض هکف اؾت

ٍ ثییب زاضز  ضا( زضنییس 18/32هقییساض ) يٗطكییت٘ثؾییطح زٍم 

 ؾیطعت  ٍ لَدبؾیکبل ٘ش 5/5زؾت آهسُ زض هکیف  ِهقساض ث

 .ًساکؿبىٗ ٕاظ ًظط آهبض زضنس( 92/17) زٍم ؾطح

شبقیت ثیب    ٔفبنیل  ٖکٌَاذتٗ ،ٖشل ٓقبعس کٗعٌَاى ثِ 

 ٍ تحییت هکییف ًبهٌبؾییت   ٕكییطٍ٘ؾییطعت د فٗافییعا

 ٖکٌیَاذت ٗ. بثسٖٗه فٗافعا( ٌِ٘اظ هقساض ثْط كت٘ث بٗط وتش)

 فٗهکف شیبّف  اهیب ثیب افیعا     فٗثب افعا ّبثصض ي٘ث فبنلِ

ثیبلاتط ٍ   ّٕبزض ؾطعت ،قت٘حق زض بثس؛ٖٗه فٗؾطعت افعا

تیط هیَظ     ٗؾیط  چطذف ل٘زلثِ ٌِ،٘اظ حس ثْط وتشهکف 

 سى٘جْیت چؿیج   ٖثصض(، ثیصض فطنیت شیبف    ن٘تقؿ ٔ)نفح

 ًکبقییت زضنییس جییٍِ٘ زض ًت ضزًییساهییَظ  ضا  ٔثییِ نییفح

ِ ٘ثْ حس اظ ثبلاتط هکف زض. بثسٖٗه فٗافعا شیِ  ٖزضحیبل  ،ٌی

هَظ  ثصض ضا ثیب قیسضت    ٔنفح بثس،ٗشبّف  ٕكطٍ٘دؾطعت 

ِ  فٗزاضز شیِ هٌیتج ثیِ افیعا    ًٖگِ ه ٕطكت٘ث  ّبثیصض  فبنیل

 ;Panning et al., 2000; (Zulin et al., 1991 قیس  ذَاّس

Singh et al., 2005). 
 

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 ٌّذٍاًِ تزس( ب ٍ اس٘خ تزس( الف ٕتشا هختلف ٕعولکشد ّٕاضاخع تش ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا -6 ضک 

 لَپاسکال٘ک حسة تش هکص ٍ ساع  تش لَهتش٘ک 5/8 ا  6 :2 سشع  ،ساع  تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3: 1 سشع 

 ( P :کاض  فاغلِ دس دق  ضاخع ،Qf :کاض   ٘ف٘ک ضاخع ، miss:ًکاض  ضاخع ،mul :کاض  چٌذگاًِ)ضاخع 
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 یکذ یضیف اتیخصوص اصبا استفاده  یاضیمذل س ۀتوسع

 یششویسشعت پ ۀدو محذود دسس بز

ِ  جٗطجق ًتب   ٖکٌیَاذت ٗ، ّیب ٖثطضؾی  اظ آهیسُ  زؾیت ثی

اظ زٍ فیبشتَض ؾیطعت    ٖجی ٘تطش ط٘شبقیت تحیت تیأث    ٔفبنل

 سٗی گَٖهی  (Barut, 1996) ثیبضٍت  .اؾیت ٍ هکف  ٕكطٍ٘د

 عاى٘ی اظ هط وتی ش بٗی ثیبلاتط   ّٕبزض هکف ٖهکك ّٕبشبضًسُ

 ٕالگییَ ٖٗشییبضا ثییبلا، ٕكییطٍ٘د ّٕییبؾییطعت زض ٍ ٌییِ٘ثْ

ّیط ؾیطح    ٕثیطا  ي،ٗزٌّس. ثٌیبثطا ٖه ًكبى ٖهتفبٍت درف

 ّیییط ًیییَ  ثیییصض ثیییط طجیییق قیییبذم ٕؾیییطعت ٍ ثیییطا

ِ ٘ثْ هکیف  عاى٘ی ه سٗی ثبٍ زقیت   ِٗی تغص ت٘ف٘ش  ي٘ی٘ تع ٌی

 ،ٖي ٌّسؾ٘بًگ٘ثصض قبهل قطط ه ٖکٗع٘بت ف٘ذهَن. قَز

 ٍٖ چگیییبل ،تٗیییٍظى ّیییعاض زاًیییِ، هؿیییبحت ثیییصض، شطٍ 

 اضتجیییب  1اضائیییِ قیییسُ اؾیییت. جیییسٍل   3جیییسٍل  زض

 ٍظى ّعاضزاًیِ، هؿیبحت ثیصض،    ،ٌّٖسؾی  ي٘بًگ٘قطط ه ي٘ث

 ٕكیطٍ ٘ثب هکف زض ؾطح اٍل ؾطعت د ضا ٍٖ چگبل ،تٗشطٍ

 ٕكیطٍ ٘د ؾطعت زٍم ؾطح ٍ( ؾبعت ثط لَهتط٘ش 5/4 تب 3)

 اظثیب اؾیتفبزُ    زّس.ٖه ًكبى( ؾبعت ثط لَهتط٘ش 5/8 تب 6)

 ،ٌّٖسؾی  ي٘بًگ٘ی ه قطط ي٘ث اضتجب  ٕاچٌسجولِ ّٕبهسل

 زض هکییف عاى٘ییه ثییب ثییصض ٖچگییبل ٍ ،هؿییبحت ت،ٗییشطٍ

 ٕثیطا  ي٘٘تع تٗيط ؛قس ي٘٘تع ٕكطٍ٘د ؾطعت اٍل ؾطح

 ،42/0 ،92/0 ثطاثییط ت٘ییتطتثییِ قییسُ ششییط بت٘ذهَنیی

 ٍظى ي٘ثیی اضتجییب . اؾییت ُآهییس زؾییتِثیی 47/0 ٍ 92/0

 ي٘٘تع تٗيط ثب ٖذط هسل اظ اؾتفبزُ ثب هکف ثب زاًِ ّعاض

 ٔضاثطی  ٕكیطٍ ٘د ؾیطعت  زٍم ؾیطح  زض. قیس  ي٘٘تع 93/0

 ثییب ٖذطیی هییسل قٗییطط اظ هکییف ثییب زاًییِ ّییعاض ٍظى ي٘ثیی

 ت،ٗییشطٍ ،ٌّٖسؾیی ي٘بًگ٘ییه قطییط ٍ 94/0 ي٘یی٘تع تٗيییط

 اظ اؾییتفبزُ ثییب هکییف عاى٘ییه ثییب ثییصض ٖچگییبل ٍ هؿییبحت

 ،96/0 ي٘ی٘ تع تٗيیط  ثیب  ت٘ی تطتثِ ٕاچٌسجولِ ّٕبهسل

 .آهسًس زؾتِث/ 83 ٍ 96/0 ،33/0

  اظ قییسُ ظزُ ي٘ترویی ًَٖ٘ضگطؾیی ّٕییبهییسل ّٔویی 

 قسًس ت٘تطش ّن ثب ؾطعت ؾطح ّط زض هرتل  ٕطّب٘هتغ

 هطثعیبت  ٕذطب ٍ اؾکَئط ٕشب يٗشوتط ثب ًْٖٗب ّٕبهسل ٍ

 .آهس زؾتِث كِٗض ي٘بًگ٘ه

 هیسل،  ّٕیب ثبثیت  ثیب  اٍل ؾطح ؾطعت زض ًْٖٗب هسل 

ِ ٗض هطثعیبت  ي٘بًگ٘ی ه ٕذطب ٍ اؾکَئط ٕشب ت،ٗيطا ِ  كی  ثی

  :(11)ضاثطٔ  اؾت طٗظ قطاض

 

(11)  
 

 شِ زض آى،

Pv1  ;حؿییت ثییط ؾییطعت اٍل ؾییطح زض هکییف عاى٘ییه 

 ؛(هتییطٖلیی٘ه) ٌّٖسؾیی ي٘بًگ٘ییه قطییط;  dg ؛لَدبؾییکبل٘ش

 φ ;ٍ(زضنییس) تٗییشط، P  ;(هتییطٖلیی٘ه) ثییصض هؿییبحت، 

m1000  ; (گطم) زاًِ ّعاض ٍظى، ٍ  ρk ;لیَگطم ٘ش) ثصض ٖچگبل 

 ،a، b ٖعٌٗ هصشَض هسل ٕثطا تٗيطا طٗهقبز(. هکعت هتط ثط

c، d، e ٍ f ِ2/2× 10-2 ،-6/7 ،-5/26 ثییب ثطاثییط ت٘ییتطتثیی-، 
 هیَضز  هیسل  ٕثطا. اؾت 83/15 ٍ -7/1× 3-10 ،9/1× 2-10

 ت٘ی تطتثِ اؾکَئط ٕشب ٍ كِٗض ي٘بًگ٘ه هطثعبت ٕذطب ،ًظط

 ،يّ٘وچٌی  .آهیس  زؾیت ِث 2/8× 10-2 ٍ ،7/6× 10-2 ثب ثطاثط

 ت،ٗيطا هسل، ّٕبثبثت ثب زٍم ؾطح ؾطعت زض ًْٖٗب هسل

ِ ٗض هطثعیبت  ي٘بًگ٘ی ه ٕذطب ٍ ،اؾکَئط ٕشب ِ  كی نیَضت  ثی

 :اؾت 12ضاثطٔ 

 

(12)  
 

 شِ زض آى،

Pv2   ;حؿییت ثییط ؾییطعت زٍم ؾییطح زض هکییف عاى٘ییه 

 ؛(هتییطٖلیی٘ه) ٌّٖسؾیی ي٘بًگ٘ییه قطییط;   dg ؛لَدبؾییکبل٘ش

φ ; ٍزضنییس(؛ تٗییشط( P  ;(هتییطٖلیی٘ه) ثییصض هؿییبحت، 

m1000  ;؛(گطم) زاًِ ّعاض ٍظى ٍ  ρk ;لیَگطم ٘ش) ثصض ٖچگبل  

  هیصشَض  هیسل  ٕثیطا  تٗيیطا  طٗهقیبز . اؾیت ( هکعت هتط ثط

ِ  g، h، i، j، k ٍ l ٖعٌٗ  ،32/14 ،5/185 ثیب  ثطاثیط  ت٘ی تطتثی
 

 

0.6 0.02 1.1 1.1

1 1000v g kP ad b cP dm e f       

0.009 0.001 1.4 1.06

2 1000v g kP gd h iP jm k l      
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 .ؾتا 54/46 ٍ 66/1× 4-10 ،67/3× 4-10 ،3/1× 3-10

ِ ٗض ي٘بًگ٘ی ه هطثعبت ٕذطب ًظط هَضز طهسل ٕطاث   ٍ كی

  6/5× 10-2 ٍ 7/5× 10-2 ثییب ثطاثییط ت٘ییتطتثییِ اؾییکَئط ٕشییب

  زٍم ٍ اٍل هییسل ٕثییطا ي٘یی٘تع تٗيییط. آهییس زؾییتِثیی

  ٔضاثطی  ،يّ٘وچٌی . آهیس  زؾیت ِثی  96/0 ٍ 94/0 ت٘ی تطتثِ

  ّٕییبهکییف ٍ ٖكییگبّٗآظهب ّٕییبهکییف عاى٘ییه ي٘ثیی

  ّٕیییبهیییسل ثیییَزى هٌبؾیییت شیییِ ،قیییسُ ٌٖییی٘ثف٘دییی

  زض ٖکً٘ئَهیییبت ٓشبضًیییس هکیییف  ٘تَنییی زض ضا ًْٖٗیییب

 زازُ ًكیبى  2 جسٍل زض ،اؾت ٕكطٍ٘د هرتل  ّٕبؾطعت

 .اؾت قسُ

 
 تزٍس ٖکٗض٘ف اتٌِ٘ تا خػَغ٘تْ هکص ي٘اس ثاط ت -1جذٍل 

 یششویسشعت پ

 (ساعت بش لومتشیک 3/3 تا 1)

 یششویسشعت پ

 (ساعت بش لومتشیک 3/3 تا 1)
 بزس یکیضیف اتیخصوص

y = 0.0699x2 - 0.6161x + 4.7666 

R² = 0.9206 

y = 0.0943x2 - 1.0445x + 6.9571 

R² = 0.9617 
 ٌّٖسؾ ي٘بًگ٘قطط ه

y = 0.0009x3 - 0.1775x2 + 10.729x - 202.26 

R² = 0.413 

y = -1E-04x3 + 0.0094x2 - 0.0973x - 0.0779 

R² = 0.3258 
 تٗشطٍ

y = 8E-05x2 + 0.0027x + 3.3699 

R² = 0.9256 

y = 0.0001x2 - 0.0104x + 4.5048 

R² = 0.96 
 هؿبحت ثصض

y = 0.0048x + 3.2044 

R² = 0.9275 

y = 0.0051x + 3.9042 

R² = 0.9401 
 زاًِ ضّعاٍظى 

y = 6E-06x2 - 0.0036x + 0.7189 

R² = 0.4739 

y = 5E-05x2 - 0.1064x + 56.013 

R² = 0.8237 
 ثصض ٖچگبل

 
 ًْٖٗا ّٕاهذل تا ٖطااّٗآصها شٗهقاد هقات  دس ضذُ ٌٖ٘تص٘پ شٗهقاد ٔسٗهقا -2 جذٍل

A (لمذ نیاول) B (لمذ نیدوم) 

y = 0.9428x + 0.2701 

R² = 0.9431 

y = 0.9566x + 0.2313 

R² = 0.9621 
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 تزس ٖکٗض٘ف ات٘خػَغ ٍ اتعاد استاًذاسد ٕخطا ٍ ي٘اًا٘ه -3جذٍل 

 یکیضیف اتیخصوص سوسگوم چغنذسقنذ اسیخ هنذوانه رست کشچک باقلا

97/25±19/0 51/11±06/0 24/11±09/0 246/11±09/0 25/10±07/0 61/4±7/0 53/4±3/0 

 طَل

 (هتطٖل٘ه)

83/7±1/0 56/5±037/0 75/4±08/0 755/4±08/0 68/1± 02/0 58/2±05/0 47/2±02/0 

 يربهت

 (هتطٖل٘ه)

1/17±15/0 43/7±03/0 66/7±08/0 659/7±08/0 4±03/0 57/3±05/0 73/3±03/0 

 عطو

 (هتطٖل٘ه)

1699±76/7 183±1/1 5/282±7/1 48/43±37/0 5/33±44/0 9/12±15/0 9/29±18/0 

 زاًِ ّعاض ٍظى

 (گطم)

07/301±76/8 36/79±3/1 5/73±95/1 70/31±77/0 70/27±52/0 04/15±83/0 54/16±42/0 

 ثصض ؾطح

 (هطث  هتطٖل٘ه)

33/58±38/0 84/67±3/0 03/66±61/0 33/57±36/0 96/39±25/0 82/75±8/0 52/76±37/0 

 تٗشطٍ

 )زضنس(

1/1391±10 800±7 4/1176±11 956±13 1111±12 63/1052±9 1250±12 

 ٖچگبل

 (هکعت هتط ثط لَگطم٘ش)

13/15±1/0 8/7±03/0 4/7±04/0 86/4±03/0 09/4±02/0 84/3±4/0 47/3±02/0 
 ٌّٖسؾ ي٘بًگ٘ه قطط

 (هتطٖل٘ه)

 

 یریگجهینت

ّ ٗآظهب آظهَى ضٍـ زض  ِ  ٖکَ٘هیبت ً٘ ٓشبضًیس  ،ٖكیگب  ثی

ِ  هجْیع  ،(MF399) 399 فطگَؾیي  ٖهؿی  تطاشتَض  اًیَا   ثی

ِ  ٕط٘ی گاًیساظُ  ّٕبحؿگط  ٕعولکیطز  ٕدبضاهتطّیب  ٕالحظی

 زّیس ٖهی ًكبى  ٕآهبض ع٘. آًبلسٗهتهل گطز ،ازٍات -تطاشتَض

 زضؾییطعت ٍ  فٗثییب افییعا ،شبقییت ٔفبنییل ٖکٌییَاذتٗشییِ 

ِ ٌّٖگیبه . بثیس ًٖٗبهٌبؾت، شبّف هی  ّٕبهکف  هکیف  شی

ِ  اهیب  بثیس ٖٗشبّف ه ّبثصض ي٘ث ٔفبنل بفتِ،ٗ فٗافعا  فبنیل

. زض بثیس ٖٗهی  فٗافیعا  ٕكیطٍ ٘د ؾطعت فٗافعا ثب ثصٍض ي٘ث

 ٔ، نیفح طوتی ش ّٕیب ثبلاتط ٍ هکیف  ّٕبؾطعت زض قت٘حق

 جِ٘ثطزاقتي ثصض ًساضز، زض ًت ٕثطا ٖثصض فطنت شبف ن٘تقؿ

 هکیف  عاى٘ی ه يٗتیط هٌبؾت. بثسٖٗه فٗزضنس ًکبقت افعا

ؾیطعت   زضٍ چغٌسضقٌیس   ؾیَضگَم  شطچک، شضت، ثصض ٕثطا

ِ  ثیصض  ٕثیطا  لَدبؾیکبل، ٘ش 4ؾطح اٍل ٍ هکف   زض ٌّسٍاًی

 زض بض٘ی ذ ثصض ٍ لَدبؾکبل٘ش 5/4 هکف ٍ ؾطعت زٍم ؾطح

زؾیت آهیس.   ِثی  لَدبؾکبل٘ش 5/4 هکف ٍ اٍل ؾطح ؾطعت

 ٍ ٕكیطٍ ٘د ؾطعت ٖبت٘عول دبضاهتط زٍ ي٘ث اضتجب  هٌظَضثِ

 هیسل . قیس  اضائِ هسل زٍ ثصٍض ٖکٗع٘ف بت٘ذهَن ثب هکف

 ّفیت  ٖکی ٗع٘ف بت٘ذهَن ثب هکف عاى٘ه ي٘ث اضتجب  ،اٍل

 ٍ چغٌسضقٌیس  ؾیَضگَم،  ٌّسٍاًیِ،  بض،٘ذ شطچک، شضت، ثصض

 بى٘ییث ؾییبعت ثییط لییَهتط٘ش 5/4 تییب 3 ؾییطعت زض ضا ثییبقلا

 اؾیکَئط  ٕشب ٍ 94/0 ي٘٘تع تٗيط هسل يٗا ٕثطا ؛شٌسٖه

 ثییب ثطاثییط ت٘ییتطتثییِ كییِٗض ي٘بًگ٘ییه هطثعییبت ٕذطییب ٍ
 يّ٘وی  عً٘ زٍم هسل .آهس زؾتِث 2/8× 2-10 ٍ 7/6× 2-10

 بى٘ییث ؾییبعت ثییط لییَهتط٘ش 5/8 تییب 6 ؾییطعت زض ضا ضاثطییِ

 ٕشیب  ٍ 96/0 ي٘ی٘ تع تٗيیط  هیسل  يٗی ا ٕثیطا  ؛اؾت شطزُ

ِ  كِٗض ي٘بًگ٘ه هطثعبت ٕذطب ٍ اؾکَئط  ثیب  ثطاثیط  ت٘ی تطتثی
 .آهس زؾتِث 7/5× 2-10 ٍ 6/5× 2-10

... هذل ًَٗ٘سن ٖکَ٘ها ً٘ ٓکاسًذ ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ٖاتٗاسص  
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 یقدردان و تشکر

 .ًوبٌٗسهٖ قسضزاًٖ ذَظؾتبى ي٘ضاه ٖع٘طج هٌبث  ٍ ٕشكبٍضظ زاًكگبُ هبلٖ حوبٗت اظ ًَٗؿٌسگبى 
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The purpose of this research was to introduce a new laboratory test procedure which could be 

used under field condition. In this context, the performance of a pneumatic planter was 

investigated under laboratory conditions for maize, castor ,fababean, sorghum, sugarbeet, 

watermelon and cucumber seeds .The effect of operational speed and vacuum pressure were 

evaluated by examining the quality of feed index, precision in spacing (coefficient of variation), 

miss index and multiple indexes. The most  suitable operating parameter values for maize ,castor, 

sorghum and  sugar beet seeds were obtained at the first level of operating speed and 4.0 kpa 

pressure; for watermelon seed: second level of speed and 4.5 kpa pressure; for cucumber seed: 

first level of speed and 4.5 kpa pressure. Furthermore, in order to determine the relationship 

between most important operating parameters affecting the performance of the Pneumatic 

metering device and seed physical properties, regression models were developed. According to 

the results, the vacuum pressure of Pneumatic planter could suitability and acceptably be 

described by two final models with values of root mean square error 6.7×10
-2

 and 5.7×10
-2

 and 

reduced chi-square 8.2×10
-2

 and 5.6×10
-2

 for the first and second model, respectively. 

 

Keyword:  Evaluation, Forward Speed, Online Monitoring, Seed Physical Properties, Vacuum 

Pressure 
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