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  مقاله پژوهشی

در پاسخ ) Notobasis syriaca(بادآورد  بذر یزن جوانهو ارزیابی خصوصیات  ویژهتعیین دماي 

 شوري و خشکی يها تنشبه دامنه دمایی و 

  2 یمیکر زهرا ،2 سیدر، فاطمه *، 1 زارعاحمد 

  چکیده مبسوط

در . گیـاه دارویـی معرفـی شـده اسـت      -هـرز  علـف یـک   عنـوان  بـه  )Notobasis syriaca( بـادآورد بـا نـام علمـی     :مقدمه

 ـو بـه ورد در مـزارع غـلات   بـادآ  ،استان خوزسـتان   ـمشـاهده   وفـور  بـه ر حاشـیه مـزارع   د ژهی  ـ   .گـردد  یم ق جهـت کنتـرل موف

 هـرز و  يهـا  علـف پویـایی جمعیـت    در )دمـا، شـوري و خشـکی   ( شناسـی  بـوم –زیسـتی  يهـا  جنبـه  هـرز، شـناخت   يها علف

 ـ  ؛ دارد کلیـدي هـرز نقـش    يها علف مدیریت ورد بـه دمـا، شـوري و    بـادآ پاسـخ  ارزیـابی   ام ایـن تحقیـق  بنـابراین هـدف از انج

  .باشد یم يا دندانهچهارپارامتره و  ، بتايا تکهدو  يها مدلبر اساس  ویژهخشکی و همچنین تعیین دماي 

، 100، 50صــفر، (، شــوري )سلســیوسدرجــه  40و  35، 30، 25، 20، 15، 10، 5(بررســی اثــر دمــا  منظــور بــه: هــا مــواد و روش

ــیم 300و  250، 200، 150 ــولار یلـ ــکی  ) مـ ــنش خشـ ــفر، (و تـ ــکال -4/1و  -2/1، -1، -8/0، -6/0، -4/0، -2/0صـ  )مگاپاسـ

هـرز   يهـا  علـف آزمایشـگاه علـوم   تکـرار در   6در  تصـادفی  طـرح کـاملاً   صـورت  بـه  زمـایش جداگانـه  بادآورد، سه آ هرز برعلف

 ـیم 7و  عـدد بـذر قـرار داده شـد     25 يپتـر هـر  درون  .انجـام گرفـت   دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان  تـر یل یل

 6000گلایکـول  از محلـول کلریـد سـدیم و پلـی اتـیلن      بـه ترتیـب   شـوري و خشـکی    هـاي  زمـایش آدر . محلول اضـافه گردیـد  

  .استفاده گردید

درجـه   35و بـا افـزایش دمـا بـه      بـود  درصـد  90بـیش از   سلسـیوس درجـه   30تـا   5در دمـاي   وردبـادآ  یزن جوانه: ها افتهی

 ـ جوانـه درصـد   سلسیوس ، بتـا  يا تکـه د بـر اسـاس سـه مـدل دو     رآو بـاد  )Tb( دمـاي پایـه  . درصـد کـاهش یافـت    24بـه   یزن

ــارامتره و چ ــههارپ ــ يا دندان ــه ترتی ــیوسدرجــه  67/0و  01/2، 95/2 بب ــ سلس ــیب شیپ ــد ین ــوب . گرددی ــاي مطل ــین دم همچن

 ـ جوانه  ـ دسـت  بـه  سلسـیوس درجـه   40/23و  26/22 پـارامتره  هـار چبتـا   و يا تکـه دو  در دو مـدل  )To( یزن دمـاي سـقف    .دآم

)TC ( ـ سلسـیوس درجـه   03/40و  75/39، 57/40بـه ترتیـب    يا دندانـه پـارامتره و   هـار چ ، بتـا يا تکهدل دومدر سه   ـیب شیپ  ین

شـوري مـورد نیـاز بـراي      .مـد بـه دسـت آ   سلسـیوس درجـه   30و  20 يا دندانـه تحتـانی و فوقـانی در مـدل     دماي مطلـوب . شد

 ـ جوانـه ، سرعت یزن جوانه ،درصد 50کاهش   ـیم 127و  151، 85، 152ترتیـب   گیاهچـه بـه   تـر  وزن، طـول گیاهچـه و   یزن  مـولار  یل

 ـ جوانـه ، سـرعت  یزن جوانهفات درصد صکاهش درصد  50. بود گیاهچـه در سـطوح تـنش خشـکی      تـر  وزن، طـول گیاهچـه و   یزن

  .بدست آمدمگاپاسکال  -45/0و  -43/0، 0-/41، -81/0

 ـ جوانـه ورد در دامنـه وسـیعی از دمـا    که بـادآ  دهد میشان ن نتایج :گیري نتیجه محیطـی،   يهـا  تـنش در پاسـخ بـه   . دارد یزن

در اراضـی شـور و    هـرز  علـف  بنـابراین حضـور ایـن   ؛ گـردد  مـی معرفـی   خشـکی متحمل به شـوري و   هرز علفبادآورد به عنوان 

  .مناطق خشک دور از انتظار نیست

  چهگیاه تر وزن ،يا تکهو مدل ددماي پایه، دماي سقف، ، یزن جوانهد درص: هاي کلیدي واژه

  :نوآوري يها جنبه

 .مختلف تعیین گردید يها مدلدماي کاردینال بادآورد بر اساس  -1

 .ارزیابی گردید به عنوان اولین گزارش) خشکیو شوري دما، (محیطی  عوامل بهورد بادآ یزن جوانه پاسخ -2
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  ...بذر بادآورد یزن جوانه اتیخصوص یابیو ارز ویژه يدما نییتع :زارع و همکاران

  مقدمه

ــی    ــام علم ــا ن ــادآورد ب  Notobasis syriaca(ب

L. ( نوتوباســیس یــک گونــه منحصــر بــه فــرد از جــنس

یکـی   عنـوان  بـه ایـن گیـاه    ،باشد یمستراسه از خانواده آ

ــج در  ــان رای ــا قســمتاز گیاه ــا   يه ــه ب شــرقی مدیتران

ــل ــا گ ــار   يه ــیده از خ ــا و پوش ــزیب ــد یم  و1اذاب( باش

در روزگــــار قــــدیم در بعضــــی ). 2018همکــــاران، 

ــواد     ــوان م ــه عن ــات ب ــان و حیوان ــیله انس ــاطق بوس من

ــه طــوري کــه باســتان    مغــذي اســتفاده شــده اســت، ب

شناسان استفاده از آن را بـه عنـوان یـک منبـع غـذایی      

ــان در   ــیله انس ــالبوس ــا س ــف   يه ــته کش ــیار گذش بس

بــادآورد بــه  ). 2015همکــاران،  و2اثنیــر( انــد کــرده

و در شــده نــوان یــک گیــاه دارویــی ســنتی شــناخته  ع

جوامع عربـی بـراي درمـان سـردرد، سـرگیجه، طـاعون،       

ــزایش    ــراي اف ــات ب ــاهی اوق ــان و گ ــیرق ــه یردهیش ، ب

ــو ــیدان  عن ــی اکس ــخ و آنت ــابه تل ــک نوش ــتفاده  ان ی اس

ســاقه تــازه و  ). 2018و همکــاران،  اذاب( گــردد یمــ

ز جنبــه خــوراکی دارد، بــه طــوري در بعضــی ا  بــرگ دم

کشورها بـه طـور مثـال در ایتالیـا بـه عنـوان غـذا و بـه         

ــا     ــده ب ــرخ ش ــیده، س ــبزي جوش ــوان س ــمعن ــرغ تخ  م

ــتفاده  ــاسـ ــردد یمـ ــا( گـ ــاران،  و3لیکاتـ  ).2016همکـ

بـــودن ایـــن گیـــاه  هـــرز علـــفهمچنـــین پتانســـیل 

گـزارش شـده   ) سـه کربنـه در مـزارع نیشـکر     هـرز  علف(

  ).2009و همکاران، 4زند(است 

ــاه،   ــدگی یـــک گیـ ــه زنـ ــهدر چرخـ ــ جوانـ و  یزنـ

بـراي تعیـین بقـاي     شدن بـه عنـوان مراحـل اصـلی    سبز

ــق و  ــرهموف ــردار به ــذي و آب    يب ــواد مغ ــد از م کارآم

ــ یمــمطــرح  ــو تــان( دنباش . )2020و همکــاران،  5ری

 ـ جوانه مراحـل   بقـاي  بـه عنـوان کلیـد    شـدن زو سب یزن

ــک گیـ ـ ــاورزي   افنولوژی ــیط کش ــک مح ــودهه در ی و  ب

ــاً ــ عموم ــاأتحــت ت ــا،  يثیر فاکتوره ــد دم محیطــی مانن

رطوبــت  و ، شــدت نــورشــوري خــاك، اســیدیته خــاك

ــرار   ــاك ق ــخ ــریگ یم ــان( دن ــاران، 6چوه  2006و همک

                                                             
1 Azab 
2 Snir 
3 Licata 
4 Zand 
5 Tanveer 
6 Chauhan 

ــف ــا، بو  ال ــانوس س ــاران، 7ک ــدا2008و همک و  8، ایکی

ــون 2008همکــــاران،  ــان و جانســ ، 2010، 9، چوهــ

در  یزنــ جوانــههمچنــین  .)2014 ،و همکــاران10وانآ

مــن (نقــش مهمــی دارد  هــا تیــجمعایجــاد و پایــداري 

). 0200، 12، رادفــــــورد و گــــــوزنس 3200، 11داك

لـه  مرحاولـین   عنـوان  بـه  سـاله  کی ـدر گیاهان  یزن جوانه

ــر     ــدگی ب ــه زن ــال در چرخ ــهانتق ــا جنب ــ يه  فمختل

یــع جغرافیــایی ماننــد پویــایی جمعیــت، توز رشــدي آن

 باشـد  یم ـثیرگـذار  تأب و هـوایی  و پاسخ بـه تغییـرات آ  

ــ( ــووا ايبــ ــاران،  و13کــ ــوکران2012همکــ و 14، کــ

ــاران،  ــگ ،2015همکــ . )2016و همکــــاران، 15هانــ

ــوجهی در   ــل ت ــرات قاب ــهتغیی ــ جوان ــجمع یزن ــا تی  يه

ب و مختلــف آشــرایط  مختلــف از یــک گونــه مشــابه در

اختلافــات بــه هــوایی ثبــت شــده اســت کــه ایــن گونــه 

ب و هــوایی حــاکم بــر گیــاه مــادري در مکــان شــرایط آ

و 16وایلـــد  -لیبلـــین ( ارتبـــاط کـــاملی دارد   مبـــدأ

  .)2008همکاران،  و17، مونتاژو2014همکاران، 

 ـ جوانـه بنـابراین بررسـی تغییـرات در      توانــد یم ـ یزن

 ینـــیب شیپـــبیـــنش و اطلاعـــات ارزشـــمندي بـــراي 

ــه  ظرفیــت ــهگســترش دامن ــا گون ــا علــف يه ــرز  يه ه

ــد  ــراهم نمایــ ــوش(فــ ــاران، 18دلیگــ ، 2015و همکــ

ــاوا ــاران، 19کوراکـ ــت ).2009و همکـ ــام اول جهـ  در گـ

یـا   هـرز  علـف وان یک گونـه بـه عن ـ   ظرفیتدرك بهتر از 

 ــ ــاه داروی ــناخت  گی ــه ش ــک منطق ــهی در ی ــا جنب  يه

کـه   مـد نظـر قـرار گیـرد     توانـد  یم یزن جوانه شناسی بوم

بایستی اطلاعات دقیقـی از پاسـخ بـه شـرایط محیطـی      

. مانند دمـا، شـوري و خشـکی مـورد توجـه قـرار گیـرد       

ــه  ایــن گیــاه در  اســتان خوزســتان در حاشــیه مــزارع ب

هــیچ گونــه اطلاعــاتی در  و حضــور فعــال داشــته وفــور

                                                             
7 Canossa 
8 Ikeda 
9 Chauhan and Johnson 
10 Awan 
11 Mandák 
12 Radford and Cousens 
13 Bykova 
14 Cochrane 
15 Huang 
16 Leiblein-Wild 
17 Montague 
18 Dlugosch 
19 Kurokawa 
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 1400/ اول شماره/ هشتم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

 ـ جوانـه  شناسـی  بـوم  يها جنبهمورد   هـرز  علـف ایـن   یزن

 ارزیـابی ز ایـن تحقیـق   لـذا هـدف ا   .در دسترس نیسـت 

ــهخصوصــیات  ــ جوان ــذر یزن ــادآ ب ــهورد ب ــوان ب ــک  عن ی

طـی ماننـد   هـاي محی  عامـل گیـاه دارویـی بـه     -هرز علف

 .است، شوري و خشکی دما

  

  ها روش مواد و

  جمع آوري بذرها و شکست خواب

ــت  ــل اردیبهشــ ــزارع  1398اوایــ ــراف مــ از اطــ

ــاوي  ــتان بــ ــاورزي شهرســ ــانی -کشــ ــهر ملاثــ  شــ

)31°36'33.9"N 48°55'16.4"E( ــاپ ــا تولیکـ  يهـ

 ،)بازشـــدن گـــل و نمایـــان شـــدن پـــاپوس( رســـیده

ــادآ  ــذرهاي بـ ــاب و بـ ــعورد انتخـ ــد يآور جمـ . گردیـ

درجــــه  25دمــــاي ( زمایشــــگاهدر آ هــــا تولیکــــاپ

خشـک  بـه مـدت یـک هفتـه در هـواي آزاد      ) سلسیوس

توســـط (شـــدند و ســـپس بـــذرها جداســـازي، الـــک 

ــال ــف يهــا غرب ــز شــدند )مختل جهــت شکســت . و تمی

ــاد  ــاه ب ــذر گی ــاي خــواب ب  و ییدشــویاسآورد از تیماره

ــدا      ــه در ابت ــوري ک ــه ط ــد ب ــتفاده گردی ــونی اس هورم

فوریک غلـیظ  قیقـه در اسـید سـول   د 12بذرها به مـدت  

ــدت    ــه م ــپس ب ــدند و س ــرار داده ش ــاعت در 12 ق  س

ــیم 1000 ــرم یل ــر  گ ــیددر لیت ــک بجی اس ــیش رلی پ

 .)2018، 1زارع و موسوي( تیمار شدند

  

  دماآزمایش 

ــال    ــایش در س ــن آزم ــوم   1398ای ــگاه عل در دانش

ــگاه    ــتان در آزمایش ــی خوزس ــابع طبیع ــاورزي و من کش

تکـرار بـه    6هـرز و تکنولـوژي بـذر در     يهـا  علـف علوم 

ــت    ــام گرف ــادفی انج ــاملاً تص ــرح ک ــورت ط ــه .ص  دامن

ــا ــامل  ییدمــ  40و  35، 30، 25، 20، 15، 10، 5(شــ

دو لایـه کاغـذ     يپتـر درون هـر  . بـود ) درجه سلسـیوس 

ــراربــذر  25 )1شــماره ( واتمــن ــه ازاي هــر . گرفــت ق ب

میلــی لیتــر آب مقطــر  7رطوبــت  نیتــأمجهــت   يپتــر

گردیـــد و جهـــت جلـــوگیري از تبخیـــر در دو اضـــافه 

 16رژیــم نــوري در ژرمینــاتور، . نــایلون پوشــیده شــدند

ــاریکی     ــاعت ت ــت س ــنایی و هش ــاعت روش ــر س در نظ

                                                             
1 Zare and Moosavi 

ــه شــد ــر  . گرفت ــاي اول ه ــذرها در روزه  12شــمارش ب

. ساعت و در روزهاي بعد بـه صـورت روزانـه انجـام شـد     

ــدت   ــول م ــایش ط ــد   14آزم ــه ش ــر گرفت . روز در نظ

 بـود  متـر  یل ـیم 2-3 چـه  شـه یرخـروج   یزن جوانهمعیار 

 .)2018و همکاران، 2جاواید(

  

  آزمایش خشکی

ــف  صــفر، (خشــکی شــامل   تــنش ســطوح مختل

 -4/1و  -2/1، -1، -8/0، -6/0، -4/0، -2/0

ــد) مگاپاســکال در  يا شــهیش يهــا در ابتــدا پتــري .بودن

عـدد بـذر    25  يپتـر درون هـر  . اتوکلاو اسـتریل شـدند  

، چــرا کــه اضــافه )ن کاغــذ واتمــنوبــد( قــرار داده شــد

نمودن محلول پلـی اتـیلن گلایکـول روي کاغـذ صـافی      

ــدم      ــین ع ــمز و همچن ــیل اس ــاد پتانس ــه ایج ــر ب منج

 7 .گـــردد یمـ ـ يپتــر پخــش یکنواخــت محلــول در    

تهیـه   6000 گلایکـول  لنیات ـ یپل ـحلـول  از م تـر یل یلیم

انـه و بـه مـدت    شـمارش بـذرها روز  . اضافه گردیـد  شده

ــی اتـــیلن   .مـــه داشـــتروز ادا 12 ــار میـــزان پلـ معیـ

ــت    ــاز جه ــورد نی ــول م ــنش گلایک ــف ت ــطوح مختل  س

ــاي  ــکی دمـ ــه  20خشـ ــیوسدرجـ ــترین ( سلسـ بیشـ

ــهســرعت  ــ جوان ــایش  در یزن ــاآزم ــه  )دم در نظــر گرفت

 .شد

  

  شوريآزمایش 

ــامل   ــوري ش ــف ش ــطوح مختل ــفر(س ، 100، 50، ص

ــیم 300و  250، 200، 150 ــولار یلـ ــود) مـ ــت  .بـ جهـ

 .اعمال شـوري از نمـک کلریـد سـدیم اسـتفاده گردیـد      

روي دو لایــه کاغــذ صــافی    عــدد بــذر  25 در ابتــدا

میلـی لیتـر جهـت     7.قـرار داده شـد   )1شـماره  ( واتمن

ــأ ــتت ــاس   مین رطوب ــر اس ــولآب ب ــا محل ــوري  يه ش

ــد  ــافه گردی ــا  . اض ــه و ت ــذرها روزان ــمارش ب روز  12 ش

ــت  ــه داش ــار . ادام ــهمعی ــ جوان ــایش  یزن ــراي دو آزم  ب

 چـه  شـه یر متـر  یل ـیمشوري و خشکی خروج دو تـا سـه   

یـک  ( تیـرام دقیقـه در محلـول    5بـذرها بـه مـدت     .بود

ــرم در  ــیم 250گـ ــریل یلـ ــ )آب تـ ــدند و قـ رار داده شـ

ــه   ــپس ب ــرس ــا يپت ــدند  ه ــال داده ش ــه .انتق ــدل ب  لی

رها بـه شـوري و خشـکی طـول مـدت      ودن بـذ بحساس 

                                                             
2 Javaid 



Y= a/(1+(x/x_50 )b)
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  ...بذر بادآورد یزن جوانه اتیخصوص یابیو ارز ویژه يدما نییتع :زارع و همکاران

ــایش آ ــترزم ــروز  12 از بیش ــت ینم ــد   توانس ــه یاب ادام

ــه ــرا کـ ــذرها  چـ ــارهبـ ــک زدن   دوبـ ــه کپـ ــروع بـ شـ

ــرا کــه د . نمودنــد یمــ ــنش شــوري و   چ ر ســطوح ت

ــالا  ــان شــد یزدگــ کپــکخشــکی ب ــر نمای طــول  .زودت

ــه و  ــر وزنگیاهچــ ــه در روز  تــ ــرگیاهچــ  روز( آخــ

ــدازه) دوازدهــم ــگ ان ــد يری ــراي . گردی  طــول گیاهچــهب

ــري   ــر پت ــد و در   10درون ه ــه ش ــر گرفت ــه در نظ  بوت

ــذرهاي  ــهتیمارهــاي کــه تعــداد ب  10کمتــر از  زده جوان

 چـه  شـه یرطـول   يری ـگ انـدازه مـورد   بذر هفتعدد بود، 

ــت  ــرار گرف ــد   .ق ــراي درص ــهب ــ جوان ــهاز   یزن ، 1 رابط

از  یزنــ جوانــهســرعت  ،2 ابطــهراز شــاخص ویگــور  

 و 4 رابطــهاز  یزنــ جوانــهمتوســط زمــان   ،3رابطــه 

  .گردیداستفاده  5رابطه از  یزن جوانهخص شا

�                          )1( رابطه = ∑
�

�
× 100 

��                        )2(رابطه  = � × ��						  

��               )3(رابطه  = ∑ �
�

�
�															  

��� =
∑ ��

�
 رابطه (4)                               

N  ،برابــر اســت بــا تعــداد بــذرهاn  برابــر اســت بــا

 برابـر بـا طـول گیاهچـه     SLتعداد بـذرهاي جوانـه زده،   

  )5(رابطه 

 �� = ∑(14 × �1) + (13 × �2) +
⋯ (1 × �14) 

n1، ،n2  وn15   نمونـــه  يروزهـــابـــه ترتیـــب

نمونــه بــرداري   يروزهــابــرداري و اعــداد ضــریب بــراي 

ــریب   ( ــراي روز اول ض ــه ب ــوري ک ــه ط ــاردهب و روز  چه

  ).داده شده است 1آخر ضریب 

ــد      ــدا درص ــال در ابت ــاي کاردین ــین دم ــراي تعی ب

از  يبــردار نمونــهتجمعــی در برابــر روزهــاي  یزنــ جوانــه

  )6 رابطه(معادله سیگموئیدي استفاده شد 

  )6(رابطه 

Germination cumulative=a/ (1+exp (-(X-
x50)/b)) 

a =  یزن جوانهحداکثر  

=B خط بیش  

50X = یزن جوانهدرصد  50براي ) روز(زمان مورد نیاز  

 7از رابطه  یزن جوانهجهت به دست آوردن سرعت 

 .استفاده گردید

����	�����������               )7(رابطه  = 1/ X50  

ــدل دو      ــه م ــال از س ــاي کاردین ــین دم ــراي تعی ب

چهارپـــارامتره اســـتفاده  3و بتـــا 2يا دندانـــه، 1يا تکـــه

  .گردید

Beta = (((Tc-T)/ (Tc-To))*(((T-Tb)/ (To-Tb)) 
^ ((To-Tb)/ (Tc-To))))/fo 
Segmented=if (T=<To, ((T-Tb)/ (To-Tb))/fo, 
(1-(T-To)/ (Tc-To))/fo 
Dent-like=f=if(x=<To1, ((x-Tb)/(To1-
Tb))/fo,if(x=>To2, ((Tc-x)/(Tc-To2))/fo, 

1/fo)) 

bT )پایــــه دمــــاي(، oT )مطلــــوب دمــــاي(، cT 

 مطلـوب  دمـاي (o1T ،)سـقف  دمـاي  یـا  حـداکثر  دماي(

ــانی ــاي( o2T ،)تحت ــوب دم ــانی مطل ــداقل( fo ،)فوق  ح

 يدمــا T و) مطلــوب دمــاي در یزنــ جوانــه بــراي زمــان

   .)2013و همکاران، 4درخشان( باشند یم آزمایش

جهــت انتخــاب بهتــرین مــدل بــراي تعیــین دمــاي 

ــال از  ــاخصکاردین ــذر ش ــا    ج ــات خط ــانگین مربع می

ــد     ــر باش ــاخص کمت ــه ش ــر چ ــه ه ــد ک ــتفاده گردی اس

ــان ــده نش ــار بیشــتر و   دهن ــرازشاعتب ــر مــدل   ب بهت

 )8(رابطه  .باشد یم

 ریشه میانگین مربعات خطا 

���� = �
�

�
∑(���� − �����)� 

شــده  يریــگ انــدازههمچنــین بــراي بــرازش صــفات 

ــوري   ــف ش ــطوح مختل ــر س ــکی ،در براب ــخ  خش و پاس

ــه ــ جوان ــه دماهــاي مختلــف یزن ــه لجســتیک  ب از معادل

ــه ــارامتره س ــد  پ ــتفاده گردی ــاران،  ( اس ــد و همک جاوای

2018(  

 

a = شــده  يریــگ انــدازهبرابــر اســت بــا حــداکثر صــفات

  )عدم شوري و خشکی(در تیمار شاهد 

b =شیب خط  

50X =ت بـا سـطحی از شـوري یـا خشـکی کـه       برابر اس

  .ابدی یمدرصد کاهش  50ن صفت نیز به آ در

از معادلـــه  یزنـ ـ جوانــه بــراي صــفت شـــاخص   

  .باشد یمگوسین استفاده گردید که به شرح ذیل 

                                                             
1 Segmented 
2 Dent-like 
3 Beta 
4 Derakhshan 



GI=a×exp (-0.5×abs((T-Tmax)/b)^c)
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 1400/ اول شماره/ هشتم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

  معادله گوسین

a = یزن جوانهحداکثر شاخص  

 =B خط بیش  

TMAX =یزن جوانهکه در آن حداکثر شاخص  یدمای 

  .حادث شد

C =ضریب معادله  

ــالیز و رســم نمــ  ودار از نــرم افــزار ســیگماپلاتبــراي آن

 .استفاده گردید

  

  نتایج و بحث

 ـ جوانهبر خصوصیات  دمااثر  و تعیـین دمـاي    یزن

  ویژه

ــه ــ جوان ــاد یزن ورد در دامنــه دماهــاي آعلــف هــرز ب

از مختلف مشاهده گردیـد، ایـن علـف هـرز قـادر اسـت       

ــا  5 ــه سلســیوسدرجــه  35ت ــ جوان . داشــته باشــد یزن

 24 سلســیوسدرجــه  35در دمــاي  یزنــ جوانــهدرصــد 

 25تــا  5در دامنــه دمــاي  .)الــف-1شــکل ( درصــد بــود

 ـ جوانـه درصـد   سلسـیوس درجه  ورد بـادآ  هـرز  علـف  یزن

ــیش از  ــود  98ب ــد ب ــکل ( درص ــف -1ش ــاي . )ال در دم

 ـ جوانـه درصـد   سلسـیوس درجه  30 درصـد   90بـه   یزن

بــر اســاس بــرآورد پــارامتر بــه  .)الــف -1شــکل ( رســید

درجــه  33در دمـاي   ،مـده از معادلــه لجسـتیک  دسـت آ 

ــیوس ــه سلس ــ جوان ــه  یزن ــت  50ب ــاهش یاف ــد ک . درص

 ـ جوانـه نکته قابـل توجـه درصـد     در دماهـاي پـایین    یزن

 ـ جوانـه که نشـان دهنـده    بود ، سبزشـدن و اسـتقرار   یزن

بنـابراین بـا توجـه    ؛ باشـد  یم ـسـرد سـال    يهـا  فصلدر 

ــه  ــتان،  ب ــوایی خوزس ــرایط آب و ه ــهش ــ جوان ــن  یزن ای

ماه وجـود  اسـفند تـا اواخـر    مـاه  آباناز  تواند یم هرز علف

بــالا در  یزنــ جوانــهبــا توجــه بــه درصــد . داشــته باشــد

، امکــــان سلســــیوس درجـــه  10کمتــــر از دمـــاي  

ــه ــ جوان ــاهدر  یزن ــا م ــاي   يه ــه دم ــاه ک دي و بهمــن م

ــر از    ــیط کمتـ ــداقل محـ ــه  10حـ ــیوسدرجـ  سلسـ

نتــایج شــاخص . باشــد یمــ ینــیب شیپــقابــل  رســد یمــ

 ـ جوانه  ـ جوانـه کـه معیـاري از درصـد و سـرعت      یزن  یزن

 15 نشــان داد کــه در دماهــاي ادآورداســت،ب هــرز علــف

نسـبت بـه سـایر دماهـا بیشـتر       سلسـیوس درجه  30تا 

ــاي  ــه  20و در دم ــیوسدرج ــه  سلس ــود  ب ــداکثر خ ح

بـــر اســـاس معادلـــه گوســـین ). ب-1شـــکل ( رســید 

ــارامترهچهار ــاخص   ،پ ــداکثر ش ــهح ــ جوان ــادل  یزن مع

ــود سلســیوسدرجــه  21/18در دمــاي  386 شــکل ( ب

ــزایش د . )ب-1 ــا افـ ــا از بـ ــه  30مـ ــیوسدرجـ  سلسـ

، بــا شــیب بیشــتري کــاهش یافــت یزنــ جوانــهشــاخص 

 35در دمــاي  100بــه کمتــر از  320بــه طــوري کــه از 

متوسـط زمـان    .)ب-1شـکل  ( رسـید  سلسـیوس درجـه  

ــه ــ جوان ــه دماهــاي   یزن ــادآورد در پاســخ ب علــف هــرز ب

ارگیــري رق. از معادلــه درجــه دو تبعیــت نمــود مختلــف،

ــایین   ــاي پ ــذرها در دم ــه  5(ب ــیوسدرج ــر ) سلس منج

ــان    ــط زم ــزایش متوس ــه اف ــهب ــ جوان ــد یزن ــه گردی  ک

ــادل  ــه   39/2معـ ــا بـ ــزایش دمـ ــا افـ  25و  20روز و بـ

 یزنــ جوانــهکمتــرین متوســط زمــان  سلســیوسدرجــه 

روز  89/0و  80/0بـه ترتیـب برابـر بـا      ثبت گردیـد کـه  

مشـــاهدات نیـــز نشـــان داد کـــه . )ج-1شـــکل ( بـــود

بــا . باشــد یمــبســیار ســریع  هــرز علــفایــن  یزنــ جوانــه

ت رورد درصــوآتوجــه بــه پوســته ســخت بــذر بــاد     

ــت ــت پوس ــاه شکس ــزرگ و    وب ــذر ب ــدازه ب ــه ان ــه ب توج

ــذایی   ــه غ ــاندوخت ــد یم ــد  توان ــه بزن ــریع جوان ــا .س  ب

ــا از  ــزایش دم ــه  25اف ــیوسدرج ــان  سلس ــط زم متوس

ــه ــ جوان ــزایش و در دمــاي  یزن  سلســیوسدرجــه  35اف

ــه  ــید 45/1بـ ــکل ( روز رسـ ــاي  .)د-1شـ ــین دمـ تعیـ

دو  مــدل ســه ورد بــر اســاسکاردینــال علــف هــرز بــادآ

ــه ــه، يا تک ــا يا دندان ــارامتره و بت ــان دا چهارپ ــه نش د ک

ــدل دو   ــه در دو م ــاي پای ــهدم  ــ يا تک ــه ترتی ــا ب ب و بت

ــه  01/2و  95/2 ــیوسدرج ــ سلس ــیب شیپ ــد ین  گردی

دمــاي پایــه بســیار  يا دندانــهدر مــدل . )، هو -1شــکل (

. مـد بـه دسـت آ   سلسـیوس درجـه   1و کمتـر از   تر نییپا

 و بتــا يا تکــهدو مــدل دودر  یزنــ جوانــهدمـاي مطلــوب  

ــار ــارامتره چهـ ــب  پـ ــه ترتیـ ــود 49/23 و 26/22بـ . بـ

و فوقـانی در مـدل دندانـه یـا بـه       دماي مطلوب تحتـانی 

ــب  ــه  30و  20ترتیـ ــیوسدرجـ ــود سلسـ ــاي  .بـ دمـ

، يا تکـــهیـــا ســـقف نیــز در ســـه مـــدل دو   بیشــینه 

ــه ــب  يا دندانـ ــه ترتیـ ــارامتره بـ ــا چهارپـ ، 57/40 و بتـ

  .به دست آمد سلسیوسدرجه  75/39و  03/40
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دو  يها مدلبر اساس  ویژهبادآورد و تعیین دماي  )ج( یزن جوانهتوسط زمان م ،)ب( ، شاخص جوانه زنی)الف( یزن جوانهاثر دما بر درصد  .1 شکل

  )و( يا دندانهو  )ه( ه، بتاچهار پارامتر)د( يا تکه

Fig. 1. Effect of temperature on germination percent (A), germination index (B), mean germination time (C) 
and determination of cardinal temperature of Syrian Thistle based on segmented (D), beta 4 parameter (E) 
and Dent- like (F) models 
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 1400/ اول شماره/ هشتم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

ــا ــالا     ب ــتگی ب ــریب همبس ــه ض ــه ب  و) 96/0(توج

) 10/0(شــاخص ریشــه میــانگین مربعــات خطــا کمتــر  

ــدل دو  ــهدر م ــه     يا تک ــر ب ــدل دیگ ــه دو م ــبت ب نس

ــدل   ــوان م ــبعن ــر مناس ــد  ت ــاب گردی ــات . انتخ تحقیق

ــرتی ــاران  1نص ــر   ) 2019(و همک ــا ب ــر دم ــر اث ــی ب مبن

نشــان  2خــارزردك یــا زرد خــار هــرزعلــف  یزنــ جوانــه

ــاي   ــه دمـ ــوب داد کـ ــهمطلـ ــ جوانـ ــه  20 یزنـ درجـ

ــالاتر از  یوسســـسل ــه  20بـــود و در دماهـــاي بـ درجـ

بــا توجــه . کــاهش یافــت یزنــ جوانــهدرصــد  سلســیوس

 ـ جوانـه به پاسـخ   انتظـار   تـوان  یم ـبـادآورد بـه دمـا     یزن

در اواخــر پــاییز و همچنــین  هــرز علــفداشــت کــه ایــن 

 ـ جوانـه پتانسـیل   توانـد  یمفصل زمستان  و اسـتقرار   یزن

  .را دارا باشد

  

  تنش خشکی

ــهدرصــد پاســخ  ــ جوان ــادآ  یزن ــرز ب ــف ه ــه عل ورد ب

ــطوح مخت ــن    س ــه ای ــان داد ک ــکی نش ــنش خش ــف ت ل

ــف ــرز عل ــنش   ه ــا ت ــه   -4/0ت ــکال را ب ــی مگاپاس راحت

ــتحمــل  ــد یم ــف-2-شــکل( کن ــنش  . )ال ــزایش ت ــا اف ب

ــخ ــه  -4/0کی از ش ــکال  -6/0ب ــهمگاپاس ــ جوان از  یزن

نکتـه  . )الـف -2-شـکل ( افـت درصد کـاهش ی  62به  88

ــد   ــه درص ــل توج ــهقاب ــ جوان ــ -2/1در  یزن کال مگاپاس

در ایـن سـطح    سـازد  یم ـرا قـادر   هـرز  علـف بود که این 

ــنش ــذرها داراي   ت ــکی ب ــد  18خش ــهدرص ــ جوان  یزن

ــند ــذر  . باش ــد ب ــه تولی ــه ب ــا توج ــد   ب ــاه و تولی ــن گی ای

بـالاي   يهـا  تـنش فشـرده در کنـار هـم در     يها تولیکاپ

 ـ جوانـه خشکی نیز این میزان  بقـاي ایـن    توانـد  یم ـ یزن

ــف ــنش خشــکی نشــان   هــرز عل را در شــرایط ســخت ت

ــد ــو  . ده ــکی م ــنش خش ــاهش   ت ــراي ک ــاز ب  50رد نی

شــد  ینــیب شیپــمگاپاســکال  -81/0 یزنــ جوانــهدرصــد 

  .)الف-2-شکل(

ــنش    ــزایش ت ــا اف ــرعت  ب ــکی س ــهخش ــ جوان  یزن

 ـ جوانـه ورد نسـبت بـه درصـد    بـادآ  هرز علف کـاهش   یزن

از  یزنــ جوانــه، بــه طــوري کــه ســرعت بیشــتري داشــت

ــه   16 ــذر در  7بــذر در روز در شــرایط تیمــار شــاهد ب ب

ــنش  ــید  -4/0روز در ت ــکال رس ــکل( مگاپاس . )ب-2-ش

                                                             
1 Nosratti 
2 Picnomon acarna 

مگاپاسـکال   -4/0کی از صـفر بـه   ش ـافـزایش تـنش خ   با

ــرعت  ــهس ــ جوان ــیش از   یزن ــه ب ــد 50ب ــاهش  درص ک

ــت ــنشدر . یافـ ــا تـ ــکی  يهـ و  -1 ،-8/0، -6/0خشـ

، 82/4بــه ترتیــب  یزنــ جوانــهمگاپاسـکال ســرعت   -2/1

ــید  73/0و  78/1، 99/3 ــذر در روز رسـ ــکل( بـ -2-شـ

ــرآورد . )ب ــهدرصــد کــاهش ســرعت  50ب ــ جوان در  یزن

 ینــیب شیپــمگاپاســکال  -41/0تــنش خشــکی ســطوح 

ــد ــکل( ش ــزان   . )ب-2-ش ــزایش می ــا اف ــب ــ یپل  لنیات

گلایکــول جــذب آب توســط بــذر بــادآورد کــاهش      

، تعــداد ب بــه داخــل بــذرو بــا کــاهش ورود آ دیــبا یمــ

ــذرهاي  ــهبـ ــاهش  زده جوانـ ــدر روز کـ ــدی یمـ در . ابـ

ــنش ــدودیت ورود آ    يهــا ت ــه دلیــل مح ــالاتر ب ب و ب

موجــود  يهــا میآنــزبیوشــیمیایی  يهــا تیــفعالکــاهش 

  .ردیگ یمقرار  ریتأثتحت  یزن جوانهدر بذر 

ــر وزن ــادآورد  تــ ــه بــ ــاگیاهچــ ــنش  تــ  -2/0تــ

ــزایش   ــا اف مگاپاســکال کــاهش چنــدانی نداشــت، امــا ب

ــکی از   ــنش خش ــکال  -2/0ت ــر وزنمگاپاس ــه  ت گیاهچ

بـه طـوري کـه     ،با شیب بسـیار زیـادتري کـاهش یافـت    

ــه از  ــه  13/3وزن ترگیاهچــ ــید 92/1بــ ــرم رســ  گــ

ــاهش . )ج-2-شــکل( ــر وزندرصــد  50ک ــه در  ت گیاهچ

 ــ ــطح ت ــکی س ــت   -43/0نش خش ــه دس ــکال ب مگاپاس

  .)ج-2-شکل( مدآ

ــادآ  ــه ب ــول گیاهچ ــان دادط ــاه در   ،ورد نش ــن گی ای

ــنش خشــکی داراي   ــرایط ت ــهیرش ــه ش ــیار  چ ــد بس بلن

عمـق بیشـتري از خـاك نفـوذ      تـا  توانـد  یمکه  باشد یم

ــرا ــابراین در شـ ــد بنـ ــکی نمایـ ــدم تـــنش خشـ یط عـ

ه برابــر بــا کــبیشــترین طــول گیاهچــه بــه دســت آمــد 

ــانت 60/15 ــر یس ــود مت ــزایش   . ب ــه اف ــل توج ــه قاب نکت

ــول گیاه ــط ــنش چ ــه   -2/0ه در ت ــود ک ــکال ب مگاپاس

. )د-2-شـکل ( نسبت به شـاهد تـا حـدودي بیشـتر بـود     

ــکی از   ــنش خشــ ــزایش تــ ــا افــ ــه  -2/0بــ  -4/0بــ

 59/9بــــه  80/15مگاپاســــکال طــــول گیاهچــــه از 

ــانت ــر یس ــید مت ــه . رس ــول گیاهچ ــط ــرایط ت نش در ش

و در  متــــر یســــانت 43/1مگاپاســــکال  -1خشــــکی 

 73/0مگاپاســــکال  -2/1خشــــکی  شــــرایط تــــنش

درصـد طـول    50کـاهش  . )د-2-شـکل ( بـود  متر یسانت

ــنش   ــطح ت ــگیاهچــه در س ــکال  -45/0کی خش مگاپاس
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ــژاد قـــره بـــاغی .)د-2-شـــکل( بـــود ــاران  1نـ و همکـ

ــود در     ) 2019( ــول موج ــواد محل ــه م ــد ک ــان کردن بی

ــه   ــت از جمل ــیط کش ــیمح ــبب  پل ــول س ــیلن گلایک ات

ــذب آ  ــاهش ج ــدرولیز    ک ــاهش هی ــه، ک ــط دان ب توس

ــاده  ــهم ــ يا اندوخت ــت دان ــأخه و در نهای ــف  ریت و توق

 ـ جوانه تـنش خشـکی از طریـق     و را بـه همـراه دارد   یزن

ــأث ــال   ریت ــر انتق ــروتئین در   ذب ــنتز پ ــه و س ــائر دان خ

 ـ جوانـه هش میـزان  دلیـل اصـلی کـا    احتمـالاً جنین   یزن

  .باشد یم و وزن گیاهچه

تـنش خشـکی بـر    مبنـی بـر اثـر    تحقیق مستندي  

، امـا تحقیقـات مختلـف بـر     بادآورد در دسـترس نیسـت  

آستراسـه نشـان داده اسـت کـه     هـرز خـانواده    يها علف

ــخ  ــفپاس ــا عل ــرز  يه ــه ــد یم ــنش   توان ــه ت ــبت ب نس

ــ جوانــهکی متفــاوت باشــد بــه طــوري کــه خشــ دو  یزن

ــرز   ــف هــ ــانواده از علــ ــخــ Tridax ( هآستراســ

odorata Chromolaena, sprocumben(  در

ــکال  -1و  -8/0 ــدمگاپاسـ ــف گردیـ ــان و ( متوقـ چوهـ

ــون،  ــخ   )0820جانس ــا پاس ــفو ی ــرز عل ــیر ه  2تیغیش

پاســـکال مگا -6/0شــان داد کــه در تــنش خشــکی     ن

ــیش ــدگی در  90از  ب ــهدرصــد بازدارن ــ جوان  وجــود یزن

ــت ــاران،   (داش ــان و همک ــف 2006چوه ــد  .)ال درص

ــه ــی  جوان ــفزن ــرز عل ــ ه ــن   3انددودن ــه ای نشــان داد ک

ــف ــرز علـ ــکی   هـ ــطح خشـ ــکال  -8/0در سـ مگاپاسـ

 -44/0شــکی خ نداشــت و در ســطح تــنش یزنــ جوانــه

ــهمگاپاســکال درصــد  ــ جوان ــه  یزن ــید 50ب ــد رس  درص

ــاران،  ( ــان و همکـ ــات .)2019چوهـ ــادا تحقیقـ  و 4چـ

ــراي نشــان داد ) 2019(همکــاران   50کــه زمــان لازم ب

در شــرایط بــدون تــنش خشــکی از  یزنــ جوانــهدرصــد 

ــه  6/3 ــنش  8/6روز بــ ــکال  -4/0روز در تــ مگاپاســ

 .رسید

 

 تنش شوري

 مـولار  یل ـیم 50بـادآورد تـا تـنش شـوري      هـرز  علف

 ـنما یم ـرا به راحتی تحمل  و نسـبت بـه تیمـار عـدم      دی

بـــا افـــزایش . نداشـــت يدار یمعنـــشـــوري اخـــتلاف 

                                                             
1 Nejadgharebaghi 
2 Sonchus oleraceus 
3 Bidens pilosa 
4 Chadha 

 یزنــ جوانــهدرصــد  مــولار یلــیم 100بــه  50شــوري از 

ــادآورد از  ــه  99ب ــف-3-شــکل(درصــد رســید  84ب ). ال

درصـــد  مــولار  یلـــیم 150در ســطح تـــنش شــوري   

ــه ــ جوان ــه  یزن ــید  51ب ــد رس ــوري  . درص ــطح ش در س

در . کـاملاً متوقـف گردیــد   یزنــ جوانـه  مـولار  یل ـیم 300

درصــد  26 مــولار یلــیم 200ســطح تــنش شــوري   

بودنــد و در ســطح شــوري  یزنــ جوانــهبــذرها قــادر بــه 

درصــد بــذرها قــادر بــه     6تنهــا  مــولار یلــیم 250

 ـ جوانـه درصـد کـاهش درصـد     50. بودنـد  یزن جوانه  یزن

ــه لجســتیک   ــر اســاس معادل ــیم 152ب نمــک  مــولار یل

ــود  ــکل(ب ــف-3-ش ــوري   ). ال ــطوح ش ــه س ــه ب ــا توج ب

ــین     ــتان و همچن ــتان خوزس ــاورزي در اس ــی کش اراض

، امکـان گسـترش   هـرز  علـف حضـور ایـن    يا هیحاش ـاثر 

 .قابل انتظار باشد تواند یمبادآورد در اراضی شور 

ــهبیشــترین ســرعت  ــ جوان ــه  یزن ــوط ب ــادآورد مرب ب

بـذر در روز بـود    14/ 75عدم شـوري بـود کـه برابـر بـا      

ســرعت  مــولار یلــیم 50و بــا افــزایش شــوري بــه    

ــه ــ جوان ــه  یزن ــید  20/13ب ــذر در روز رس ــکل(ب -3-ش

ــرعت ). ب ــهسـ ــ جوانـ ــطح  یزنـ ــوري در سـ  100شـ

 13بسـیار کـاهش داشـت بـه طـوري کـه از        مولار یلیم

ــذر در روز در  ــیم 50بـ ــولار یلـ ــه  مـ ــذر در روز  5بـ بـ

ســـرعت  مـــولار یلـــیم 250رســـید و در شـــرایط  

). ب-3-شــکل(بــذر در روز بــود  19/0برابــر  یزنــ جوانــه

در  یزنــ جوانــهدرصـد ســرعت   50بـا توجــه بــه کــاهش  

بیـان نمـود کـه     تـوان  یم ـ مـولار  یل ـیم 85سطح شوري 

 ـ جوانهسرعت   ـ جوانـه نسـبت بـه درصـد     یزن  بـاً یتقر یزن

  .دوبرابر اثر بازدارندگی داشته است

شــوري  مــولار یلــیم 50طــول گیاهچــه در شــرایط 

ــنش    ــود و از ت ــه ســطح شــاهد بیشــتر ب  150نســبت ب

ــه بعــد طــول گیاهچــه کــاهش شــدیدي   مــولار یلــیم ب

ــت  ــکل(داش ــرایط شــوري  . )ج-3-ش  100و  50در ش

 41/16طــول گیاهچــه بــادآورد بــه ترتیــب  مــولار یلــیم

 250بــا افــزایش شــوري بــه . بــود متــر یســانت 96/12و 

ــر از دو   مـــولار یلـــیم طـــول گیاهچـــه بـــادآورد کمتـ

ــانت ــر یس ــود مت ــاهش . ب ــه   50ک ــول گیاهچ ــد ط درص

 ).ج-3-شکل(بود  مولار یلیم 15/151برابر با 

ــنش     ــوري و ت ــدم ش ــرایط ع ــه در ش وزن ترگیاهچ

  داراي بیشترین مقدار بود و  مولار یلیم 50شوري 
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Fig. 2. Effect of different levels of drought stress on germination percent (A), germination rate (B), seedling 
fresh weight (C) and seedling length (D) of Syrian Thistle 
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Fig. 3. Effect of different levels of salinity on germination percent (A), germination rate (B), seedling length 
(C) and seedling fresh weight (D) of Syrian Thistle 

  

گیاهچــه  تــر وزن مــولار یلــیم 50بــا افــزایش شــوري از 

ــد نزولــی داشــت  شــیب کــاهش  ).د-3-شــکل(نیــز رون

 مـولار  یل ـیم 150تـا   50 يهـا  تـنش گیاهچـه در   تر وزن

ــالاتر از    ــوري بـ ــطوح شـ ــدیدتر از سـ ــیار شـ  150بسـ

ــیم ــولار یل ــود  م ــکل(ب ــاهش ). د-3-ش ــد  50ک درص

ــر وزن ــه در  ت ــیم 87/127گیاهچ ــولار یل ــت   م ــه دس ب

بـادآورد بـه سـطوح مختلـف تـنش       هـرز  علفپاسخ . آمد

در شـرایط اراضـی    هـرز  علـف شوري نشان داد کـه ایـن   

پتانســیل آلــودگی و  توانــد یمــشــور اســتان خوزســتان 

ــا    ــابراین در راضــی شــور ب گســترش داشــته باشــد و بن

نیـــز درصـــدي از بـــذرهاي ایـــن   مـــولار یلـــیم 200

و بـه اسـتقرار خـود ادامـه      زده جوانـه  توانـد  یم ـ هرز علف

در برابـر افـزایش شـوري،     هـا  گونـه اگر چه بعضـی   .دهد

هسـتند، امـا بـا افـزایش شـوري حتـی        یزن جوانهداراي 

ــه ــا گون ــرعت    ییه ــتند، س ــوري هس ــه ش ــاوم ب ــه مق ک

ــه ــ جوان ــنش     یزن ــرایط ت ــا در ش ــه آنه ــاخص بنی و ش
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همکــاران،  و 1هــامفریس( ابــدی یمــشــوري بــالا کــاهش 

ــد یمــشــوري ). 2018 ــایی  توان در جــذب  گیاهچــهتوان

ــد   ــذي مانن ــواد مغ ــم ــا ونی ــاهش و   يه ــیم را ک پتاس

ــبیشــتري از  يهــا نســبت ــد را  يهــا ونی ســدیم و کلری

ــد  ــره نمای ــد   ذخی ــیل رش ــهو پتانس ــاهش را  گیاهچ ک

تحقیقــــات ). 2006و همکــــاران، 2اتــــاك( دهــــد

مبنــی بــر اثــر ســطوح مختلــف     ) 2019(همکــاران 

ــر   ــوري ب ــفش ــرز عل ــه   ه ــانواده استراس ــدان از خ دودن

ــاهش    ــه ک ــان داد ک ــدي  50نش ــهدرص ــ جوان ی در زن

شــوري بـه دســت آمـد و در ســطح    مـولار  یل ـیم 3/120

ــیم 250شــوري  ــه مــولار یل ــ جوان متوقــف و  کــاملاًی زن

ــیم 200در ســطح شــوري  ــولار یل ــا ســه درصــد   م تنه

 ـ جوانـه ادر بـه  بذرها ق تحقیقـات نشـان داده   . بودنـد  یزن

اسـت کـه شـوري منجـر بـه کـاهش بیوسـنتز هورمــون        

کــه ایــن هورمــون یــک هورمــون  گــردد یمــجیبرلیــک 

اساســـی بـــراي شکســـت خـــواب و همچنـــین رشـــد 

ــه  ــگیاهچ ــد یم ــارك( باش ــیم و پ ــر ) 2008، 4ک و در اث

 ریتــأثتحــت  تــر وزنکــاهش هورمــون طــول گیاهچــه و 

  .ردیگ یمقرار 

  

  يریگ جهینت

پاســخ بــادآورد بــه دمــا نشــان داد کــه دمــاي       

ــوب  ــهمطل ــ جوان ــ سلســیوسدرجــه  20 یزن . باشــد یم

ــایی    ــه دمــ ــادآورد در دامنــ ــا  5بــ ــه  35تــ درجــ

 ـ جوانـه سلسیسیوس قادر بـه   و بـا توجـه    باشـد  یم ـ یزن

و  یزنـ ـ جوانــه بــه شــرایط آب و هــوایی خوزســتان،     

بـه   مـاه  يددر آذر و  توانـد  یم ـ هـرز  علـف سبزشدن این 

ــد  ــداکثر برس ــین   . ح ــه تعی ــوط ب ــایج مرب ــین نت همچن

نسـبت   يا تکـه دماي کاردینـال نشـان داد کـه مـدل دو     

ــارامتره و  ــه دو مــدل بتــا چهارپ ــهب ــر مناســب يا دندان  ت

شــوري و خشــکی  يهــا تــنشدر پاســخ بــه . باشــد یمــ

ــن   ــز ای ــفنی ــرز عل ــوده و در   ه ــالایی ب ــل ب داراي تحم

ــکی    ــنش خش ــرایط ت ــکال  -8/0ش ــد د 50مگاپاس رص

ــه  ــذرها قــادر ب ــهب ــد یزنــ جوان ــه . بودن میــزان تحمــل ب

ــوري      ــرایط ش ــه در ش ــان داد ک ــز نش ــوري نی  152ش

                                                             
1 Humphries 
2 Atak 
3 Chauhan 
4 Kim and Park 

ــیم ــولار یل ــه    50 م ــادر ب ــذرها ق ــد ب ــهدرص ــ جوان  یزن

امکـــان گســـتردگی و آلـــودگی ایـــن . خواهنـــد بـــود

ــف ــرز عل ــدر  ه ــا نیزم ــی    يه ــین اراض ــور و همچن ش

 توانـد  یم ـبا توجـه بـه نتـایج فـوق      خشک مهینخشک و 

  .مورد انتظار باشد

  

  سپاسگزاري

نتایج ایـن تحقیـق مسـتخرج از طـرح پژوهشـی بـه       

ــماره  ــ 10/981ش ــد یم ــه از  . باش ــن مقال ــدگاه ای نگارن

ــابع    ــوم کشــاورزي و من ــگاه عل ــی دانش ــت پژوهش معاون

اعتبــار هزینــه طــرح  نیتــأمطبیعــی خوزســتان جهــت 

 .دینما یمتقدیر و تشکر 
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Research Article  

Determination of Cardinal Temperature and Evaluation of Germination 
Characteristics of Syrian Thistle (Notobasis syriaca) in Response to 

Temperature Range and Salinity and Drought Stresses 

Ahmad Zare 1,*, Fatemeh Deris 2, Zahra Karimi 2 

Extended Abstract 
Introduction: Notobasis (Syrian Thistle  ) has been introduced as a weed - medicinal plant. In 

Khuzestan province, the presence of Notobasis is abundant in cereal fields, especially field 
margins. For successful weed control, knowledge of weed biology and ecology (temperature, 
salinity and drought stresses) plays a key role in population dynamics of weeds and weed 
management. Therefore, the study aimed to evaluate Syrian Thistle response to temperature, 
salinity and drought, as well as to determine the cardinal temperature based on segmented, beta-
four-parameter and dent-like models. 

Materials and Methods: To investigate the effect of temperature (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 
40 °C), salinity (zero, 50, 100, 150, 200, 250 and 300 mM) and drought stress (zero, 2) -0.0, -0.4, -
0.6, -0.8, -1, -1.2 and -1.4 MPa). Three separate experiments were conducted in 2019 at 
agricultural science and natural resources university of Khuzestan at the laboratory of weed 
science with 6 replications. In each Petri dish, 25 seeds were placed and 7 ml of solution was 
added. In salinity and drought stresses experiments, sodium chloride solution and polyethylene 
glycol 6000 were used. 

Results: Germination of Notobasis at temperatures of 5-30°C was more than 90%, and 
germination percent decreased to 24% as the temperature increased to 35°C, Based on three 
models segmented, beta 4 parameter and Dent-like, the Base temperature was estimated 2.95, 2.01 
and 0.67°C respectively. Also, the optimum temperature in two models (segmented and beta 
parameter) was obtained 22.26 and 23.40°C respectively. Ceiling temperature was predicted 
40.57, 39.75 and 40.03°C in three models (segmented, beta 4 parameter and Dent- like). Salinity 
required to reduce 50% of germination percentage, germination rate, seedling length and seedling 
fresh weight were 152, 85, 151 and 127 mM. 50% reduction of traits such as germination percent, 
germination rate, seedling length and seedling fresh weight were -0.81, -0.41, -0.43 and -0.45 MPa 
of drought stress respectively. 

Conclusion: The results indicated that Notobasis had germination in a wide range of 
temperatures (5-35°C). In response to environmental stress, Notobasis have been identified as a 
weed resistant to salinity and drought stresses. Therefore, the presence of this weed in saline fields 
and arid areas is not unexpected. 

Keywords: Base temperature, Ceiling temperature, Germination percent, Seedling fresh 
weight, and Seedling length 

Highlights: 
1-To determine of cardinal temperature of Notobasis based on different models. 
2-To evaluate germination ecology of Notobasis to environmental factors (temperature, salinity and 

drought stress) as the first report. 
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