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نساز مدل و دوزهايي برهمكنش كود كش علفيتروژن
و بيوماس ذرتنيكوسولفورون  بر عملكرد دانه

4 محسن بهشتيان مسگرانو3 حسن عليزاده،2، حميد رحيميان مشهدي*1احمد زارع

و دانشجوي سابق دكتري استادان دكتري،دانشجوي،1،2،3،4
و منابع طبيعي دانشگاه تهرا  ن، كرجپرديس كشاورزي

)29/4/90: تاريخ تصويب-19/8/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

 در مزرعه 1387هاي كشاورزي در ذرت، آزمايشي در سالي نهادهساز مدلبه منظور

كشاورزي پرديس دانشگاه تهران به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در

ش فاكتور. تكرار انجام گرفت3 ، 270، 0،180( سطح كود نيتروژن4امل هاي مورد آزمايش

0،20،40،60( نيكوسولفورونكش علفو دوز) درصد46 كيلوگرم در هكتار كود اوره 360

ي، ساز مدلبراساس معادله برازش شده براي. تعيين گرديد) در هكتارمؤثر گرم ماده80و

 مؤثر گرم ماده38و دوز كيلوگرم در هكتار كود نيتروژن 250جهت رسيدن به عملكرد بالا، 

به نيكوسولفورونكش علفدر هكتار  درصد ماكزيمم عملكرد نياز50مورد نياز براي رسيدن

 بر اساس خطوط تراز، بالاترين عملكرد دانه ذرت در تيمار كودها دادههمچنين برازش. است

و دوز 270نيتروژن  كه معادلكش علف مؤثر گرم در هكتار ماده80و60 كيلوگرم در هكتار

در يازده تن در هكتار به دست آمد، همچنين بيوماس ذرت در همين تيمار ها معادل هشت تن

و بيوماس ذرت. هكتار به دست آمد به)معادل سه تن در هكتار(كمترين عملكرد مربوط

و  نتايج تحقيق نشان داد كه كاربرد كود. بودكش علفتيمار بدون كاربرد كود نيتروژن

 جهت كنترل مناسبكش علف كيلوگرم در هكتار منجر به افزايش دوز 360ن بيش از نيتروژ

ميها علف مي. گرددي هرز بايست با توجه به تراكم از اين رو كاربرد كود نيتروژن در مزرعه

.و گونه علف هرز استفاده شود

 نيتروژن، ذرت،، برازش دادهكش علف، مؤثر ماده:هاي كليدي واژه

 مقدمه
هاي مربوط به محيط هاي اخير، نگراني سالدر

و سيستم زيست، قيمت هاي مديريت هاي اقتصادي
ي هرز در دراز مدت، منجر به توجهها علفتلفيقي 

هاي بسياري از كشاورزان جهت جستجوي سيستم
بركش علفتناوبي كه كمتر بر  و بيشتر ها اتكا دارند

بباشميمراحل اكولوژيكي متمركز هستند  به نابراين د،
و دنبال يك روش جهت بهتر كردن مديريت علف هرز

و آن مديريت خاك باشميهاكش علفكاهش  -ند
و مديريت  & Liebman)دباشميي هرزها علفمحصول

Davis, 2001) .به  متغيرهاي زيادي در عملكرد ذرت
عنوان يك چالش مهم براي مديريت كود نيتروژن ايجاد

ن،گرديده است به چرا كه يتروژن پيش از حد منجر
و نيتروژن ناكافي  و زيرزميني آلودگي آبهاي سطحي
و كاهش سود گرديده است  منجر به كاهش عملكرد

(Vanotti & Bundy, 1994) . 
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و بنابراين استفاده د به توانميمديريت كود صحيح
هايآباي باعث كاهش آلودگي طور قابل ملاحظه

و افزايش سود از لح  اظ اقتصادي گرددزيرزميني
(Dennies et al., 2002) .گيري متغيرهايي در تصميم

كهن وجود داري هرزها علف مديريت د در توانميد
 اين،تكنولوژي كشاورزي دقيق به كار برده شوند

د بر مبناي تراكم محصول، تراكم علف توانميمتغيرها
ياكش علفهاي دوزهاي كود، هرز، نسبت و ميزان آب

كه. جوي باشدنزولات  اين متغيرها نسبت به كنترل چرا
دار رطوبت خاكو مقpHساير متغيرهاي ديگر مانند

ازباشميتر براي كشاورزان راحت پنج اين د، بنابراين
 متغير، تراكم محصول، نسبت كودسهندتوانميمتغير 

و  Wagner et) را كنترل نمايندكش علف دوزنيتروژن

al., 2007).و علفهمكنشبر  هرز رقابت بين محصول
 Catchcart & Swantonد بوسيله نسبت كودتوان مي

 .Blachshaw et al كودو همچنين زمان كاربرد (2003)

شرايط كمبود نيتروژن افتدر.ر نمايدييتغ (2004)
بهي هرزها علفعملكرد ذرت در شرايط آلودگي   نسبت

حا47ي هرز برابرها علفعدم در درصد بود، در لي كه
سطح بالاي نيتروژن مقدار افت عملكرد ذرت در اثر 

باها علفرقابت   Tollenaar et) درصد بود14ي هرز برابر

al., 1997) . و اين نتايج براي همه گياهان زراعي
نها علف به طوري كه با د، باشميي هرز قابل تعميم

و علف كود تأثيربررسي   هرز نيتروژنه بر رقابت بين گندم
كهي روباهي سبز مشاهده گرددم  رقابت اين تأثيرد

هرز در كاهش عملكرد دانه گندم در شرايط علف
حاصلخيزي بالاتر خاك بيشتر از شرايط محدوديت 

 ,Peterson & Nalewaja)دباشميعناصر غذايي خاك 

پ.(1992 زميشرفت تكنولوژيبا توجه به نهي در
و استفاده از معادلايها افزار نرم ر موجود  نگرشياضيت
كه، هرز بوجود آمده استيها علف در علميديجد
پيمؤثرد گام توان مي و همچنينيبشي در ني عملكرد

تيها علفدرصد كاهش  اجرايها ماريهرز با توجه به
درييها مدل.دي نماارائهشده در مزرعه  هرزيها علف كه

، Cousens et al. (1987)در ابتدا توسط اند ان شدهيب
Cousens (1986) ،Cousens (1985a,b) و سپس توسط

Brain et al. (1999) ميلادي توسطو در دهه اخير
Kim et al. (2002, 2006 a, b, 2000)وWagner et al. 

از نسبت به متغير(2007) مله كود،جهاي كشاورزي
و نزولات جوي كش، تراكم محصول، تراكم علف علف هرز

هاي محيطي، افزايش نگرانيبا.اند توسعه يافته
و كود كمتر براي توليدات هاي با علف سيستم كش

 هرز رشد كردهيها علف.دان محصول توسعه داده شده
ن كشيتحت سطوح ها تروژن كم ممكن است به علف

 كه تحت سطوحيشتر متحمل باشد نسبت به زمانيب
و ممكن است منجر تروژن بالاتر رشد كردهين به اند

 ,.Catchcart et al)ي هرز گرددها علفرل شكست كنت

عل. (2004 و كش ممكن استفبنابراين برهمكنش كود
 ,Raun & Johnson)هرز اثر كند علف- بر رقابت محصول

و علف. (1999 د در توانميكش ارتباط رياضي بين كود
هرز به عنوان ابزاري جهت علف-رقابت محصول

تص پيش و كمك جهت گيري ميمبيني عملكرد محصول
و علف  كش باشد براي كاربرد اپتيمم كود نيتروژن

(Kim et al., 2006 a,b) . د به عنوان توانميهمچنين
بينيبشيپيك و وماسي قابل قبول از عملكرد محصول

و هم چنين براي تخمين دوز مورد نيازها علف ي هرز
و بيوماس علف كش براي محدود كردن كاهش عملكرد
و به عنوان يك چارهرز به كار علف چوب براي برده شود

و علف  Kim et) گرددارائهكش كامل كردن مديريت كود

al., 2005 & 2002) .بر و هم  نيتروژن هم بر محصول
كش ها تنها كه علفي دارد، در حالتأثير هرزيها علف
و زمانتأثير هرزيها علفبر  يها از دوزتوانميي دارند

گيتصمكمتر استفاده نمود كه يها علف كنترليريم
و علف  كش در نظر گرفته شود هرز بر اساس كاربرد كود

(Kim et al., 2006 a,b).
هدف از اين تحقيق بررسي ارتباط بين كود نيتروژن

و بيوماسكش علفو  و ساقه( بر عملكرد دانه ذرت) برگ
.باشدميهاو توسعه مدلي مناسب بر حسب اين نهاده

و روش ها مواد
 در مزرعه 1386-1387اين آزمايش در سال زراعي

كشاورزي دانشكده كشاورزي تهران واقع در دولت آباد
مشخصات جغرافيايي كرج بين طول. كرج انجام گرديد

.دباشمي36˚12َو عرض جغرافيايي51˚29َجغرافيايي
شن6/28 خاك محل آزمايش داراي رس4/31، درصد

و مقدار40و پا. بودpH 5/7 درصد سيلت زيي در
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و مدل:و همكارانزارع  675 ... سازي برهمكنش كود نيتروژن

در،ه شخم انجام گرفتيات اوليعمل از سپس بهار بعد
و هوايمساعد شدن شرا ه شامليات ثانوي عملييط آب

و عمليد  كود فسفر.دي انجام گرديات كوددهيسك، لولر
و كود پتاسيم 70  كيلوگرم قبل از كاشت50 كيلوگرم

به.مورد استفاده قرار گرفت و  كاشت ذرت با دست
رديا ورت كپهص وي سانت75في انجام گرفت، فاصله متر

.ديمتر انتخاب گردي سانت5/18فيرديفاصله بوته رو
س ه704كراس نگليرقم ذرت يهاديبري كه از گروه

 هرزيها علف.د مورد استفاده قرار گرفتباشميررسيد
وي مورد بررسيعيبه صورت فلور طب  قرار گرفتند

طب مزرعه به صوريآلودگ  در اين مزرعه. بوديعيت
هاي بسياري وجود داشت كه شامل قياق، تلخه، گونه

و سوروف  پيچك، تاج خروس، توق، تاتوره، چسبك
ل در قالب طرحيش به صورت فاكتورين آزمايابودند، 

ن،يبلوك كامل تصادف اوره( تروژني شامل دو فاكتور كود
نو علف) درصد46 اكوسولفورونيكش نجام در سه تكرار

ن. گرفت يتروژن شامل چهار سطح كوديفاكتور كود
دريك360و 270، 0،180) درصد46كود اوره( لوگرم

و  80و0،20،40،60كش شامل علفيهادوزهكتار
2و0،5/0،1،5/1معادل( در هكتار مؤثرگرم ماده

شد)تر در هكتاريل ن.در نظر گرفته سهيكود تروژن در
وكيمرحله شامل  آبّيسوم قبل از كاشت ياريك سوم

و مابق شدكش قبل از كاربرد علفيدوم  به كار برده
نن علفيهمچن. 8تا6كوسولفورون در مرحلهيكش

براي عمليات. برگي ذرت مورد استفاده قرار گرفت
دار، مدل ماتابي سمپاشي از سمپاش پشتي لانس

)MATABI (با. استفاده گرديد  دبزنينازل مورد استفاده
 بار4/2و فشار مورد استفاده 8002كنواخت به شمارهي

.تر در هكتار بوديل250 برابريو حجم محلول مصرف
ن قبل از كاربرد علف  به ابعادياتسولفورون كوادركويكش

معتمي سانت75/0در75/0 يارير در هر كرت به عنوان
وياز آلودگ نياي هرزها علف كرت در نظر گرفته شد

و تراكم قبل از كاربرد علفيرات به تفككوآد كشك گونه
و ازشمارش ،كش علف روز پس از اعمال تيمار45 بعد

و به تفكي هرزها علف بهيكوادرات برداشت ك گونه
 در آون گراد سانتي درجه73ي ساعت در دما72مدت

و سپس وزن گرد  ذرتييبرداشت نها.دندينگه داشته
فيدر مرحله رس اي انجام گرديكيولوژيزيدن نيد، كه در

و مترمربعسهيشيمرحله از هر كرت آزما  برداشت
بهيروز در هوا3سپس به مدت و سپس  آزاد خشك

و اجزايريگ شگاه جهت اندازهيآزما  عملكردي صفات
ا12. انتقال داده شدند سهي بوته ذرت به تصادف از ن

و برامترمربع فاده صفات مورد استيريگ اندازهي انتخاب
.قرار گرفت

و تحليتجز  SASرافزا ها با استفاده از نرم دادهليه

بهجهت برازشوانجام شد (9.1)  مربوطيها داده مدل
ب و و ساقه( وماسيبه عملكرد دانه ذرت افزار از نرم)برگ

Sigmaplot (11) دياستفاده گرد.
 توسعه مدل

ذركش علفدر ابتدا رابطه بين دوز تو عملكرد دانه
:از طريق معادله زير به دست آمد

1(F=y0+(a*exp(-exp(-(x-x0)/b)) 
a:يا حد بالاي عملكرد ماكزيمم عملكرد دانه ذرت 

Y0:حد پايين عملكرد دانه ذرت 
b:خط x0در نقطه شيب

X0:ندوز بهيرسياز براي مورد  حداكثر درصد50دن
 عملكرد

د دانه براي هر سطح كود نيتروژن رابطه بين عملكر
شد تو1 گامپرتز معادله از طريقكش علف دوزو  صيف

(Evans et al., 2003):
2(Yi=yoi+(ai*exp(-exp(-(x-x0i)/b)) 

كه به معني چهار =0i-360 بر اساس معادله فوق
در) 360و 270، 0،180(سطح كود نيتروژن  كيلوگرم

.دباشميهكتار 
و هاي مختلف بين مقادير كود نيتر برازش مدل وژن

و پارامترهاي مدل فوق نشان داد كه  عملكرد دانه ذرت
ميلبهترين نتيجه از معادله :آيد ورينتزن به دست

3(Ymax= a/(1+((x-x0)/b)^2)  
:باشدميمترهاي معادله فوق به شرح زير پارا

a:حداكثر عملكرد دانه 
b:در نقطهيب منحنيش x0

x0:ن مميبه ماكزدنيرسياز برايمقدار كود مورد
 عملكرد دانه ذرت

1. Gompertz 
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بنابراين از تلفيق دو معادله فوق مدل نهايي زير براي
و سطوح كود  توصيف رابطه بين عملكرد دانه ذرت

و دوزهاي  : به دست آمدكش علفنيتروژن
4(yield=a/(1+((x-x0)/b)^2)+c*exp(-exp(-(y-y0)/d)) 

a:مم عملكردي ماكز 
X0:ن  مم عملكرديدن به ماكزيرسيتروژن برايمقدار كود
Y0:بهيرسيكش برا مقدار دوز علف  درصد50دن

 عملكردحداكثر
B:متوسط شيب خط براي آمارهX0در سطح مختلف 

و دوز كش علفكود

dوc:ب معادلهيضرا
علاوه بر اين، نتايج نشان داد كه جايگزين
 پارامترهاي معادله گامپرتز با يك مدل لجستيك برازش

ميبهتري و بنابراين مدل زير جهت به دادها ايجاد كند
:بيوماس ذرت تصحيح گرديد

5(Biomass=a/(1+((x-x0)/b^2)/1+(y-y0)^c*d^y 

و بحث  نتايج
بيساز مدل نين مقادي رابطه و دوزهاير كود يتروژن
و بيوماس ذرت علف  كش بر عملكرد دانه

و ضرايب معادله در جدول  گرديدهارائه1پارامترها
و كه بر اساس معادله. است اي است، كه در قسمت مواد
.ها توضيح داده شده است روش

 براي رسيدن به ماكزيمم عملكرد1بر اساس جدول
و براي رسيدن به 250دانه ذرت،  كيلوگرم كود نيتروژن

كش گرم ماده مؤثر علف38 درصد عملكرد دانه ذرت 50
.باشد نياز مي

مر-1 جدول و دوز،4بوط به معادله پارامترهاي  كش بر عملكرد دانه ذرت هاي علف بر همكنش مقادير كود نيتروژن
aX0)((Y0)CbdR2هاپارامتر

23/2393/0-69/207 06/3835/6665 62/250 71/6344 ضرايب
22/2910/10 21/1225/675/1599 53/492 خطاي استاندارد

و دزهاي علف5له پارامترهاي مربوط به معاد-2جدول  كش بر بيوماس ذرت رابطه بين مقادير كود نيتروژن
a(X0)(Y0)cbdR2 پارامترها

88/090/0 50/1134/983/270 54/243 76/5157 ضرايب
17/1627/462/436/3506/0 40/271 خطاي استاندارد
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ب-1 شكل نين مقادي رابطه و دوزهاير كود )ب(و بيوماس ذرت) الف(كش بر عملكرد دانه علفيتروژن
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فزودها بر عملكرد دانه ذرتكش علفدوز با افزايش
 دوز افزايشبا، اما عملكرد زماني)الف-1شكل( شد

 مؤثر گرم ماده40كه بيشتر از يافت افزايشكش علف
 كه دادو اين نشانشد استفادهكش علف در هكتار

برمؤثر ماده گرم40هاي كمتر از دوز روي در هكتار
ندارد، بنابرايني تأثيري هرزها علفكاهش وزن خشك 

ي هرزها علفبيوماس ذرت به دليل كنترل نامناسب 
 ,.Kim et al., 2006a,b; Baghestani et al)كمتر بود

2007).
كهر كه مشاهدهطو همان كود(يها نهاده شد زماني

نش)كش علفو  دردبه كار برده ، مقدار عملكرد دانه ذرت
و اين نشان داد خود مقدارترين پايين  كه جهت بود

رقابتو همچنين بالا بردن توان رسيدن به عملكرد بالا
وها علفدر برابر   الزاميكش علفي هرز، كود نيتروژن

 Catchcart & Swanton, 2004; Tollenaar et)دباش مي

al., 1997; Rajcan & Swanton, 2001).به اما با توجه
و تراكم آلودگيها علفگونه  ي هرز موجود در مزرعه
ي هرز در مزرعه بايد در مقدار كاربرد كودها علفبالاي

بنابراين با افزايش كود نيتروژن بر عملكرد. دقت گردد
اين سطح كودي جهت ماكزيمم دانه ذرت افزوده شد اما 
 كيلوگرم در هكتار 270تا250عملكرد دانه ذرت، مقدار 

بنابراين كاربرد بيش از اين مقدار).الف-1شكل(بود
وها علفموجب افزايش توان رقابتي  ي هرز گرديد

كه.كاهش محصول را به دنبال دارد  با توجه به اين
 Sorghum) ريزومي هاي غالب در اين طرح قياق گونه

halepense)خروسو تاج )Amaranthus spp.(و  بودند
درندزودتر از ذرت سبز شد ، با دريافت منابع بيشتر

در داده اوايل فصل رشد بيشتري را از خود نشان و
دوزهاي بالاتري جهت نتيجه در زمان سمپاشي، نياز به

چرا كه قياق موجود در مزرعه به صورت. كنترل بود
و بنابراين در اوايل فصل رشد كه ذرت داراي ريزومي بود 

د توانميد، علف هرز قياق باشميتري سرعت رشد آهسته
با جذب بيشتر عناصر غذايي رشد بيشتري را از خود

در كل ميزان كود دهي با توجه به زمان سبز. نشان دهد
و و گونه  تراكم بايد با دقت انجام گيرد، شدن علف هرز

 استفادهكش علفدوز مناسب كود از تا بتوان به دنبال
بر اساس اين مدل در . (Kim et al., 2006 a,b)گردد

بر علفيهادوزشي افزاتيمار صفر كود نيتروژن با كش

ايگرد عملكرد دانه افزوده  بين مقدار افزايد، اما شتريش
 دانهو جهت بالا بردن عملكردنبود تن در هكتار هفتاز

نين ش كوديبا افزا.) الف-1شكل(ودبتروژنياز به كود
كه با افزايش،شدتروژن بر عملكرد دانه ذرت افزودهين

 كيلوگرم در هكتار شاهد افزايش 100كود نيتروژن از 
و حداكثر عملكرد در محدوده كود عملكرد دانه ذرت

كيلوگرم در هكتار به دست آمد 300تا250نيتروژن 
د توانميژن نيترو مصرف مناسب كود).الف-1شكل(

ازيابزار كش افته علفي كاهشيها دوز جهت استفاده
غ،باشد) در هكتارمؤثر گرم ماده60( اي در ن صورتير

، دانه عملكردي جهت راندمان بالا نيتروژنش كوديبا افزا
بهين ازبيهادوزاز در هكتار مؤثر گرم ماده80الاتر

د. الزامي استكش علف يهادوزن گر با بالا بردياز جهت
و بر كش، علف  احتمال خسارت به محصول وجود دارد

گ نيخود گتأثيرزياه و موجب در شدهيسوزاهي داشته و
.ت كاهش عملكرد را به دنبال خواهد داشتينها

نشيبا افزا وي كود ب علفدوزتروژن وماسيكش بر
تا)ب-1شكل(شدذرت افزوده   گرم ماده40 دوز، اما

بي افزاكشفعل در هكتارمؤثر  بودزيوماس ناچيش
درشد مشاهده)ب-1(شكلدر).ب-1شكل(  كه

شاهد) در هكتارمؤثر گرم ماده80و60( بالايهادوز
بيافزا ، نيتروژنر كوديش مقاديبا افزا.ميوماس هستيش

بايو در تلفيافتشيوماس افزايب  بالاتريدوزهاق
مقدار) در هكتارمؤثر گرم ماده80و60(كش علف

بهيب  360 اما در تيمار كود.رسيد تن در هكتار8وماس
كيلوگرم بيوماس ذرت نيز به مانند عملكرد دانه كاهش

و اين  د به دليل افزايش قدرت رقابتي توانمييافت
و تاج خروس عنوان كردها علف .ي هرز، مانند قياق

بنابراين جهت حصول به عملكرد بالاي محصول به ويژه
و تفاده ازنهادهذرت، اس هايي همچون كود نيتروژن

يبر اساس خطوط تراز، زمان.دباشميالزاميكش علف
ه استفاده)كشو علف نيتروژن كود(ياچ نهادهيكه
 برابر دانه ذرتمم عملكردي، ماكز)الف-2شكل(نگردد

 نيتروژنش مقدار كوديبا افزا.دباشميسه تن در هكتار
دريد به طوروشميبر عملكرد افزوده لوگرميك200 كه

مو مصرف علف نيتروژنكود ماده( گرم50زانيكش به
به دانهش عملكردي برابر افزاسهدر حدود) مؤثر  نسبت

شدمار شاهديت ير بالاي كه تنها از مقاديزمان.مشاهده
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شداستفاده) لوگرم در هكتاريك360( نيتروژنكود
شيو با افزابود تن در هكتار6عملكرد دانه برابر

به علفيدوزها  در هكتار مؤثر گرم ماده80كش
همي، در حالآمد دستبهتن10عملكرد دانه ني كه

تن( عملكرد ت)ده لوگرم در هكتاريك180مار كودي را در
 در هكتار مؤثر گرم ماده60 دوز كه به دست آمديزمان

تياستفاده گرد و در  لوگرميك270مار كود نيتروژنيد
گرفت گرم مورد استفاده قرار55كش علفدوزكهيزمان

.)الف-2شكل(
ت)ب-2 شكل( بر اساس خطوط تراز مار شاهد،يدر

بيماكز  كه با بود سه تن در هكتار ذرتوماسيمم
بيا نيتروژنش كوديافزا  به يافتشيوماس افزاين مقدار

 200 نيتروژن به ميزان كودمصرفبا تنهاكهيطور
بهيب،م در هكتارلوگريك . رسيد تن در هكتار پنجوماس

،كش استفاده گردد علفماده مؤثر گرم80اگر تنها
 توانمي كه است تن در هكتارششوماس ذرت معادليب
ايا بين مقدار از تين كيوماس را در  360و 180ود مار

بهيك  گرم ماده50كش علفدوز همراه لوگرم در هكتار
 به دست آوردن هفتيبرا. آورد در هكتار به دستمؤثر

ب نيك100وماس در هكتار حداقليتن ترونيلوگرم كود
 تن هشت به دست آوردنين برايهمچن.دباشميازين

ب بهيك300تا250نيبيوماس در هكتار، لوگرم كود
كش مورد در هكتار علفمؤثر گرم ماده80تا70همراه 

.)ب-2شكل(است نياز 
و وزن خشك كل بين عملكرد رابطه  دانه ذرت
و دوزهايها علف ي هرز در تيمارهاي كود نيتروژن
كش علف

در(ي هرزها علفوزن خشك كل در)مترمربعگرم
در)3شكل(كش دوزهاي مختلف علف نشان داد كه

ي هرزها علفكش مقدار وزن خشك دوزهاي بالاي علف
و نشان نسبت به ساير دوزهاي علف كش كمتر بود

ا ي هرزها علفين موضوع است كه كنترل متاسب دهنده
در80و60مزارع ذرت در دوزهاي  گرم ماده مؤثر

 مشاهده3همانطور كه در شكل. هكتار به دست آمد
80شود، بالاترين ماكزيمم عملكرد دانه ذرت در دوز مي

كل گرم ماده مؤثر علف و وزن خشك كش به دست آمد
ر خود نسبت به سايزي هرز نيز به كمترين مقداها علف

 مؤثر ماده گرم20دوز. كش به دست آمد دوزهاي علف

الف
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ب-2شكل و مقاد علفين دوزهاي رابطه نيكش  تروژن بر اساس خطوط تراز،ير كود
).ب(و بيوماس ذرت) الف(بر عملكرد دانه ذرت
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و عملكرد دانه ذرت در دوزهاي مختها علف رابطه بين وزن خشك-3 شكل كش علفلفي هرز

 نبود مؤثري هرزها علفدر هكتار نشان داد كه بر كنترل
ي هرز نيز به مانند تيمارها علفو وزن خشك

و كمترين عملكرد دانه)كش علفبدون كاربرد(شاهد بود
) در هكتارمؤثر گرم ماده20و0(نيز در اين دزها 

و).3شكل( مشاهده گرديد رابطه بين عملكرد دانه ذرت
ي هرز در تيمارهاي مختلف كودها علف خشك كل وزن

نشان داد كه در تيمار كود نيتروژن)4شكل( نيتروژن
كل  يها علفصفر كيلوگرم در هكتار اگرچه وزن خشك

 كمتر بود اما باز عملكردكش علفهرز در دوزهاي بالاي
و نشان داد كه گياه ذرت جهت دانه ذرت پايين بود

با افزايش. كود نيتروژن داردماكزيمم عملكرد نياز به
كود نيتروژن عملكرد دانه افزايش يافت به طوري كه 

 كيلوگرم در هكتار كمترين وزن 270كود نيتروژن 
و بالاترين عملكرد دانه را به دست آورده خشك علف هرز

 كيلوگرم كمترين 180است، اگرچه تيمار كود نيتروژن 
دا وزن خشك علف نه به مانند هرز را دارد اما عملكرد

و نشان داد 270كود نيتروژن   كيلوگرم در هكتار نيست
) كيلوگرم در هكتار180(كه اين مقدار كود نيتروژن

 همچنين. جهت ماكزيمم عملكرد دانه ذرت ناكافي است
 كيلوگرم در هكتار نسبت به 360در تيمار كود نيتروژن

 كيلوگرم در 270و 180(ساير تيمارهاي كود نيتروژن
و در نتيجه وزن خشك علف) تارهك هاي هرز بالاتر بود

از در دوزهاي بالاي علف كش نيز كنترل مناسبي
و استفاده از دوزهاي بالاتر علف  هاي هرز به دست نيامد

( ــرز ــربع(وزن خشك كل علف هاي ه ــتر م ــرم در م گ

100 200 300 400 500

(
ت
ذر

ــه
دان
رد
ــ
لك
عم

)
ار
ـــ
كتـ

ه
در

رم
ـــ
گـ
لو
كي

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000
0 kg h-1 R2=0.99

180 kg h-1 R2= 0.94

270 kg ha-1 R2=0.99

360 kg ha-1 R2=0.95

كل-4 شكل كها علف رابطه بين وزن خشك و عملكرد دانه ذرت درسطوح مختلف  ود نيتروژني هرز

( ــربع( وزن خشـك كــل علــف هــاي هــرز تـر مـ ـ ــرم در مـ گـ
0 100 200 30 0 400 500 600

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000
0 g a.i. ha-1

20 g a.i. ha -1

40 g a.i. ha -1

60 g a.i. ha -1

80 g a.i. ha -1

Fi tted line

High doses herbicide(60 , 80 g a.i. ha-1)

Low doses herbicide(20, 40 g a.i. ha-1)

y=1/(a+b*x) 
R2=0.78 

ت
ذر

نه
دا

رد
لك

عم
)

رم
وگ

كيل
/

تار
هك

(

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

 4،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 680

(كش را به همراه خواهد داشت علف در تيمار).4شكل.
و وزن خشك  كود نيتروژن صفر كيلوگرم در هكتار

 گرم در مترمربع، عملكرد دانه ذرت معادل 300هرز علف
 كيلوگرم در هكتار بود، در حالي كه در تيمارهاي 4000

كود نيتروژن عملكرد دانه ذرت نسبت به تيمار شاهد
بالاترين وزن. بالاتر بود) ون كاربرد كود نيتروژنبد(

 270و 180هاي هرز در تيمار كود نيتروژن خشك علف
 گرم در مترمربع بود، در 350كيلوگرم در هكتار معادل

 كيلوگرم در هكتار 360حالي كه در تيمار كود نيتروژن
بنابراين).4شكل(گرم در مترمربع بود 550معادل

ح د كود نيتروژن منجر به افزايش وزنافزايش بيش از
و بالا رفتن توان رقابت علف خشك علف هاي هاي هرز

هرز در اوايل با توجه به رشد كند ذرت، در كاهش 
.تواند بسيار تأثير داشته باشد عملكرد مي
 نتيجه گرفت، متغيرهاي زيادي در توانميدر كل

و راندمان بالاي محصولي هرزها علفمديريت تلفيقي
و نيتروژن كود توانميوجود دارند، از جمله اين متغيرها

دوكش علف و بايد توجه داشته باشيم كه اين  را نام برد
و متغيرها راحت نهاده نسبت به ساير نهاده تر قابل ها

.دباشميند، چرا كه در اختيار كشاورزان باشميكنترل 
متوانميبنابراين ورد در مديريت تلفيقي به نحو احسن

بنابراين كود نيتروژن براي محصول. استفاده قرار گيرند
 براي د، اولاًباشميذرت از دو جنبه بسيار ضروري 

و بيوماس كود نيتروژن نياز  ثانياًد،باشميعملكرد دانه
كود نيتروژن جهت بالا بردن توان رقابتي ذرت در مقابل

و.دباشميي هرز لازمها علف  بنابراين بر اساس نوع
و زمان سبز شدن علف هرز بايد در مقدار كود تراكم

نيتروژن دقت گردد، چرا كه با كاربرد بيشتر كود 
، جهت كنترلكش علفنيتروژن نياز به دوزهاي بالاتر 

ميها علفمناسب .رسدي هرز ضروري به نظر

REFERENCES 
1. Baghestani, M. A., Zand, E., Soufizadeh, S., Eskandari, A., Pourazar, R., Veysi, M. & Nassirrzadeh, N. 

(2007). Efficacy evaluation of some dual purpose herbicide to control weeds in maize (Zea Mays L.). 
Crop Protection, 26, 936-942. 

2. Below, F. E. (1995). Nitrogen metabolism and crop productivity. Pages 275- 
3. Brain, P., Wilson, B. J., Wright, K. J., Seavers, G. P. & Caseley, J. C. (1999). Modeling the effect of 

crop and weed on herbicide efficacy in wheat. Weed Research, 39, 21-35. 
4. Catchcart, R. J. & Swanton, C. J. (2004). Nitrogen management will influence threshold values of green 

foxtail (Setaria viridis) in corn. Weed Science, 51, 975-986. 
5. Catchcart, R. J., Chandler, K. & Swanton, C. J. (2004). Fertilizer rate and response of weeds to 

herbicides. Weed Science, 52, 291-296. 
6. Cousens, R. (1985a). An empirical model relating crop yield to weed and crop density and a statistical 

comparison with other models. Journal of Agricultural Science, 105, 513-521. 
7. Cousens, R. (1985b). A simple model relating yield loss to weed density. Ann Appl Biol, 107, 239-252. 
8. Cousens, R. (1986). The use of population models in the study of the economics of weed control. In 

EWRS Symposium: Economic Weed Control. Doorwerth, The Netherlands: European Weed Research 
Society, 269-277. 

9. Cousens, R., Brain, P., O’Donovan, J. T. & O’Sullivan, P. A. (1987). The use of logically realistic 
equations to describe the effects of weed density and relative time of emergence on crop yield. Weed 
Science, 35, 720-725. 

10. Dennies, D. L., Karlen, L. D., Jaynes, B., Kaspar, T. C., Hatfield, J. L., Colvin, T. S. & Cambardella, C. 
A. (2002). Nitrogen management strategies to reduce nitrate leaching in tile-drained Midwestern soils. 
Agronomy Journal, 94, 153-171. 

11. Evans, S. P., Knezevic, S. Z., Lindquist, J. L., Shapiro, C. A. & Blankenship, E. E. (2003). Nitrogen 
application influences the critical period for weed control in corn. Weed Science, 51, 408-417. 

12. Kim, D. S., Marshall, E. J. P., Caseley, J. C. & Brain, P. (2005). Modeling interactions between 
herbicide dose and multiple weed species interference in crop–weed competition. Weed Research, 46, 
175-184. 

13. Kim, D. S., Marshall, E. J. P., Caseley, J. C. & Brain, P. (2006b). Modeling interactions between 
herbicide and nitrogen in terms of weed response. Weed Research, 46, 480-491. 

14. Kim, D. S., Marshall, E. J. P., Caseley, J. C. & Brains, P. (2006 a). Modeling the effects of sub-lethal 
doses of herbicide and nitrogen fertilizer on crop–weed competition. Weed Research, 46, 492-502. 

15. Kim, D. S., Brain, P., Marshall, E. J. P. &. Caseley, J. C. (2002). Modeling herbicide dose and weed 
density effects on crop-weed competition. Weed Research, 42, 1-13. 

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

و مدل:و همكارانزارع  681 ... سازي برهمكنش كود نيتروژن

16. Liebman, M. & Davis, A. S. (2001). Integration of soil, crop and weed management in low-external-
input farming systems. Weed Research, 40, 27-47. 

17. Peterson, D. E. & Nalewaja, J. D. (1992). Environment influences green foxtail (Setaria viridis) 
competition with wheat (Triticum aestivum). Weed Technology, 6, 606-610. 

18. Rajcan, I. & Swanton, C. J. (2001). Understanding maize-weed competition: resources competition, light 
quality and the whole plant. Field Crops Research, 71, 139-150. 

19. Raun, W. R. & Johnson, G. V. (1999). Improving nitrogen use efficiency for cereal production. 
Agronomy Journal, 9, 357-363. 

20. Tollenaar, M., Aguilera, A. & Nissanka, S. P. (1997). Grain yield is reduced more by weed interference 
in an old than in a new maize Hybrid. Agronomy Journal, 89, 239-246. 

21. Vanotti, M. B. & Bundy, L. G. (1994). An alternative rational for corn nitrogen fertilizer 
recommendations. Journal Production. AGRIC, 7, 243-249. 

www.SID.ir

www.


 

https://sid.ir/549
https://sid.ir/553
https://sid.ir/548
https://sid.ir/470
https://sid.ir/714
https://sid.ir/551
https://sid.ir/939
https://sid.ir/889
https://sid.ir/903

