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  21-32) 1387( ،4)2( هرز هاي مجله دانش علف

  

  كش هاي علف هاي هرز مزارع ذرت به مقاديركود نيتروژن و دز واكنش علف

  ، محسن بهشتيان مسگران2، حسن عليزاده2، حميد رحيميان مشهدي1احمد زارع

 هاي هرز دانشجوي دكتري ارشد رشته شناسايي و مبارزه با علف -3هيت علمي دانشگاه تهران  عضو -2هاي هرز دانشگاه تهران  دانشجوي كارشناسي ارشد رشته شناسايي و مبارزه با علف -1

   دانشگاه تهران

  7/8/88: تاريخ دريافت

  12/3/89: تاريخ پذيرش

  چكيده

دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران هاي هرز مزارع ذرت، آزمايشي در مزرعه پژوهشي  كش نيكوسولفورون بر علف همكنش كود نيتروژن و علف به منظور ارزيابي بر

كود فاكتورهاي آزمايشي شامل مقادير مختلف . هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد  بلوكبه صورت فاكتوريل در قالب طرح  1386-1387در سال زراعي

نتايج نشان داد كه .  بودند) گرم ماده موثر در هكتار 80و  60، 40،  20،  0( كش نيكوسولفورون و دز علف) كيلوگرم در هكتار 360و  270، 180، 0( نيتروژن

هاي هرز در اين ساير علفهرز تلخه  جز علفبه نشان داده و  مثبت واكنش) كيلوگرم در هكتار 360( هاي هرز مزارع ذرت نسبت به مقدار بالاي كود نيتروژن علف

گرم ماده موثر در  80و  60هاي هرز، دزهاي  كش جهت كنترل مناسب علف هترين دز علفب.  دست آوردند ساير تيمارها به بهنسبت وزن خشك بيشتري را  تيمار

هاي  كيلوگرم در هكتار جهت كنترل مناسب علف 360با افزايش كود نيتروژن به .  كيلوگرم در هكتار به دست آمد 270و  180 نيتروژن هكتار به همراه مقادير كود

 روند از نيز ذرت ياهگ عملكرد مربوط نتايج.  كنند هاي هرز رشد بيشتري مي باشد، چرا كه با در اختيار داشتن منابع، علف ميكش  هرز نياز به دزهاي بالاتري از علف

 هرز هاي علف خشك وزن به زراعي گياه عملكرد زياد وابستگي از ناشي اين كه بودند برخوردار كش علف و كود مقادير به نسبت هرز هاي علف پاسخ با مشابهي

نيكوسولفورون ) ماده موثره(گرم  60كيلوگرم و دوز  270نيتروژن   بطور كلي، با در نظر گرفتن عومل اقتصادي و مسايل زيست محيطي مي توان مقدار كود  .دبو

همچنين براي رسيدن به  .كردتوصيه ) يازده هزار كيلوگرم در هكتار( عملكرد ميزان بالاترين همچنين و) درصد 85تقريبا (هاي هرز  كنترل مناسب علف براي را

  .كش استفاده نمود گرم علف 80كيلوگرم كود نيتروژن به همراه  360كش و يا  گرم علف 70كيلوگرم كود نيتروژن به همراه  180تار بايد كعملكرد يازده تن در ه

  دانه عملكرددوزهاي كاهش يافته،  ،علف هرز، تلخه وزن خشك: كلمات كليدي
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  مقدمه

هاي هرز از طريق رقابت با گياهان زراعي مجاور خود  علف

غذايي، عملكرد گياه زراعي را تحت  بر سر نور ، آب و مواد

به طوري كه  ).Rajcan & Swanton, 2001( دهند تاثير قرارمي

هاي  هاي مختلف براي كنترل علف امروزه عليرغم اعمال روش

درصد در گياهان زراعي  10كاهش عملكردي در حدود هرز 

در صورت عدم ). Kropff & Lotz, 1992( گزارش شده است

هاي هرز بسته به توان رقابتي گياه زراعي، اين  كنترل علف

 ,Kropff & VanLaar( درصد متغير است 10- 100خسارت بين 

1993 .(  

 در هاي هرز روشي مقرون به صرفه و مديريت تلفيقي علف

 هاي هرز است با طبيعت براي كنترل علفعين حال سازگار 

بستگي به شناخت دقيق و كامل از  البته كارايي آنكه 

هرز با گياه  فيزيولوژيك رقابت علف هاي مختلف اكو جنبه

تواند   عوامل مديريتي مي ).Tollenaar et al.(1994,   زراعي دارد

گذارد اين هاي هرز تاثير ب بر اجتماع و ساختارهاي علف

تواند شامل شخم، كوددهي، تناوب، گياهان  مي مديريتي عوامل

مديريت ). Swanton et al., 1999( كش باشد پوششي و علف

از عملياتي است كه به طور برجسته در تداخل  كود يكي

 مقدار). DiTomaso, 1995( محصول اثر دارد -  هاي هرز علف

هرز تاثير  علف - اعيگياه زرتواند بر رقابت   نيتروژن خاك مي

  ). Blackshaw et al., 2008( داشته باشد

-هزينههاي مربوط به محيط زيست،  در سالهاي اخير، نگراني

در   هاي هرز هاي مديريت تلفيقي علف اقتصادي و سيستمهاي 

 اتخاذه بسياري از كشاورزان جهت جمدت منجر به تو دراز

در  كا دارند وها ات كش كه كمتر بر علف مديريتيهاي  سيستم

گرديده  جنبه هاي اكولوژيكي تاكيد دارندبيشتر بر  عين حال

بسياري از مطالعات نشان ). Liebman & Davis, 2001(است 

داده است كه عملكرد محصول به دنبال كاربرد مواد غذايي به 

 & Loomis( افزايش مي يابدخاك نيتروژن ، پتاسيم و فسفر 

Connar, 1992 .( كه مواد غذايي به طور آشكارا اما در حالي

دهند بسياري از مطالعات نشان   رشد محصول را افزايش مي

 ممكن است نسبت به محصول  هاي هرز داده است كه علف

برند و اين شايد به علت افزايش توانايي ببيشتر از كود سود 

 Ampong-Nyarko( باشد  اين عناصر  ذبدر ج  هاي هرز علف

& Datta, 1993;Teyker et al., 1991 .(  

هرز، مواد غذايي اضافه شده بيشتر  هاي بالاي علف در تراكم

 Carlson & Hill, 1986(قرار گرفته   هاي هرز مورد استفاده علف

, Liebman, 1989 .(رفت و  بنابراين براي جلوگيري از هدر

جذب كافي عناصر توسط گياه زراعي مي بايست بطور موثري 

هاي  علف). Gonzalez, 1987(ه كرد هرز مبارز با علف هاي 

نيتروژن قابل دسترس در محصول را كاهش  نه تنها مقدار  هرز

با   هاي هرز هاي علف دهند بلكه رشد بسياري از گونه  مي

 ; Blackshaw et al.,2002يابد   سطح بالاتر نيتروژن افزايش مي

Supasilapa et al.,1992 .( مديريت كاربرد كود از نقطه نظر

تواند ابزاري مهم در   ان، مكان، مقدار و نوع كود مصرفي ميزم

 Liebman et al ;.2001 ,( باشد  هاي هرز مديريت تلفيقي علف

Cathcart & Swanton, 2003 ; (Blackshaw et al., 2002 .  

 نيز كش تواند بر كارايي علف نيتروژن خاك ميعلاوه براين، 

خاك،  يكم و بالا يتروژنن مقادير در بطور مثال،. ر بگذاردياثت

 ،تاكش نيكوسولفورون، گلايفوسين دزي بالاتر از علف

درصد كاهش  50ميزوتريون و گلايفوسيت براي رسيدن به 

 ناشي از تاثيررسد  اين به نظر مي بودكه وزن خشك نياز

بيوشيميايي از قبيل  و نيتروژن خاك بر مراحل فيزيولوژيكي

       در علف هرز باشدكش  متابوليسم علف و جذب، انتقال

), 2004. Catchcart et al; Mithila et al., 2008(.  

كود نيتروژن و  روي تاثير )Kim et al., 2006 a,b(در مطالعه 

ها بر رقابت علف هرز و  كش علف ي كاهش يافتهدزها

تراكم علف هرز بالا و  كه محصول زراعي نشان داد، زماني

كش در  از كارايي علف زياد است نيزميزان كود نيتروژن 

نشان داد  همچنين نتايج .شود شرايط دز كاهش يافته كاسته مي

كش و  داري بين علف كه به طور آشكارا، برهمكنش معني

يك  تانيتروژن وجود دارد، به طوري كه با افزايش نيتروژن 

كش افزوده شده، اما با افزايش  سطح مشخص، بر كارايي علف

كش مورد نياز براي  علف مقدار دز( ED50 بيش از حد نيتروژن

  .افزايش يافت) درصد بيوماس علف هرز 50كاهش 

آلودگي  ها، كش هاي هرز به علف علاوه بر مقاومت علف 

زميني از مهمترين دلايلي  هاي زير محيط زيست و آلودگي آب
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هرز را   هاي هاي برخورد باعلف هستند كه بازنگري در شيوه

). Rajcan & Swanton, 2001( سازد مطرح و اجتناب ناپذير مي

ظهور اين مشكلات، متخصصان كشاورزي و كشاورزان را 

ها  كش هايي چون علف متقاعد به پذيرش كاهش مصرف نهاده

هاي شيميايي جهت توليد محصول نموده است تا بدين  و كود

هاي كشاورزي را  وسيله افزايشي پايدار در سود حاصل از نظام

 ).Blackshaw et al., 2006( فراهم كند

هاي هرز  علف بررسي واكنش بنابراين، هدف از اين تحقيق

با رويكرد  كش نسبت به سطوح مختلف كود نيتروژن و علف

 ترين سطح كود نيتروژن و دز بهترين و مناسب تعيين

عنوان  )از لحاظ توجيه اقتصادي و افزايش عملكرد(كش  علف

  .كرد

 ها مواد و روش

در مزرعه دانشكده  1386- 1387راعي اين آزمايش در سال ز

.  كشاورزي تهران واقع در دولت آباد كرج انجام گرديد

بهار بعد  عمليات اوليه شخم در پاييز انجام گرفت، سپس در

از مساعد شدن شرايط آب و هوايي عمليات ثانويه شامل 

كاشت ذرت با .  دهي انجام شد ديسك، لولر و عمليات كود

 75انجام گرفت، كه فاصله رديف  اي دست و به صورت كپه

متر انتخاب  سانتي 5/18متر و فاصله بوته روي رديف  سانتي

هاي  كه از گروه هيبريد 704رقم ذرت سينگل كراس .  شد

هاي هرز به  علف.  باشد مورد استفاده قرار گرفت رس مي دير

صورت فلور طبيعي مورد بررسي قرار گرفتند و آلودگي 

نتايج آزمايش خاك  .بوده است مزرعه به صورت طبيعي

  .ارايه گرديده است 1مزرعه در جدول 

 هاي اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك 

، كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت كه شامل دو فاكتور

 مقدارو ) درصد 46كود اوره ( كود نيتروژن مقدار

چهار  فاكتور كود نيتروژن شامل. باشد نيكوسولفورون مي

گرم در هكتار و دزهاي  كيلو 360و  270، 180، 0سطح 

 80و  60، 40، 20، 0هاي  كش نيكوسولفورون شامل دز علف

ليتر در  2و  5/1، 1، /.5،  0گرم ماده موثر در هكتار كه معادل

كود نيتروژن در سه مرحله   .در نظر گرفته شد ،باشد هكتار مي

بياري دوم و مابقي شامل يك سوم قبل از كاشت و يك سوم آّ

كش  همچنين علف.  كش به كار برده شد قبل از كاربرد علف

برگي ذرت مورد استفاده قرار  8تا  6نيكوسولفورون در مرحله 

دار، مدل  از سمپاش پشتي لانس سمپاشي براي انجام .گرفت

 ايشرهنازل مورد استفاده .  استفاده گرديد (MATABI)ماتابي

و حجم پاشش  بار 4/2 پاشيسمفشار  ،8002به شماره 

   .ليتر در هكتار بود 250برابر

كش نيكوسولفورون كوآدراتي به ابعاد  قبل از كاربرد علف 

متر مربع در هر كرت به عنوان معياري از  سانتي/. 75در /. 75

آلودگي كرت در نظر گرفته شد و اين كوآدرات به تفكيك 

 45پس كش شمارش و س گونه و تراكم قبل از كاربرد علف

هاي هرز هر كوادرات  كش، علف روز بعد از كاربرد علف

 73ساعت در دماي  72برداشت و به تفكيك گونه به مدت 

در اين . درجه سانتيگراد در آون خشك و سپس وزن گرديدند

گونه علف هرز مشاهده و نمونه برداري گرديد  14آزمايش 

قي به كه از اين تعداد تنها چهار گونه به صورت غالب و ماب

  .هاي هرز در نظر گرفته شدند هاي علف صورت ساير گونه

واكنش وزن خشك علف هاي هرز نسبت به مقادير كود 

  :توصيف شد) كوادراتيك(درجه دونيتروژن توسط معادله 

2
0 .. χχ bayY ++=  
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 براي .معادله رانشان مي دهد براي جزء خطي و درجه دو خط

 هايعلف خشك وزن و كش علف دوز بين رابطه توصيف

  :شد تفادهسا لجستيك چهار پارامتره معادله از نيز هرز
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تفاوت بين حداكثر و =  a ،حد پايين= y0در معادله فوق 

 دز=  X0، X0در ناحيه  شيب خط =b  ،حداقل وزن خشك

 .هرز درصد وزن خشك علف 50هت كاهش مورد نياز ج

نرم افزار  توسطتجزيه رگرسيوني برازش مدل هاي فوق و 

  .انجام گرفت 11پلات  سيگما
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  خصوصيات خاك محل آزمايش. -1جدول 

Table 1. Soil properties at study location 

Soil texture clay loam )28.6 sand  % ،silt 40 %   ،% 31.4 clay(  

  pH 
7.5 

E.C. ds m-1 0.38 

Organic matter  - 
Available soil nitrogen (percent) %0.07 

Available soil phosphorus (ppm) ppm 21.2  

Available soil potassium (ppm) ppm 132  

Sampling soil depth (cm) 30 - 0 

  

  بحث نتايج و

، )L.) Sorghum halepenseهاي غالب مزرعه شامل قياق  گونه

 Convolvuluse arvense) (، پيچك)L. Acroptilon repens (تلخه

L.  و تاج خروس (Amaranthus retroflexus L.) بودند .  

 20در دزهاي صفر و  )كوادراتيك( براساس معادله درجه دو

كش نيكوسولفورون در تيمار صفر  گرم ماده موثر علف

و پيچك و  كيلوگرم كود نيتروژن، كاهش وزن خشك قياق

هاي هرز ديده  همچنين در مورد وزن خشك كل علف

 وزن خشك قياق با افزايش كود نيتروژن).  1شكل ( شود نمي

يابد، اما با افزايش  كيلوگرم در هكتار كاهش مي 180 به مقدار

كيلوگرم در هكتار باز وزن خشك قياق افزايش  270كود از 

ش وزن خشك در البته اين افزاي.  دهد چشمگيري را نشان مي

در ) كيلوگرم در هكتار 360( بالا نيتروژن تيمارهاي كود

 شود بيشتر مشاهده مي) گرم 40و  20، 0( دزهاي كاهش يافته

كش كه كنترل مناسبي از قياق را به  بهترين دز علف). 1شكل(

گرم ماده موثر در هكتار  80و  60همراه داشته است، دزهاي 

شود با افزايش  مشاهده مي 1همانطور كه در شكل . باشد مي

براي كاهش وزن ) كيلوگرم در هكتار 360( كود نيتروژن

باشد، به  كش مي هاي بالاتري از علفخشك قياق نياز به دز

گرم  60كيلوگرم در هكتار و دز  360طوري كه در تيمار كود 

ماده موثر كنترل مناسبي از قياق به دست نيامده است و نشان 

با كاربرد كود بيشتر از كارايي دهنده اين موضوع كه 

در  .A)- 1شكل(شود ها در دزهاي پايين كاسته مي كش علف

در تيمار  هاي علف هرز، وزن خشك تاج خروس هميان گون

بدون كود نيتروژن كمتر بود و با افزايش كود نيتروژن وزن 

خشك تاج خروس نيز افزايش يافت، به طوري كه در تيمار 

بالاترين وزن خشك تاج خروس  كيلوگرم كود نيتروژن 360

 كش به دست آمد گرم ماده موثر علف 20و  0در دزهاي

تنها علف هرز تلخه بود كه نسبت به مقادير . )B-  1شكل(

). C- 1شكل(بالاي كود نيتروژن وزن خشك آن كاهش يافت 

و مقادير مختلف  هاي هرز وزن خشك كل علف رابطه بين

نشان  )1جدول( بر اساس معادله درجه دو كود نيتروژن

هاي هرز با افزايش دز  دهد كه وزن خشك كل علف مي

به طوري كه كمترين وزن خشك در  .يابد كش كاهش مي علف

وزن . گرم ماده موثر در هكتار به دست آمد 80و  60دزهاي 

و  180هاي كود نيتروژن هاي هرز در تيمار خشك كل علف

گرم ماده  80و  60كيلوگرم كود نيتروژن و به همراه دز  270

 360كش كمتر مي باشد و حتي در تيمار كود  موثر علف

هاي  گرم وزن خشك كل علف 80كيلوگرم در هكتار و دز 

  ).E- 1شكل(باشد هرز بالاتر مي

كش با  توان نتيجه گرفت كه دزهاي پايين علف در كل مي

باشند از طرف ديگر  توجه به آلودگي بالاي مزرعه مناسب نمي

د كند ذرت در اوايل فصل رشد، كود به دليل سرعت رش

نيتروژن جهت بالابردن توان رقابتي محصول ذرت در برابر 

باشد، اما در اينجا مقدار كود  هاي هرز ضروري مي علف

كه در بالابردن توان رقابتي محصول ذرت در  استنيتروژن 

هاي هرز مانند قياق و تاج خروس بسيار مهم  برابر علف

كش  اضافي منجر به كاربرد بالاتر دزعلفباشد، چرا كه كود  مي

  لازمه . گردد هاي هرز مي و افزايش وزن خشك علف
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  كش هاي هرز در دزهاي مختلف علف كود نيتروژن و بيوماس كل علفرابطه بين  پارامترهاي مربوط به معادله درجه دو، -2جدول 

Table 2. parameters estimate for quadratic equation describing the relationship between N application rate and weeds total biomass at 
different herbicide dosages.  

Herbicide dose (g a.i 
ha-1) 

)y( )b( (a) R2 

0 373.39 (12.55) -1.40 (0.15) 0.005 (0.0004) 0.99 
20 304.50 (23.01) - 0.33 (0.29) 0.002 (0.0008) 0.97 
40 253.74 (48.67) - 0.76 (0.61) 0.0027 (0.0001) 0.76 
60 170.22 (46.14) -1.07 (0.58) 0.0003 (0.001) 0.81 
80 156. 18 (14.49) -0.84 (0.18) 0.002 (0.0005) 0.95 

  .باشند مقادير داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد مي- †

† - The values in parentheses are standard errors. 

كاربرد كود نيتروژن بيشتر از حد، مصرف بالاتر از دزهاي 

باشد كه از لحاظ اقتصادي قابل  كش مي توصيه شده علف

ر ظول همچنين منابع بالاي كود نيتروژن د. باشد توجيه نمي

در صورت . هاي خواهد بود فصل رشد بيشتر به نفع علف

كاربرد سطوح بالاتر از حد توصيه شده كود نيتروژن 

كشاورزان مجبور خواهند بود كه عمليات سمپاشي را زودتر 

هاي هرز پس از  كه ميتواند موجب فرار علف. انجام دهند

عمليات سمپاشي گردد و اين احتمال وجود دارد كه در 

 .كش حساس باشد ل اوليه ذرت به علفمراح

كه (Kim et al., 2006 a,b) اين نتايج همبستگي دارد با نتايج 

دريافتند كه تا يك سطح معين از كود نيتروژن توان رقابتي 

افزايش مي يابد ولي مقادير  هاي هرز محصول در برابر علف

هاي هرز  بالاتر كود نيتروژن باعث افزايش توان رقابتي علف

كش را در  گردد كه در نتيجه كاربرد دزهاي بالاتر علف مي

در واكنش .  سازد مقادير بالاي كود نيتروژن الزامي مي

هاي هرز به مقادير كود نيتروژن اين نتايج همانند نتايج  علف

(Blackshaw et al., 2003) همچنين دزهاي پايين .  باشد مي

هرز را هاي  كش نيكوسولفورون كنترل مناسبي از علف علف

هاي  همچنين در تراكم). Baghestani et al., 2007(نشان ندادند 

هرز مصرف كود نيتروژن بيشتر به نفع  بالاتر علف

 ).Cathcart & Swanton, 2003(باشد  هرزمي علف
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  كش در دزهاي مختلف علف هاي هرز رابطه بين كود نيتروژن و وزن خشك علف - 1شكل
Fig.1. The relationship between N application rate and weeds biomass at different herbicide dosages. 

A (S. halepense), B (A. retroflexus), C (A. repens), D (C. arvense) and E (all weeds) 

در سطوح  هرز كش و بيوماس علف رابطه بين دزهاي علف

نشان داد كه ) بر اساس معادله لجستيك( مختلف كود نيتروژن

كيلوگرم  360هاي هرز قياق و تاج خروس در تيمار كود  علف

گرم ماده موثر در هكتار بالاترين  20ر و در دز صفر و در هكتا

كه نشان دهنده اين ) A,B- 2شكل(وزن خشك را دارند

هاي هرز چهار كربنه به مانند تاج  موضوع است كه اولا علف

خروس و قياق داراي كارايي راندمان مصرف نيتروژن بالايي 

ها  هاي هرز دارند و وزن خشك آن نسبت به ساير علف

گرم  20و ثانيا دز ) Blackshaw et al., 2008( يافته است افزايش

.  هاي هرز تاثير ندارد كش بروي كنترل علف ماده موثر علف

شود علف هرز تاج خروس نسبت به  همانطور كه مشاهده مي

افزايش كود نيتروژن بيشتر واكنش داده است به طوري كه در 

رين وزن كيلوگرم در هكتار بالات 360تيمار كود نيتروژن 

با افزايش كود نيتروژن قدرت رقابتي . خشك را دارد

A B 

C D 

E 
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يابد اما اين سطح كود  هاي هرز نسبت به ذرت كاهش مي علف

باشد چرا كه با افزايش كود بيش از حد  كه بسيار مهم مي است

هاي هرز هستند كه توان رقابتي خود را  نيتروژن اين علف

بهترين دز ). Catchcart & Swanton, 2003(اند  افزايش داده

باشد  گرم ماده موثر در هكتار مي 80و  60كش دزهاي  علف

 Baghestani(هاي هرز را نشان دادند كه كنترل مناسبي از علف

et al., 2007 .(در كيلوگرم 360 كود نيتروژن تيمار در بنابراين 

 60 دز مانند به هرز هاي علف خشك وزن كاهش براي هكتار

 نياز نيتروژن، كود كيلوگرم 270 ارتيم در كش علف گرم 80 و

.  هستيم مناسب كنترل به رسيدن جهت بالاتري دزهاي به

 كاهش) كيلوگرم 360(نيتروژن كود افزايش با تلخه هرز علف

 نيتروژن كود تيمارها ساير به نسبت بيشتري خشك وزن

تواند به سه دليل  شايد اين موضوع مي.  C)- 2شكل(داشت 

علف هرز قياق در رقابت با خود  وجود: الف. عنوان گردد

تلخه كه موجب كاهش وزن تلخه گرديده است چرا كه وزن 

. گردد خشك بالاي  قياق موجب كاهش وزن خشك تلخه مي

علف هرز تلخه به دليل سازگاري در شرايط ديم و در : ب

اين كه : ج. باشد شرايط منابع كم، قدرت رويشي آن بيشتر مي

رت رقابتي بيشتري در مقاذير خود ذرت در برابر تلخه قد

با افزايش دز . بالاي كود نيتروژن از خود نشان داده است

شود، به  كش از وزن خشك تلخه و پيچك كاسته مي علف

گرم ماده موثر در هكتار بيشترين  80و 60طوري كه دزهاي 

هاي هرز تلخه و پيچك را نشان  كاهش وزن خشك از علف

ط به معادله لجستيك، جدول مربو.  )C,D- 2شكل( دهد مي

هاي مختلف  هاي هرز در دز كود نيتروژن و بيوماس كل علف

بر اساس معادله . نشان داده شده است 2كش در جدول  علف

هاي هرز در تيمار  لجستيك، ماكزيمم وزن خشك كل علف

كيلوگرم در هكتار به دست آمده است و  360كود نيتروژن 

ن تقريبا دو برابر هاي كودي نيتروژ نسبت به ساير تيمار

 .باشد مي

  

  هاي هرز در سطوح كود نيتروژن كش و بيوماس كل علف پارامترهاي مربوط به معادله لجستيك، رابطه بين دز علف -3جدول 

Table 3 parameters estimate for Logistic, 4 Parameter equation, the relationship between herbicide dose and weeds total biomass N different 
application rates 

Nitrogen fertilizer(kg ha -1) )a( )b( )x0( Y0)( R2 

0 315.18 (224.09) 1.83 (1.38) 49.48 (43.72) 52.06 (21.74) 0.98 
180 232.48 (36.86) 7.20 (4.90) 43.82 (4.28) 62.79 (31.55) 0.98 
270 273.45 (5.45) 5.21 (0.41) 40.16 (0.38) 53.00 (4.29) 0.99 
360 551.94 (110.65) 2.33 (0.46) 56.51 (10.16) -47.58 (10.29) 0.99 

.باشند مقادير داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد مي - †  

† - The  values in parentheses are standard errors. 
 

درصد وزن  50مقدار دز مورد نياز براي كاهش (x0 مقدار

كيلوگرم در  360در تيمار كود نيتروژن ) هرز خشك علف

شد و با بالاتر مي سطوح كود نيتروژنهكتار نسبت به ساير 

بالاتري براي  دهد كه با افزايش كود نيتروژن دزهاي نشان مي

درحالي كه كمترين دز . هاي هرز مورد نياز است كنترل علف

درصد وزن خشك كل  50مورد نياز براي رسيدن به كاهش 

كيلوگرم در هكتار  270هاي هرز در تيمار كود نيتروژن  علف

كود نيتروژن  به دست آمده است كه نسبت به ساير تيمارهاي

هاي  باشد و كمترين وزن خشك كل علف كمترين مقدار مي

  .به دست آمده است در اين تيمار كود نيتروژن هرز نيز

) كيلوگرم در هكتار 360(در واقع با كاربرد كود نيتروژن بيشتر

يابد كه بر اساس  هاي هرز نيز افزايش مي وزن خشك علف

نياز  ،هرزهاي  جهت كاهش وزن خشك كل علف) 2(جدول

كش نيكوسولفورون داريم كه اين  گرم ماده موثر علف 112به 

باشد، كه هم از لحاظ اقتصادي  كش مي  ليتر علف 75/2معادل 

باشد و هم اين كه اين مقدار  براي كشاورزان قابل توجيه نمي

. كش شايد بر خود ذرت نيز ايجاد گياه سوزي نمايد علف

توان كنترل مناسبي  روژن ميبنابراين با كاربرد صحيح كود نيت

 60(هاي هرز را بر اساس دز توصيه شده و حتي كمتر از علف

گان  كش كه توسط توليدكننده علف) گرم ماده موثر در هكتار

  .كش تجويز گرديده است را به دست آورد علف
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  هاي هرز در سطوح مختلف كود نيتروژن كش و وزن خشك علف رابطه بين دز علف - 2شكل 
Fig.2. The relationship between herbicide dosage and weeds biomass at different N application rates  

A (S.halepense), B (A.retroflexus), C (A.repens), D (C.arvense) and E (All weeds) 

رابطه بين عملكرد دانه ذرت و وزن خشك كل 

هاي هرز در تيمارهاي كود نيتروژن و دزهاي  علف

  كش علف

هاي هرز و عملكرد دانه ذرت در  رابطه بين وزن خشك علف

دهد كه حداكثر عملكرد  كش نشان مي علفمختلف اي دزه

گرم به  80و  60كش يعني  دانه ذرت در دزهاي بالاي علف

كش، وزن  آمده است و در واقع در اين دزهاي علف دست 

هاي هرز نيز كمترين مقدار خود را نشان  خشك كل علف

كمترين عملكرد دانه ذرت مربوط به ).  3شكل ( دنده مي

باشد كه بيشترين وزن  مي) كش ون كاربرد علفبد(تيمار شاهد

E 

A B 

C D 
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همچنين در . هاي هرز را نيز به دست آورده است خشك علف

گرم  ماده موثر در هكتار وزن خشك  40و  20مورد دزهاي 

باشد و نشان دهنده عدم كنترل  هاي هرز بالا مي كل علف

و به طبع با عدم  باشد ميهاي هرز در اين دزها  مناسب علف

هاي هرز، عملكرد دانه نيز كاهش يافته  علف  اسبكنترل من

هاي هرز نسبت  همانطور كه در واكنش علف ).3شكل( است

گرم ماده موثر  80و  60كش بيان گرديد دز  به دزهاي علف

هاي هرز تاثير داشته و  كش بر وزن خشك كل علف علف

– 2و 1شكل( كمترين وزن خشك در اين دزها به دست آمد

(D. هاي هرز و عملكرد دانه  زن خشك كل علفرابطه بين و

دهد كه بيشترين وزن  در سطوح مختلف كود نيتروژن نشان مي

 360( هاي هرز در تيمار بالاي كود نيتروژن خشك علف

به دست آمده است و بعد از آن مربوط به  )كيلوگرم در هكتار

اما با وجود وزن . باشد تيمار صفر كيلوگرم كود نيتروژن مي

 360هاي هرز در تيماركود نيتروژن  علف خشك بالاي

كيلوگرم در هكتار باز عملكرد دانه ذرت نسبت به تيمار صفر 

باشد، كه وابستگي عملكرد دانه  كيلوگرم كود نيتروژن بالاتر مي

اما عملكرد دانه ذرت .  دهد ذرت به كود نيتروژن را نشان مي

نسبت ) كيلوگرم در هكتار 360( در مقادير بالاي كود نيتروژن

باشد و عملكرد دانه ذرت  كمتر مي 270به تيمار كود نيتروژن 

كيلوگرم در  180كيلوگرم در هكتار مانند تيمار  360در تيمار 

بر اساس تقسيم بندي  ).4شكل( هكتار به دست آمده است

كيلو گرم  360(زماني كه از مقادير كود نيتروژن بالا  4شكل 

 360ار كود نيتروژن استفاده مي شود در تيم) در هكتار

گرم ماده موثر در هكتار  40كيلوگرم در هكتار و به همراه دز 

گرم ماده  80عملكرد دانه معادل برابر با تيماري هست كه تنها 

كش دريافت كرده است و يا زماني كه كود   موثر علف

گرم ماده موثر  60كيلوگرم در هكتار به همراه دز  180نيتروژن

 360يم عملكرد برابر است با كاربرد كن استفاده مي  علف

كش به دست  گرم ماده موثر علف 80كيلوگرم به همراه دز 

) كيلوگرم در هكتار 360(در مقادير كود نيتروژن بالا .  آيد مي

كش  علف گرم گرم ماده موثر 20و 0به همراه كاربرد دزها 

و  180عملكرد دانه ذرت حتي پايين تر از تيمار كود نيتروژن 

اين .  باشد كش مي كيلوگرم در هكتار بدون كاربرد علف 270

هاي هرز كه در تيمار  برابر است با وزن خشك بالاي علف

و  1 شكل(كيلوگرم در هكتار به دست آمد  360كود نيتروژن 
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  كش ر دزهاي مختلف علفهاي هرز و عملكرد دانه ذرت د رابطه بين وزن خشك علف - 3شكل
Fig.3. The relationship between weeds total biomass and corn grain yield at different herbicide dosages  

  

High herbicide dosages (60 , 80 g a.i. ha-1) 

Low herbicide dosages (0,20, 40 g a.i. ha-1) 
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  هاي هرز و عملكرد دانه ذرت درسطوح مختلف كود نيتروژن رابطه بين وزن خشك كل علف - 4شكل
Fig.4. The relationship between weeds total biomass and corn grain yield at different N application rates. 

  نتيجه گيري

نتايج اين آزمايش نشان داد كه با افزايش مقدار كود نيتروژن 

 هاي علف كليه بيوماس هكتار در كيلوگرم 180صفر به  از

 270 اربردك چه اگر. يابد مي كاهش) تلخه جزبه ( هرز

ميزان اندكي باعث افزايش وزن  بهكيلوگرم كود نيتروژن 

 هكتار در كيلوگرم 360 درخشك علف هاي هرز گرديد ولي 

وزن خشك علف هاي هرز مشاهده  بيشترين نيتروژن كود

برهمكنش مقدار كود نيتروژن با دوز علف كش همچنين . شد

ترل مناسب نشان داد كه در مقادير كم كود نيتروژن مي توان كن

 40و  20(هاي هرز را حتي در دوزهاي پايين علف كش علف

 كود مقداربدست آورد ولي چنانچه ) گرم ماده موثره در هكتار

 80 مصرف يابد افزايش هكتار در كيلوگرم 360 به نيتروژن

 نيكوسولفورون كشعلف از) موثره ماده حسببر ( گرم

 روند از يزن ذرت ياهگ عملكردنتايج مربوط . است ضروري

مقادير كود و علف  به نسبتپاسخ علف هاي هرز  با مشابهي

 عملكردزياد  وابستگيبودند كه اين ناشي از  برخورداركش 

 3شكل هاي (به وزن خشك علف هاي هرز بود  زراعيگياه 

توجه به اينكه وزن خشك علف هاي هرز در  با). 4و 

 نشان يشافزا هكتار در كيلوگرم 360 و صفر كودي تيمارهاي

 180 مقادير از كمتر تيمارها اين در نيز ذرت عملكرد بود، داده

ولي وقتي كه علف كش . در هكتار بود كيلوگرم 270 و

 در موثره مادهگرم  80(نيكوسولفورون در بالاترين دوز 

 270 كود مقداربرده شد عملكردهاي مشابهي با  بكار) هكتار

 گرفتن نظر در اب نهايت در. آمد بدست هكتار در كيلوگرم

 كود مقدار توان مي محيطي زيست مسايل و اقتصادي ملاعو

 را نيكوسولفورون) ماده موثره( گرم 60 دوز و كيلوگرم 270

 همزمان بطور تيماري، تركيب اين در كه چرا كرد توصيه

و همچنين ) درصد 85تقريبا (هاي هرز علف مناسب كنترل

 بدست) ن در هكتارحدودا يازده ت(عملكرد  ميزان بالاترين

بعلاوه براي رسيدن به اين عملكرد در تيمار كود  . خواهد آمد

گرم ماده موثر در هكتار  70كش كيلو گرم مصرف علف 180

كش كيلوگرم در هكتار مصرف علف 360و جهت تيمار كود 

  . گرم ماده موثر در هكتار خواهد بود 80

بالا بردن  كود نيتروژن جهت توان نتيجه گرفت كه  در كل مي

توان رقابتي گياه ذرت به خصوص در اوايل فصل به دليل 

رشد آهسته ذرت و همچنين جهت رسيدن به عملكرد 

هاي هرز  اما با توجه به حضور علف. مطلوب لازم مي باشد

در واقع . باشد مقدار كود نيتروژن بسيار تعيين كننده مي

ريع شوند و داراي رشد س هاي هرزي كه زودتر سبز مي علف

در اوايل فصل رشد هستند وجود منابع زياد موجب رشد 

گردد و بنابراين در زمان سمپاشي  هاي هرز مي بيشتر علف

هاي هرز نياز به دزهاي بالاتري از  جهت كنترل مناسب علف

همچنين وجود منابع زياد در اوايل فصل .  باشد كش مي علف
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رشد ذرت منجر خواهد شد كه كنترل شيميايي توسط 

توان از دزهاي  همچنين مي. اورزان زودتر انجام گيردكش

كاهش يافته زماني استفاده نمود كه از مقادير كود مناسب 

استفاده گردد و در مقادير بالاي كود نيتروژن از كارايي دزهاي 

  .شود  كاهش يافته كاسته مي
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Abstract 

To evaluate the interaction of nitrogen rates and Nicosulfuron dosages on corn weeds and corn yield, a factorial 
experiment based on randomized complete blocks design was conducted at Research Fields of University of Tehran in 
2009. The nitrogen application rates were 0, 180, 270 and 360 kg ha-1 with nicosulfuron herbicide being applied at 0, 
20, 40, 60 and 80 g ai ha-1. Each treatment combination was replicated three times. The result illustrated that all weed 
spices, except Russian Knapeweed (Acroptilion repens) showed a positive response to the highest level of nitrogen 
fertilizer (i.e 360 kg ha-1) where weeds dry weights increased markedly. The lowest weed biomass production was 
observed with herbicide dosages of 60 or 80 g ai ha-1 and nitrogen application rate of 180 or 270 kg ha-1. The more 
nitrogen fertilizer used (i.e. 360 kg ha-1), the higher herbicide dosages needed to effectively control the weeds as more 
resource might be available for their growth. The responses of corn yield to N rate and herbicide dose were similar to 
those of weeds as there was a close relationship between weed biomass productions and corn yields. Overall, given the 
economical costs and environmental consequences of fertilizer and herbicide applications, one may recommend a N 
application rate of 270 kg ha-1 with 60 g ai ha-1 nicosulfuron in terms of both acceptable weed control ( almost 85%) and 
obtaining a high corn yield ( almost 11000 kg ha-1).in additional to achieve 11000 kg ha-1 should use 180 kg ha-1 N 
fertilizer with 70 g ai ha-1 or 360 kg ha-1N fertilizer  with 80 g ai ha-1. 

Keywords: Weed Biomass, Russian Knapeweed (Acroptilion repens), Sub-lethal doses, Grain yield, 
 




